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Kedves Olvasdink!

Megjelent a Mobilitds magazin legujabb, immar 6todik lapszama,
melyben a technoldgiai fejlédés, a mesterséges intelligencia, az in-
novacio és a fenntarthat6 kozlekedés all a kozéppontban. Szamos
olyan témat gy(jtottink 6ssze, melyekben megjelennek a jévénket
atalakitd fejlesztések. Ezek megoldasaba a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem szakemberei, oktatoi és hallgatéi is
bekapcsolédnak, mind a kutatas, mind az innovativ ipari kapcsola-
tok terlletén.

A vasuti kozlekedés és infrastruktura Gj muszaki szabalyrendszerérdl
beszélgettiink a Vasuti Mdszaki Bizottsag koordinacids irodajanak
vezetdjével. A vasuti karbantartas rendszere is atalakuléban van, er-
rél, illetve a szervezddd szakmai szimpoziumrdl a BME ITS Nonprofit
Zrt. cégvezetdjének és a Magyar Ipari Karbantartdk Szervezete ve-
zet6jének kozremuikodésével tdjékozodtunk. Ehhez kapcsolodva a
vasuti fenntartasi tevékenység fejlédését is attekintjik.

A jové mar itt van, és a mesterséges intelligencia a kozlekedéssel kapcsolatos kutatasokban is megjelenik. A BME Koz-
lekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Kdzlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszékének, illetve a Kdzlekedéstechnolégiai és
Kozlekedésgazdasagi Tanszékének munkatarsai is bemutatjak a jovét érintd témaikat.

A gépjarmUvek muszaki vizsgaztatasanak folyamatat is atjarja a technolégia fejlédése, a jové lehetbségeit e témaban
is korbejarjuk.

Minden esetben biiszkék vagyunk hallgatéink sikereire. A mostani lapszdmban a csepeli Corvin-csomdépont lehetsé-
ges atalakitasarol késziilt TDK-dolgozatot mutatjuk be..

Természetesen a multban is taldlhaté szamos fejlesztés, melyekre biiszkén emlékezhetlink. Egy ilyen sikeres mozdony-
fejlesztési id6szakot idézlink fel most kezd6dé cikksorozatunkban.

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar, illetve a BME ITS Nonprofit Zrt. nevében hasznos idétoltést kivanok
a Mobilitds magazin olvasasahoz!
A cikkeket, a szakmai témdkat online formaban, a magazin honlapjan is elérhetik, visszakereshetik.

Témajavaslataikat, cikkterveiket tovabbra is koszonettel és érdeklédéssel varjuk!

Dr. Varga Istvdn, dékdn
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INNOVACIO, BIZTONSAG  KOZLEKEDES ES KORNYEZET

AVASUTI MUSZAKI MESTERSEGES INTELLIGENCIAN ALAPULO
ELOIRASOK RENDSZERE MEGOLDASOK A KOZLEKEDESBEN

A CSEPELI CORVIN-CSOMOPONT LEHETSEGES
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INTELLIGENS KARBANTARTAS A VASUTAKON



A VASUTI MUSZAKI
ELOIRASOK RENDSZERE

-

Vasuti Miiszaki Bizottsdg, Vasuti Miiszaki ElGird-
sok. Az uj rendszerrdl, az uj szemléletrdl, a szabd-
lyokrdl és a lehet6ségekrol beszélgettiink Alscher
Tamdssal, a VMB Koordindcios Iroda irodavezeté6-
jével.

2024. november 28-an megjelent az Orszagos
Vasuti Szabalyzat I. és Il. kotetének hatalyon kiviil
helyezésével Osszefliggd egyes jogszabalyok mé-
~ .« dositasarol szolé 40/2024. (XI. 28.) EKM rendelet,
= valamint a kdzlekedésért felelés miniszter szaba-
- lyozasi feladatkorébe tartozé forgalmazasi kovetel-
e mények tekintetében eljar6 megfeleléségértékeld
szervezetek kijelolésérdl szolé 60/2011. (XI. 25.)
NFM rendelet médositasardl sz616 41/2024. (XI. 28.)
EKM rendelet. Ezzel a jogszabalyegyiittessel két |ép-
cs6ben az OVSZ 1. és Il. helyébe a Vasuti Miszaki EI6-

irasok (VME) rendszere lépett.

Milyen szakmai és jogi kornyezetben alakult ki a
Vasuti Miiszaki Eloirasok rendszere?

Az eurdpai uniés szabalyozdsban a jogszabaly ké-
szllhet jogalkotasi aktus keretében vagy nem jog-
alkotasi aktus keretében.

A jogalkotasi aktus két tipusu eljarast olel fel; a ren-
des jogalkotdas keretében az Eurdpai Parlament és
az Eurdpai Unid Tanacsa kozosen késziti,-adja ki a
jogszabalyt, mig a kiilonleges jogalkotasi eljaras-
ban az EU Tandacsa a jogalkoto ésaParlament egyet-
értését adja - ritkan a forditott feldllas is eléfordul
- a jogszabaly kiadasahoz.

Nem jogalkotasi aktusok soran a Parlament vagy a
Tanacs felhatalmazhatja a Bizottsagot, hogy fogad-
jon el nem jogi aktusokat. A nem jogalkotasi aktu-
sok lehetnek végrehajtasi jogi aktusok, amik azt a
célt szolgaljak, hogy a‘jogalkotasi aktus kereteben
elfogadott jogszabalyokat az Eurépai Unioban
egységesen hajtsak végre,”mig a masik, a felha-
talmazason alapuld jogi aktus keretében a Bizott-
sag — valamely tipusu jogi aktus keretében kapott
felhatalmazas alapjan — szigorGan meghatarozott
keretek kozott médositja a‘mdr létezé jogalkotasi
aktus keretében elfogadott jogszabalyt. Fliggetle-
nil attél, hogy milyen jogalkotasi eljarasban késziil-
tek, a jogszabalyok lehetnek irdnyelvek; rendeletek,
végrehajtasi rendeletek, hatarozatok, ajanlasok, vé-
lemények. Az iranyelveket tagallami szinten at kell
uUltetni. Az iranyelvekben keriilnek meghatarozasra

ALSCHER TAMAS
irodavezetd
VMB Koordinacios Iroda
alscher.tamas@kti.hu, vmb@kti.hu
vmb.kti.hu

azok a f6 irdnyok, kdvetelmények, melyek mentén
kilonbozd jogi aktusok keretében a rendeletek,
hatarozatok, ajanlasok kiadasra keriilnek, illetve
melyek figyelembevételével a tagallamok az atul-
tetési eljaras keretében a jogrendjiknek megfele-
16 szabalyozast végrehajtjak. A 4. Vasuti Csomag
Mdszaki Pillérének részeként az egyik rendelet — az
un. igynokségi rendelet - kijelolte az Eurépai Unid
Vasuti Ugynokségét (ERA) mint az eurdpai vasuti
piac szabdlyozasaban kézremikodé szervezetet,
amely egyben hatésagként is eljar. Maga az ERA
nem szabdlyozo testiilet, hanem 6 a Bizottsag ré-
szére ajanlasokat tesz arra, hogy milyen jogszaba-
lyokat kellene kiadni, és javaslatot tesz azok terve-
zeteire. Fontos, hogy a hatarozatok és a rendeletek
kdzvetlen hatalyosak. Az Atjarhatésagi Miszaki
Eléirasok (AME-k) 2012 6ta mind rendeletben je-
lennek meg, pontosan azért, hogy mindenkire
egységesen kotelez6 legyen, tulajdonképpen igy
biztositva az atjarhatésagot a vasuti“kozlekedés-
ben. Az AME-kban vannak olyan pontok, melyeket
nem lehet egységesen, unids szinten. meghata-
rozni. Ezeket Un. nyitott kérdésként vagy deroga-
cioként kezeli az adott AME. A nyitott kérdéseket
és a derogdciora vonatkozo el6irdsokat tagallami
szinten kotelez6en szabalyozni kell. Példaul a ma-
gyarorszagi vonatbefolydsolé rendszer egy.ilyen
derogacios pont az ellenérzé-iranyitd és jelzé al-
rendszerre vonatkozé AME-ban. Erre az elektroni-
kus vonatmegallité (EVM) rendszerre késziilt el az
a VME, amit nemzeti szabalyként fogadott el 2024
decemberében a Vasuti Muszaki Bizottsag (VMB).
Az AME-kat az ERA javaslatara az un. RISC (Railway
Interoperability and Safety Committee) Bizottsag
keretében a tagallamok képvisel6ivel a Bizottsag
megvitatja, melynek keretében akar kisebb médo-
sitasokat is lehet javasolni, majd dont: jovahagyja
annak tartalmat, vagy elutasitja, és visszaadja Uj-
rairasra. A folyamat végén szavazdssal dontenek
a végleges tartalmu verziérol. Az unios szabalyo-
zas szerint haromévente minden AME-t felil kell
vizsgalni. Ezen elv miatt hozta Iétre Magyarorszag
is a VMB-t, hogy folyamataban lehessen kovetni
az unios eldirasok valtozasait, illetve a technika,
technoldgia valtozasat, fejlédését, és a korszeribb
megoldasok minél el6bb atliltetheték legyenek a
hazai vasuti rendszerbe.



http://vmb.kti.hu

Az AME-k alkalmazasa szabalyozza az eurépai vas-
uti kozlekedést, ugyanakkor szamos nyitott kérdés
is marad.

Az AME-kban nem lehet mindent pontosan szabalyoz-
ni. Példaul a kitérék nincsenek szabvényositva TSI-ben
(Technical Specification for Interoperability, az AME an-
gol megfeleléje — a szerk.). Erre minden tagallam dolgoz-
hat ki kitérérendszereket, hogy azoknak az adott tagal-
lamban milyen kialakitdsunak kell lennitik. Egy a lényeg,
hogy adott nyomtév esetén biztonsdagosan az egyik
vaganyrol a masikra torténd attérést biztositsa. Ennek
kialakitasat tehat nem hatarozzak meg részletesen egy
AME-ban, mert ha az adott peremfeltételek, bemeneti
feltételek teljestilése mar biztositva van, akkor egy 1435
mm nyomtavu mozdony, személy- vagy teherkocsi ezen
a kitérén mar at tud menni. Itt jon a hazai szabalyozas,
specifikacié szerepe, amiben megmondjuk, hogy milyen
tipusu kitérék vannak, azoknak mik a jellemzéik, hova és
hogyan épithetdk be. A vasuti palyatervezéssel foglal-
kozo cégek ezekbél a lehetéségekbél tudnak valasztani.
Nem szabalyozza le az unié a TSI-kben a karbantartasra,
fenntartasra, Uzemeltetésre vonatkozo részletes szaba-
lyokat sem. Megmondja, hogy mik a kritériumok - a biz-
tonsag természetesen az elsé helyen —, ehhez igazodva
a hazai szabalyozasban kell a hazai vasuti rendszer meg-
felel6 karbantartasara egy olyan kévetelményrendszert
megfogalmazni, ami alapjan az infrastruktura-lizemelte-
t6, vallalkozé vasuti tarsasdg a sajat fenntartdasi szabalyai
alapjan a vasuti palyahalézatot vagy a vasuti gordiiléal-
lomanyt Gzemelteti.

A szabalyozasi sor végén mindig megvan az adott
tarsasag onallosaga, feleléssége, amely keretében
maga is hoz belsé szabalyokat. Mindig valtozhat
a technoldgia, igy egy AME-ban nem kell minden
esetben leirni, hogy példaul milyen tipusu gép-
ldnccal kell megvalésitani a palyaszabdlyozést.
Attdl fliggéen, hogy géplancot allit be, vagy kézi
szabalyozast végez, a palyahalozat-mikodtetének
kell rendelkeznie szabdlyozassal a kivitelezésre és
az ellendrzésre. A lényeg, hogy az elkésziilt pro-
duktum megfeleljen az AME-knak és a hazai sza-
balyoknak.

Mi volt a folyamata az OVSZ hatalyon kiviil he-
lyezésének és a VME bevezetésének?

A folytonos miikédést fenn kell tartani. igy az nem
jarhato ut, hogy a régi szabalyozast egyik pillanat-
rél a masikra megsziintetjik, kidobjuk, és attdl a
pillanattél az ujat kell alkalmazni. Vannak példaul
folyamatban lévé megvaldsitandd projektek, me-
lyek a tervezés idején hatalyos szabalyozas alapjan
kerliltek megtervezésre, és a kivitelezésik is ez
alapjan zajlik. Ezektdl a projektektél nem varhaté
el, hogy az ujonnan bevezetett VME alapjan valo-
sitsak meg 6ket, tervezzék vagy épitsék at az infra-
strukturat vagy a tipusengedéllyel rendelkezé jar-
mUvet. Emiatt késziilt egy jogszabaly, a 40/2024.
EKM rendelet, amiben pontosan le lett szabalyoz-
va az atmeneti id6szak mikodése. Azok a projek-
tek, melyek mar elérehaladott stadiumban van-
nak, azok megvalésulhatnak az OVSZ szerint.
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A most kezd6d6 projekteket mar az Uj szabdlyozas
szerint kell elkésziteni. Viszont kellett szabni egy ha-
tart annak, hogy az OVSZ szerint elkésziil6 projekteket
meddig lehet lezarni. Ez a megfelel6ségértékelésre vo-
natkozé unids eldirdsok figyelembevételével tortént.
Egy megfeleléségértékeld szervezet addig végezhet
egy adott tipusu megfelel6ségértékelést, amig arra
jogosultsaga van, de legfeljebb 6t évig. Ezt kbvetéen
a megfelel6ségértékeld szervezetet a kijel6lé vagy
akkreditalé szervnek kételezéen felll kell vizsgalnia és
Ujra kell akkreditalnia vagy kijeldlnie. Olyan tevékeny-
séget, melyre nincs hatélyos jogszabaly, azt nem lehet
meghosszabbitani a feliilvizsgalat keretében. 2024-
ben a magyarorszagi megfeleléségértékeld szerveze-
tek, melyek az OVSZ szerinti megfeleléségértékelésre
kaptak korabban kijelolést, meghosszabbitottak OVSZ
szerinti jogosultsagukat. Ennek kdvetkeztében 6t évet
nyer a vasuti szektor, ezzel egyitt 6t éviik van a be-
ruhdzéknak a megkezdett projektjeik lezarasara egy
hatésagi hasznalatbavételi eljarassal. A szabalyozas
tekintetében ez relative hosszu id6, de egy nagyobb
projekt esetében mar szamos esetben csak szorosan
lehet beleférni egy ilyen hatéridébe. Ez azt is jelenti,
hogy a lathatéan 6t éven tuli projekteknek mar meg
kell felelni a VME-k szerinti el6irdasoknak. Emiatt a pro-
jekteket lebonyolité szervezetnek nagy a felel6ssége,
mert utana, ha példaul 2030-ra lesz kész a projekttel,
akkor mar nem tud hasznalatbavételi engedélyt kap-
ni az OVSZ szerint. Ekkor ugyanis mar nem lesz olyan
megfelel6ségértékeld szervezet, ami az eljarast sikere-
sen lefolytassa. Roviden fogalmazva, az dtmeneti id6-
szakra vonatkozd peremfeltételek jogszaballyal kerul-
tek meghatarozasra.
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A VMB albizottsagai milyen idészakonként iilésez-
nek, és mely szervezetek felkérésére hozhatnak don-
téseket?

A VMB a kozlekedésért felel6s miniszter altal 1étrehozott
testiilet. A VMB tagjai a pdlyahalézat-lizemeltetdk, az
egyetemek, a kdzlekedési kutatdintézetek, a varosi vasu-
tak képviseldi.

A VMB létrehozasanak gondolata 2011-ben meriilt fel
el6észor. Tagallami képvisel6ként vettem részt a RISC Bi-
zottsag Ulésein. Ott azt tapasztaltam, hogy a német, az
olasz, a francia és akkor még az angol tagallam képvise-
I16i nagyon hatékonyan ugy lattak el az altaluk képviselt
tagallam képviseletét a bizottsagban, hogy a delegéaci-
ojuknak van egy elndke, és vannak szakért6i. Az elnok
dont arrdl, hogy az adott napirendi ponthoz 6nmaga szél
hozza, vagy nagyon mély szakmai kérdés esetén a sajat
szakértéjét megszdlitva jelzi, hogy az adott napirendi
pontban a hozzaszolas jogat, illetve a tagallami szava-
zati jogot atadja a témdban jartas specialistanak. Ezek a
tagallamok ilyen médon nagyon hatékony képviseletet
tudtak ellatni. A sziinetekben folytatott egyeztetések ke-
retében elmondtak, hogy naluk tulajdonképpen létezik
egy ,tukorbizottsag’, amit a szakminisztériumuk vagy a
biztonsagi hatésag, illetve a minisztérium hattérintézmé-
nye mukodtet. Ennek a bizottsagnak vannak kiilsés szak-
értdi, akik gyakorlatilag delegdlva vannak az ERA munka-
csoportjaiba. A szakérté tagok rogton, amikor felmerdlt
a gondolata, hogy AME-k legyenek, mar jelen voltak a
folyamatban. Az informéaciét hazavitték, és a kozlekedés-
politikaval, szakpolitikaval leegyeztették, hogy milyen
iranyba akar elmenni az Ugynokség (ERA - a szerk.), és
szerintlk milyen allaspontot, dllaspontokat lehetne kép-
viselni.
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Majd kaptak a tagallamuktol egy mandatu-
mot, amelynek részét képezte a tagallami
allaspont, és e mentén tudtak terelgetni az
AME-k megalkotéasat. Aki nincs ott a munka-
csoport — az ERA altal mukodtetett testlilet,
amely kidolgozza az AME-kat vagy azok mo-
dositasi javaslatat — Uilésein, az nem tudja be-
folyasolni a torténéseket, vagy épp nem tudja
elézetesen a sajat szektorat felkésziteni a var-
haté irdnyokra, moédositasokra. Javaslatomra
Magyarorszagon is bekerllt ez a rendszer a
szakmai dontéshozatalba, és a 4. vasuti cso-
mag atlltetése soran, 2020-ban tudtuk ezt
realizdlni egy m(kodoéképes hazai rendszer
kialakitasa érdekében. Igaz, tudomasom sze-
rint ma még nincsenek ott a szakértéink az
ERA-munkacsoportokban, de mar kozel 200
f6s szakmai pool allt 6ssze a VMB mogott, akik
kozott nagyon sok komoly szakember van,
akiket lehetne delegalni a munkacsoportok-
ba. Itt tartom helyénvalénak megkdszonni,
hogy szabadidejukben - mondhatni, tarsa-
dalmi munkédban - szaktudasukat latba vetve
dolgoznak a VMB albizottsagaiban.

Az els6 feladatunk volt, hogy a 2021-es - a be-
jelentett nemzeti szabdlyainkkal kapcsolatos
uniés allaspontot tartalmazé — végrehajtasi
hatarozatban el6irtakat hajtsuk végre, hogy
példaul ne legyen kotelezettségszegési el-
jards Magyarorszag ellen. A 2024-es év arrol

szolt, hogy egy Uj szabalyozasi rendszert hoz-
zunk létre. Ennek keretében kerlt kiadasra
a kozel husz Vasuti Miszaki El6iras. A VMB a
mandatumat a kozlekedésért felelés minisz-
tertél kapta. A VMB dont arrdl, hogy milyen
albizottsagokat allit fel.

ASUTI
USZAKI
IZOTTSAG




A VMB Koordinacios Iroda javaslatara az albizottsagok
az EU-ban alkalmazott alrendszerek szerint épiiltek
fel, mert az unids szabalyozasban minden alrendszer-
re vonatkozéan van AME és vannak munkacsoportok.
Célszer( tehat eszerint rendszerezni a sajat gondolat-
menetlinket is. Amikor példaul az energiarendszeren
valtoztat az unid, akkor nalunk is az Energia Albizott-
sag mint szakértd tudja kdvetni a folyamatot, a szaba-
lyozast és tesz javaslatot a hazai szabalyozas modosi-
tasara. Vagy ha a forgalomlebonyolitas és lizemeltetés
kérdéskorében az OPE TSI-n véltoztat az EU, akkor az
OPE Albizottsagunk fog lépni, és a hazai szakérték
megvizsgaljak, hogy kell-e a magyar szabalyozason
véltoztatni, vagy sem. Esetleg azt a nyitott kérdést,
amit mi leszabalyoztunk, azt most tételesen szabalyoz-
za-e az unio, és példaul vissza kell-e vonnunk a sajat
szabalyunkat, mert ellentétes az uj TSI-vel, vagy éppen
egy Ujabb nyitott kérdés keriil be a TSI-be, amit termé-
szetesen tagallami szinten kell kezelniink.

Az albizottsdagok munkajat a VMB mint testllet hata-
rozza meg, és hatadrozatban dont arrél, hogy milyen
albizottsagok mukodjenek. 2025-re példaul a VMB
azt a dontést hozta, hogy a kilenc meglévé albizott-
sagon fellil hamarosan létre fog jonni a kilonleges
vasuti rendszerek albizottsaga. Ebben targyalandé
lesz rovid tavon a kisvasutak szabalyozasa, és hosszu
tadvon a kotélpalyak, sifelvonok és egyéb kotottpalyas
rendszerek szabalyozasa is. Az idei év masik, meglata-
som szerint jelentds feladata a nagysebességU vasuti
rendszerek albizottsdganak a megalapitasa. Széba
kerllt mar példaul a kazanbiztosi feladatok, képzések
kapcsan is albizottsag létrehozasa, vagy az OPE és a
Teherkocsi Albizottsdg kozosen dolgozzon rajta, de
akar a képzési szakbizottsag létrehozasa is megvalé-
sulhat. Azaltal, hogy a VMB testuletként mukodik, az
Onszervez6do képessége sokkal rugalmasabb, mint ha
jogszabalyban mondanank ki, hogy milyen albizottsa-
gai lehetnek, hogyan miikodjon. Egy, a végrehajtan-
do feladatokhoz alkalmazkodo, folyamatosan valtozo

rendszerként képes mukddni, amely a VMB Koordina-
cids Irodan keresztil jol szabalyozott rendszert alkot. A
koordinalé szerven keresztil szigordan nyilvantartjuk
és szabdlyozzuk, hogy kik a tagok, kik a péttagok, kik
a szakérték, milyen megbizott szakértét alkalmazunk,
melyik albizottsdag mikor Ulésezik. A VMB Koordinaci-
6s Iroda az albizottsagok munkajat a KTl IT-rendszerén
keresztul tdmogatja, melyen keresztil a tagok kozotti
kommunikacié is megvaldsithaté.

A VME-k egy-egy adott albizottsaghoz tartoznak?
Léteznek olyan VME-k, melyeket tobb albizottsag is vé-
leményez. Példaul a PRM AME szabalyozza a peronok
megvilagitasat vagy a térvilagitasra vonatkozo el6ira-
sokat. Ugyanakkor a térvilagitasra vonatkozo részlet-
szabalyok az Energia Albizottsag altal kertilt kidolgozas-
ra, amely tartalmazza az lizemi terek megvilagitasara
vonatkozé eldirasokat is. Az ENE és a PRM Albizottsag
folyamatosan egyeztetett és a mai napig is egyeztet a
tekintetben, hogy a peronokon milyen megvildgitasi
értékeket kell produkélni, milyen kapraztatasértékek
engedheték meg, stb.

Ki donti el, hogy valamely szabalybdl, szakmai
anyagbdl VME legyen?

Ezt a VMB donti el. Amennyiben egy adott albizottsag
ugy itéli meg, hogy egy szakmai anyag mar megfeleld,
és ebb6l VME legyen, akkor azt megkiildi a Koordinacids
Irodanak. A Koordindcids Iroda atnézi jogi szempontbdl,
hogy nincs-e olyan benne, ami ellentmond egy AME-
nak, vagy a hazai jogszabalyokba utkozik. Amennyiben
az albizottsaggal kozbsen azt allapitja meg, hogy a ha-
zai szabalyozassal ellentétes, azonban ez a kdvetendd,
j6 irdny, akkor javaslatot tesziink a minisztérium felé,
hogy azt a jogszabdlyt, ami kiadasra kertilt korabban,
hogyan médositsak, vagy azt a jogszabalyt vonjak visz-
sza, mert itt van helyette a VME. Ezt kbvetéen a VMB Ko-
ordinacios Iroda a VMB honlapjara (vmb.kti.hu) felteszi
szakmai egyeztetésre a VME-tervezetet, igy vonva be a
teljes szakmat a véleményezésbe. A szakmai egyezte-
tést kovetben a beérkezd észrevételeket megkildjik
az érintett albizottsagnak megvizsgalasra, illetve sziik-
ség esetén a tervezet médositasara. Az albizottsag a
beérkezett vélemények figyelembevételével javaslatot
tesz a VME végleges valtozatéara, amelyet ezt kovetéen
a koordinacios szerv a kdvetkezd VMB-iilésre mint el6-
terjesztést megkild a VMB-nek, pontosabban a VMB-t
alkoté tagoknak, és kezdeményezi, hogy a VMB egy na-
pirendi pontjaban ezt a tervezetet targyalja.

A napirendi pont keretében az albizottsag elndke be-
szamol arrol, hogy milyen megfontolasok alapjan hoz-
tak létre az adott szabalyozast, mik azok, amik eléremu-
tatdak a szabalyozasban. Ez alapjan a VMB-be delegalt
tagok szavazassal dontenek arrél, hogy kiadhatd vagy
nem az adott VME. A VMB-tagoknak joguk van arra,
hogy visszautaljak az albizottsaghoz a tervezetet atdol-
gozasra. A VMB arra viszont nem jogosult, hogy a jog-
szaballyal kiadott rendelkezéseket véleményezze vagy
rendszerezze.



Emiatt szlletett 2023-ban példaul az a dontés a PRM
Albizottsag 4ltal eléterjesztett VME-tervezettel kap-
csolatban, hogy azok a kovetelmények, amiket az al-
bizottsdag — minden jogszabalytdl fliiggetleniil, persze
nem ellentétben azokkal — alkotott meg, keriljenek
csak bele a VME-be, és azt a valtozatot, amely minden-
nem( jogszabdllyal egylitt, egységes szerkezetben ad
a tervezéknek irdanymutatast, mint informaciés do-
kumentumot adjuk ki egyben, ami tervezési segéd-
letként haszndlhat6. Amennyiben a tervezé ezt a ko-
rdbban elGterjesztett, egységes szerkezetbe foglalt
szabdlyozast tartalmazé dokumentumot — mondhat-
juk, tervezési segédletet — hasznalja, akkor szdmara ko-
vethet6, hogy valami uniés rendelet, és azért kell figye-
lembe venni, valami hazai jogszabdlyi el6iras, emiatt
kell figyelembe venni, és egy része a VME-ben kerdilt
meghatdarozasra, azért, hogy Magyarorszagon ugyan-
azokkal a paraméterekkel, egységes jelzési képekkel,
taktilis savokkal, hangositassal segitsiik fogyatékos-
saggal él6 embertarsainkat a vasuti kozlekedésben.

Hogyan, milyen formaban és ki altal érhetdk el a
VME-k?

A VMB honlapja teljesen publikus (vmb.kti.hu), vagyis
mindenki altal elérheté. A honlapon a Vasuti Misza-
ki El6irdsok menipont alatt azok a VME-k hatalyosak,
amiket a Vasuti Hatésagi Féosztaly (Hatésag) kihirde-
tett. Ez teljesen kilon, egy almeniiben jelenik meg.
Annak érdekében, hogy a szakma folyamataban lassa
a szabalyozas kialakuldsat, van egy almeni a ,Szak-
mai egyeztetés alatt” allé anyagok szamara. Ezek még
nem végrehajtandék, de el6zetesen meg lehet ismerni
Oket, a szakmai véleményezés soran azokra észrevé-

teleket lehet tenni. A honlapon mukodtetiink egy feli-
letet, ahova a szakmai véleményeket be lehet kiildeni.
Ezeket a Koordinacids Iroda gydjti 0ssze, rendszerezi,
és megkuldi az illetékes albizottsagnak, hogy vélemé-
nyezzék a beérkezett észrevételeket. Az észrevételezési
hataridé lejarta utan az albizottsag az 6sszes beérkezett
vélemény alapjan elkésziti a VME véglegesnek itélt val-
tozatat. Ezt a Koordinacioés Iroda a VMB elé terjeszti. El-
fogadas esetén a VMB elnoke a Hatésag képviseléjének
eléterjeszti kiadmanyozasra. Amennyiben a Hatésag
azt kiadja, akkor megjelenteti a sajat honlapjan (www.
kozlekedesihatosag.kormany.hu/hu/web/vasuti-hato-
sagi-foosztaly — a szerk.) azt a feliiletet, amit a Koordi-
naciés Iroda elékészit arra, hogy a Hatésag altal kiadott
VME-k ezen megjelenjenek. Innét minden hatélyos VME
letolthet6 albizottsagonként.

A rendszer és a szakma ismerete hatalmas tudast,
igy nagy tudasu és nagy felkésziiltségili szakem-
bergardat is igényel. Ezekre az ismeretekre hogyan
lehet képezni, felkésziteni a munkatarsakat a folya-
matban szerepl6 szervezetek barmelyikénél?

A VMB-ben 6sszességében 231 kiilonb6z6 vasuti szak-
érté dolgozik, az albizottsagi elnokok, albizottsagi ta-
gok mellett tovabbi nagyjabdl 100 f6 kiilsé szakértd
dolgozik jelenleg az albizottsagokban. Ok gyakorlatilag
tarsadalmi munkaban végzik a VMB-ben a feladatukat.
Németorszdgban és Franciaorszagban a tiikorbizottsagi
tagsag felér egy igazsaguigyi szakértdi statusszal, vagyis
szakmailag nagyon magasan jegyzik 6ket. Az altalunk
foglalkoztatott szakért6k is nagyon magas szakmai szin-
tet képviselnek, és fontosnak tartjuk tevékenységik ma-
gas szintl elismerését, tamogatasat is, akar képzésekkel is.



Azt is tapasztaljuk, hogy egyre tobb tervezécég, vasutval-
lalat keres meg minket, hogy szeretne szakértét kiildeni a
VMB munkajaba. Ez gyakorlatilag egy win-win helyzet. Ha
jo szakért6t delegdlnak, azzal gyarapszik a VMB tudasbazi-
sa, ugyanakkor a delegalé cégek az elsé pillanattél kezdve
kovethetik, hogy milyen iranyba megy a szabalyozas, igy
az informéciohiany miatt nem fognak lemaradni a piacon.
Ugyanakkor meg is kell szlirnliink a jelentkezéket, mert
a Vasuti Mlszaki Bizottsag tagjanak, szakért6jének len-
ni — és ezt nem csak én mondom - presztizs, rang is kell
legyen. Ugy gondolom, hogy ez egy jol dsszerakott rend-
szer. Az Uttor6 a muszaki szabalyozasban Magyarorszagon
a MAUT Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag volt, akik a kdz-
uti szabalyozasban mar korabban megkezdték ezt a tipu-
su tevékenységet, veluk is j6, é16 a kapcsolatunk.

Az eltelt par honap alapjan milyen tapasztalatok
vonhatodk le?

Az Uj szabdlyozas 2024. december 1-tdl lépett élet-
be a hagyomanyos vasuti rendszer teriiletén, a varo-
si vasutrendszerek tekintetében pedig 2025. januar
1-t6l. Azok a tarsasagok, akik a kezdetektél fogva
benne voltak a szabélyozasban, a VME-k kidolgoza-
saban, 6k értik és tdmogatjak a rendszert. 2024-ben
szerveztlink konferenciat, webinariumot, 2025. feb-
ruar végén képzést. A szakmaban igazan szajhagyo-
many Utjan terjed, hogy ezt érdemes figyelni, kdvet-
ni.

A témat az elsé félév tapasztalatairdl, a valtozasokrol
a 2025 6szén megjelend lapszamunkban folytatjuk.
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Az EU csak bizonyos vasuti infrastrukturadkon és az ezeken kozleked6 jarmivek tekintetében koveteli meg az atjarha-
tésagot (nagysebességl vasut, hagyomanyos vasut), mig bizonyos vasuti rendszerek esetében eltekint téle (metrd,
HEV, villamos, kisvasut stb.). igy Magyarorszag vasuti rendszere is két részre oszthat6. A magyar vasuti rendszer un.
unids vasuti rendszer részét képezé részére vonatkoznak az AME-k el8irasai, mig az AME-k hatélya alél mentesitett
vasuti rendszerekre nem vonatkoznak az AME-k. A nemzeti szabaly kotelez6 erejd, és csak az unids vasuti rendszer
magyarorszagi részére vonatkozhat.

A nemzeti el6irds magyar talalmany, a nemzeti szabaly mintdjara jott létre. Olyan kotelez6 erejl vasuti miszaki el6-
irads, amely az AME-k hatélya ala nem tartozo, azaz az unids vasuti rendszer részét nem képez6 vasuti rendszerekre
tartalmaz muszaki eléirdsokat. A metrd, HEV, kisfoldalatti, villamos stb. (mas szdval nem &tjarhaté vasuti rendszerek)
esetében a tagallam joga nincs korlatozva, hogy kotelezd ereji miszaki szabdalyozast valésitson meg.

A biztositéberendezés kiilonleges vasuti rendszerelem, mert bar az uniés vasuti rendszer részét képezé vasuti halo-
zaton talalhaté, nincs rd AME, mert a biztositéberendezések tagallamonként olyannyira eltéréek, hogy kézés miszaki
paraméterek meghatarozasa nem lehetséges. Azonban a vasuti kdzlekedés biztonsaga megkdveteli, hogy tagallami
szinten kotelezd erejl mszaki elSirasok vonatkozzanak ra is. Mivel nemzeti szabalyt csak az AME-k altal meghatéro-
zott keretek kdzott lehet megalkotni, igy a nemzeti szabaly erre a rendszerelemre nem vonatkozhat. Viszont nemzeti
el6irds igen. Mindezek alapjan nemzeti eléirast két esetben lehet Iétrehozni: az unids vasuti rendszer részét képezo,
de az AME-k hatalya ala nem tartozo vasuti rendszerekre, példaul biztositoberendezésekre és az uniés vasuti rendszer
részét nem képezd, AME-k hatlya ala nem tartozo, nem atjarhaté vasuti rendszerekre.

A nemzeti ajanlas a vasuti miszaki el6irasok harmadik fajtdja. Egyedisége, hogy nem kotelezé erejl, azaz alkalma-
zasatol el lehet térni. Az eltérés egyetlen feltétele az, hogy egy megfeleléségértékel§ szervezet kockazatértékelés
soran megvizsgalja, hogy az alkalmazni tervezett, a nemzeti ajanlastdél eltérd, alternativ megoldas eléri-e legalabb a
nemzeti ajanlas szerinti biztonsagi szintet. Az unids vasuti rendszer részét képezé magyar vasuti rendszer esetében
a nemzeti ajanlas nem tartalmazhat az AME-kkal ellentétes rendelkezéseket. Ezenfeliil azonban nem kell a Bizottsag
részére jovahagyas céljabdl benyujtani.

A vasuti miiszaki el6iras rugalmas, alkalmazkodé és hatékony

A VME-k elénye a jogszabalyokkal szemben, hogy megalkotasuk a piaci szereplék bevondsaval torténik, kiadasuk
rovidebb id6t vesz igénybe, mint a jogalkotas, igy lehet&ség van a mUiszaki-technikai valtozasokat révidebb id6 alatt
lekdvetni, a piac igényei szerint rugalmas médon médositani a VME-ket. Tovabbi elényik, hogy a jogszabalyokra
jellemz6 jogi nyelvezet helyett vasutszakmai nyelven késziiltek.

Forrds: Dr. Kiss Didna, a Vasuti Miiszaki Bizottsdg elnokének ,A vasuti miiszaki elGirdsok rendszerér6l, roviden” cimdi
cikke a Magyar Vasut Magazin 2024/2. szamdban.
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OSSZEGZES:

Ma mar egyre intenzivebben folyik a gépi — vagy mds néven
mesterséges - intelligencia (MI) alkalmazott kutatdsa, s6t
konkrét ipari alkalmazasa a technoldgiai terileteken is.
Ez azt jelenti, hogy ma mar nemcsak alapkutatasi szinten
keressiik az Ml hasznat, hanem kifejezetten konkrét, azonnal
hasznosithatdé eredményeket célzunk meg. E trendnek
megfeleléen a BME Traffic Lab kutatdcsoportja is végez
Mil-alapu kutatast, fejlesztést és nem utolsdésorban oktatasi
tevékenységet is kifejezetten a kozuti jarmuforgalom
mérése, modellezése, valamint iranyitdsa témakban.
Aldbbiakban harom kilonb6zé MI-felhasznaldsi modot
ismertetlink e terilletrél. Elséként egy grafneurdlishalé-
alapu tanuldsi modellt mutatunk be, amely kifejezetten
grafstruktiraju adatok — a mi esetlinkben egy kozlekedési
halézat - elemzésére alkalmas. Masodikként egy
megerdsitésestanulds-alapu forgalomiranyitast (valtozo
sebességkorladtozassal) mutatunk be az autdpalya és a
varosi forgalom taldlkozdsa problémajanak (bevezetd
szakaszok forgalmi dugéi) kezelésére, amellyel a jadrmivek
zavarmentesebb kozlekedését (megdlldasok szamanak
csOkkentését) segithetjiik elé. Harmadik Ml-alapu témank
a gépi intelligencia altal mudkodtetett jelz6lampas
szabdlyozas.
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SUMMARY:

Today, applied research in the field of Machine
or Artificial Intelligence (Al) and even its applica-
tion in the technological fields are intensifying.
This means that we are no longer just looking for
the benefits of Al at the research level, but are
now explicitly targeting concrete, immediately
usable solutions. In line with this trend, the BME
Traffic Lab research group also carries out Al-ba-
sed research, development as well as educational
activities specifically in the topics of road traffic
measurement, modelling and management. Three
different Al applications in this field are described
below. First, a graph neural network-based lear-
ning model is presented, which is specifically sui-
ted for the analysis of graph-structured data, in our
case a road traffic network. Second, we present a
reinforcement learning based control (via variable
speed limit) for the motorway-urban traffic mer-
ging problem to facilitate a more smooth traffic
flow of vehicles (i.e., reduction of stops). Our third
Al-based topic is the machine intelligence-based
traffic light control.


http://www.traffic.bme.hu

Graf neuralis halok alkalmazasa kozuti
forgalombecslésre

A graf neuralis haldk olyan gépi tanulasi modellek,
amelyek kifejezetten grafstrukturdju adatok fel-
dolgozasara és elemzésére alkalmasak. Ilyenek a
kozlekedési halézatok is, ahol jellemzéen az egyes
Utszakaszok egy graf élei, a keresztezédések pedig
a graf csucsai. Az architektura Iényege, hogy a graf
a rétegek kozott, graf konvolucios rétegeket alkal-
mazva. Az elsé rétegben egy él vagy csomépont
azun. els6 (kozvetlen) szomszédjaitdl kap informa-
ciot. A masodik rétegben mar az elsé szomszédok
kdzvetlen szomszédjaitdl is érkezik informacio, és
igy tovabb. A k-adik rétegben az adott él vagy cso-
mopont olyan élektdl vagy csomoépontoktdl kap
informaciét, amelyek legfeljebb k |épésben érhe-
ték el. A graf konvoluciés halokat a jarmiforgalom
becslésére a szakirodalomban meggy6z8 eredmé-
nyekkel hasznaltak. A jellemzd alkalmazasi teriile-
tet olyan halézatok jelentik, ahol forgalmi adatok
csak kevés utszakaszrdl elérhetdk. Sok eredmény
szliletett egyszerlbb grafstrukturak, példaul auto-
palydk vagy gerinchélézatok forgalombecslésére.
Ezen kutatasok jellemz&en adottnak veszik a ha-
a kozlekedésmodellezésben kutatott téma a szen-
zorelhelyezési probléma hatékony megoldasa. Ez
azt jelenti, hogy egy adott varosban (halézaton)
hogyan lehetséges elhelyezni n darab szenzort
(akar zoldmezbsen, akar a meglévd detektorokat
kiegészitve), hogy az a lehet6 legtdbb informaciét
biztositsa a halézat allapotardl. Ennek megoldasa-
ra kiilonb6zé heurisztikus és gépiintelligencia-ala-
pon mikodé algoritmusok [éteznek.

Dinamikus sebességszabalyozas mesterséges
intelligenciaval iranyitva: megoldas a gyorsfor-
galmi és a varosi utak talalkozasanak problé-
majara

Egy specidlis - ugyanakkor igen gyakori — forgalmi
szituacio, amikor az autépalya beletorkollik a varo-
si Uthalézatba. Mivel ilyenkor jellemz&en egy nagy
forgalmi aramlat (akar 2000 jarm(/h autopalyasa-
vonként) érkezik meg a kisebb kapacitasu varosi
uthalozatba (ahol kevesebb sav all rendelkezésre),
a reggeli csucsidészakban rendszeres torlddasok
alakulnak ki. A probléma rdadasul a jelen urbaniza-
ciés trendek mellett egyre jelentésebb: az iskoldk,
a munkahelyek a nagyobb varosokban koncent-
ralodnak, mikdzben az alvovarosi lakosok - azaz
a napi ingazok - szama folyamatosan béviil. Tobb
lehetéség adddik ezen sziik forgalmi keresztmet-
szetek javitasara, a dugdédijtol a valos idej utinfor-
mon at a dinamikus forgalomiranyité rendszerek
alkalmazasaig. Aldbbiakban az utébbi technolo-
gidra mutatunk be egy hatékony alkalmazast Ml
felhasznalasaval.

Kutatasunk soran egy olyan iterativ modszert fejlesztet-
tlink, amely egyszerre oldja meg a szenzorelhelyezési
problémat és a forgalombecslést grafneuralishalé-alapo-
kon. A varost kezelheté méretl kerliletekre osztva oldjuk
meg a szenzorok elhelyezését, ugy, hogy kozben a graf
informacidaramlasi képességét is kihasznaljuk. Tehat ne
legyen olyan utszakasz a halézaton, amely nem érhet6
el legfeljebb k Iépésben egy szenzorozott utszakasztol.
Ezéltal a graf neurdlis hdlo képes hatékonyan megtanul-
ni a forgalmi mintazatokat a teljes halézaton. Szimulacios
eredmények azt mutatjak, hogy a stratégiailag elhelyezett
szenzorok segitségével a forgalombecslés pontosabban
végezhetd el graf neurdlis halok segitségével, mintha mas
modon kertilnének kiosztasra a szenzorok. Kovetkezés-
képp ezen stratégia segitségével jobb becslés érheté el
kevesebb szenzor mellett is.

A megoldas nemcsak forgalombecslésre, hanem elérejel-
zésre is alkalmazhaté oly médon, hogy a halé a tanitéada-
tokat idében eltolt médon kapja meg, azaz a t. id6pilla-
nathoz kapcsolédd bemenetekhez a t+1. id6pillanathoz
tartozé célértékeket kapja meg. Ez esetben célszer( olyan
neuralishalé-architektura alkalmazasa, amely az idébelisé-
get is figyelembe tudja venni.

A dinamikus sebességkorlatozas (angolul Variable Spe-
ed Limits, VSL) egy ilyen hatékony szabalyozasi stratégia,
melynek elsédleges célja a turbulens forgalmi dramlast ki-
simitani a specialis betorkollé autépalya-szakaszokon. Egy
kooperativ, tobb agensbdl allo, megerdsitéses tanulason
(Reinforcement Learning) alapulé megoldast javaslunk
a tobb autépalya-szakaszbdl allé, dinamikus optimaliza-
lasi probléma megoldasara. A mikoddéshez sebesség és
jarmlszdm allapotinformdciok szlikségesek, amelyeket
jellemzéen ma mér folyamatosan mérnek az autopalydk
fontosabb szakaszain. Az irdnyité algoritmus a mérések
alapjan folyamatosan kiszamitja a kijelzendé optimalis
sebességkorlatozasi értékeket, melyeket valtoztathato jel-
zésképl LED-kijelz6kon lehet az autdvezetdkkel kdzolni.
A mesterséges intelligencia jutalomfliggvényét (reward
function) ugy terveztilk meg, hogy simitsa a forgalmat,
de kdzben a CO2-kibocsatast is csokkentse. A feltanitott
VSL-algoritmust végiil mikroszkopikus forgalomszimula-
ciéval (SUMO) validaltuk egy valds budapesti teszthaléza-
ton (M1-M7-es autdpalya bevezetd szakasza).
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A dinamikus sebességkorldtozdsi médszer tesztelése valés autdpdlya-szakaszok (M1-M7 bevezetd) szimuldcidjdaval

A szimuldciés eredmények egyértelmien javuldst mutatnak a teljes jarmdforgalomra nézve: a varakozasi id6 és a
szén-dioxid-kibocsatas is csokkent az Uthalézaton a dinamikus sebességkorlatozas (VSL) szabalyozasnak kdszonhe-
téen. A mellékelt diagramon harom iranyitasi esetet lathatunk: irdnyitas nélkiili eset, VSL-szabalyozas egy szakasznak
tekintve a bevezet6 autdpalya-szakaszt, ill. VSL-szabalyozas tobb irdnyitasi szakaszra bontott bevezet6 autépalya-sza-
kasszal. Osszességben elmondhaté, hogy az Ml-alapu dinamikus sebességkorlatozas homogénebb forgalomaram-
lashoz és altalaban a forgalmi teljesitmény javuldsahoz vezet, amellyel a teljes varakozasi id6t 16%-kal és a teljes
szén-dioxid-kibocsatast a halézaton 11%-kal tudtuk csokkenteni a szimulacids vizsgalat soran.

—— CO, emissions without VSL control ——CO; emissions with single-section VSL control CO, emissions with multi-section control

(5}

Total carbon dioxide emissions (kg)

Simulation time (s)




Ez a visszajelzésekbdl tanuld rendszer képes optimalizalni a
forgalom aramlasat, csokkenteni a varakozasi id6t, és még a
kornyezetszennyezést is minimalizélhatja.

Az dltalunk fejlesztett rendszer egy kompakt, sajat fejlesztésd
vezérléegységre épliil, amely képes a jelz8lampas keresztez6-
dések 6nallé irdnyitasara. Ami igazan kiilonlegessé teszi ezt
a rendszert, hogy nem egy tavoli kdzpontbdl kapja az utasi-
tasokat, hanem kozvetlenil a keresztezédésben ,gondolko-
dik” és dont a mesterséges intelligencia. Ez a decentralizalt
megkozelités gyorsabb reakciéidét biztosit, hiszen az infor-
macié nem utazik messzire — a dontések azonnal, helyben
szliletnek meg. Rdadasul a rendszer biztonsagosan mukod-
het 6nalldan is, még akkor is, ha az internetkapcsolat nem all
rendelkezésre.

A biztonsag kulcsfontossagu a mesterségesintelligencia-ala-
pu forgalomiranyitadsban. Az RL-alapu rendszerek gyakran az
optimalizalast helyezik el6térbe a biztonsagi szempontok ro-
vasara. Ez azt jelentheti, hogy az algoritmus gyorsitja ugyan a
forgalmat, de nem biztosit elegendd idét a gyalogosok vagy
a jarmUvek biztonsdgos athaladasara.

T
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Mesterséges intelligencia a varosi forgalomira-
nyitasban: az 6ntanulé ,,okosjelz6lampa”
Gondoltal mér arra, hanyszor allsz feleslegesen a
pirosnal, mikdzben sehol egy auté a kérnyéken?
Vagy hanyszor akadozott mar a forgalom csak
azért, mert a jelz6lampa nem alkalmazkodott az
aktuadlis helyzethez? Ezekre a problémakra kinal
megoldast a mesterséges intelligencia legujabb
Jutcai hdse”: az 6nmagat tanité és vezérlé jelz6-
lampa.

A megerésitéses tanulasi (Reinforcement Learning,
RL) algoritmus lényege, hogy é16 tapasztalatokbdl
tanul. Képzeljiink el egy jelzélampat, amely min-
den alkalommal ,megjegyzi’, hogy mikor alakult
ki dugo, mikor volt zokkenémentes a forgalom, és
ezek alapjan finomhangolja sajat mikodését.

Az altalunk kidolgozott rendszer ezzel szemben
garantdlja a biztonsagot: az algoritmus csak akkor
optimalizalja a forgalmat, ha az alapveté biztonsagi
kovetelmények teljestilnek (a nemzetkdzi szabva-
nyoknak megfeleléen).

A rendszer masik tulajdonsaga, hogy energiahaté-
kony mukodés(re terveztik. A rendkiviil alacsony
processzorteljesitmény-igény elénye, hogy ezaltal
még nagyon gyenge hardveren is megbizhatéan
futtathatd. igy a meglévé forgalomiranyitasi infra-
struktura atvehetd, nem sziikséges mindenhol Uj,
koltséges hardver beszerzése. Ezenkiviil az adatfor-
galom is rendkiviil alacsony, ami egyrészt csékkenti
az adatatvitel koltségeit egy kozpont felé (ahonnan
a jelz6lampas keresztez6dések tavfelligyeletét el-
latjak), masrészt az esetleges adatbiztonsagi kocka-
zatokat is minimalizalja. A rendszer egyszer(isége és
hatékonysaga miatt konnyen telepithetd, karban-
tarthatd és hosszu tavon is fenntarthaté megoldast
kinal a varosi forgalom optimalizalasara.
Osszességében elmondhatd, hogy ez a technol6-
gia nemcsak gyorsabb és hatékonyabb athaladast
biztosit a jarmUveknek a csomépontokban, de egy
[épéssel kdzelebb is visz minket egy intelligensebb
és biztonsagosabb kozlekedési jové felé. A mester-
séges intelligencia segitségével a varosok forgalma
nemcsak egyenletesebben, hanem fenntarthatéb-
ban (pl. kevesebb karosanyag-kibocsatassal) és biz-
tonsdgosabban is mikodhet. @
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Erésen digitalizalt és dinamikusabb muszaki vizsgara van szlikség, avagy uj fogalmak,
technikdk, technolégidk a gépjarmivek idészakos mulszaki megvizsgalasanak terén

BEREZVAI GABOR
stratégiai igazgaté
BME ITS Nonrofit Zrt.
berezvai.gabor@bmeits.hu

Sokan sokféleképpen beszéltek a kozuti gépjarmiivek
id6szakos muszaki vizsgdjanak mUikodésérdl, feltétele-
ir6l, hasznossagarol. Azonban két alapveté dolog hata-
rozza meg ennek az — eurdpai szinten — 1951 6ta létezd
Lntézménynek” a misszidjat: az emberi élet maximalis
védelme a kozlekedésben és a gépjarmi-technoldgia
sokszoros fejlédési Giteme. Az elbbit a Vision Zero alap-
elvei, az utébbit a napi szinten megjelend jarmuipari
Ujitasok hajtjak. A ,muszaki vizsga” képessége nemcsak
hazankban tdvolodik az emberi és a technikai elvara-
soktol. A cikk bemutatja, hogyan lehet Uj eszkdzokkel,
rendszerekkel, eljardsokkal naprakésszé, skalazhatéva,
személyre szabotta és dinamikussa tenni a PTI-t (Perio-
dic Technical Inspection - id6szakos muszaki vizsga).

Kulcsszavak és lizenetek

Ismerve azokat a bator terveket, hogy Németorszagban
2030-ra 15 millié regisztralt elektromos jarmUvet var-
nak, és a Stockholmi Nyilatkozat 2021 és 2030 kozott
a kozuti halalos balesetek és a sulyos sériilések szama-
nak 50%-0s csokkenését tuzte ki célul, valamint az EU
zéromisszidjat (Vision Zero), kijelenthetd, hogy a kozuti
jarmdvek életciklusanak egyik legjelentésebb eleme,
az id6szakos miszaki vizsga (PTI) és a vizsgalatot végzé
szervezetek sokkal nagyobb szerepet kell hogy kapja-
nak. Ehhez az Uj, innovativ szerephez a kdvetkezé fo-
galmakat érdemes csatolnunk:

— A modern gépjarmuvek holisztikus vizsgalata: az el-
len6rzé szervezetek biztositjak a kozlekedésbizton-
sag és a fenntarthatésag magas szintjét a jarmu tel-
jes életciklusa soran — a fejlesztéstél a jovahagydason
at az Uzemeltetésig.

— Digitalizacio és interkonnektivitds a biztonsagos és
fenntarthaté mobilitasért: a tesztelés szakértdi és a
PTI ellenérzé szervezetek fliggetlen harmadik fél-
ként jarnak el tobbek kozott az elektronikusan 6sz-
szekotott jarmuvek biztonsagaval és a felhasznalo-
koézpontu (mobilitasi) adatokkal kapcsolatban.

— Az emberek és a kdrnyezet fenntarthaté védelme:
az ellendrzé szervezetek biztositjak a kornyezetvé-
delmi eléirdsoknak valé megfelelést, és hozzajarul-
nak a kornyezetbarat jarmu-technoldgidk és az uj
mobilitasi megoldasok bevezetéséhez.

@

— Modern, innovaciébarat jogi kornyezet: az ellen6rz6
szervezetek tdmogatjak és varjak a tovabbi fejlédést
és a harmonizaciot a fejlesztésre, a jovahagyasra és
az engedélyezésre vonatkozo kovetelmények koré-
ben.

Mind a négy témakér 6nmagéaban is komoly kutatasi,
elemzési terlilet, ezért ebben a cikkben a,prézai’, a jar-
mdvek konkrét vizsgalatdra 0sszpontositok, és abbol
emelem ki a hangsulyos részeket. A holisztikus jarmad-
vizsgdlat két sarokkove a digitalizacié és a dinamikus
modszerek integraldsa a megvizsgalasba.

A dinamikus jarmiivizsgalat

A mai PTl jellemz&en statikus mérési és ellenérzési fel-
adatokat ad a vizsgabiztosoknak. A jarmdvek mdszaki
megoldasai, a valds helyzetek, a jarmdvek-jarmdvek és
a jarmdvek-infrastruktira kozotti kapcsolatok (Car2X)
és a vezetést tdmogatod rendszerek folyamatos fejlédé-
se a dinamikusan valtozé kérnyezetnek valé megfele-
[6ség vizsgdlatat kivanja. A (nagymértékben) automati-
zalt, 0sszekapcsolt jarmUvek fejlesztése és felszerelése,
az asszisztencia- és a vezetési funkciok dinamikus inno-
vacidja azt a kihivast jelenti a PTI szdmara, hogy ezen
vezetési funkcidknak mikodnilk kell, és a PTI soran
rendszeresen ellendrizni kell hiba nélkiili és folyama-
tos (nem csak a PTl soran) mikodéképességeiket és az
esetleges biztonsagi kockazatokat. A vizsgaléallomas
mint semleges harmadik fél éltali megfelel6 és szak-
szerU ellendrzés tekintettel van a jarmu egyedi felsze-
reltségére és ennek allapotara, kiilénésen a hatékony
mUkodés és teljesitmény tekintetében. Ehhez technikai
tuddsra és miszaki szakértelemre van sziiksége a vizs-
gabiztosnak. Uj ellenérzési modszerek és eszkdzok ke-
rtlnek kidolgozasra az automatizalt, 6sszekapcsolt jar-
muvek, vezetéstdmogato rendszerek felligyeletéhez. A
statikus modszerek mellett a, dinamikus forgatékonyv”
alapu vizsgalati modszerek lehetéséget nyujtanak a
jarmU reakciojanak vizsgalatdra egy meghatéarozott
kozlekedési kornyezet megfeleld (virtudlis/fizikai) meg-
jelenitésével. Szamos modszerrel és megfeleld kisérle-
ti kdrnyezetben értékelik a jarmuvet és részegységeit:
példaul dinamikus jarmuvizsgdlat mozg6 céltargyon
vagy a kérnyezethez igazitott funkcionalis préobapado-
kon végzett szimuldciéval.

Forras:
CHARTER2030 - Vehicle Safety, www.charta2030.de
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Az eseményvezérelt (eseménykdzpontu) tdvoli elérésti vizsgdlati folyamatok lesznek a hangsulyosak az automatizdlt és
Osszekapcsolt vezetési rendszerek ellenérzésében

Meghatéarozott, tavolrdl tovabbitott jarmdinformaci- sitva a kozuti kozlekedésbiztonsdg magas szintjét. Eh-
Ok (példaul EDR-adatok) alapjan a mikodés kozbeni hez azonban sziikség van arra, hogy a jogalkotdk és a
rendellenességek gyorsan, pontosan rogzithetdk, és a hatésagi szervek a biztonsaggal és a kdrnyezettel kap-
szlikséges lépések, példaul a javitds kezdeményezheté. csolatos rendszerekre vonatkozé kovetelményeket, va-
Az id6északos - vizsgasori helyszinen torténé — ellenér- lamint a rendellenességeket dinamikusan meghatéaroz-
zéseket kiegésziti ez az eseményvezetett-tavvezérlési zak és kiigazitsak a jarmuvek id6szakos ellendrzésére is
adatszolgaltatas, a jarm( teljes élettartama alatt bizto- vonatkozé szabalyozasokban, rendeletekben.
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- Manipulation

- Technical changes
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Digitalizacié a PTl-ban

A tobb éve csbre toltott, az adatokrol sz6l6, az e-PTI-rdl
(elektronikus idészakos mUiszaki megvizsgalasrol) ren-
delkezd ISO 20730 szabvany nemzetkozi és nemzeti
jogrendbe igazitasa alapozhatja meg az 6sszes jarmu-
rendszer biztonsag- és kdrnyezetvédelem-szempontu
szoftveres ellendrzését. A szoftverek és a megfeleld
frissitések, kiilondsen a biztonsag szempontjabdl fon-
tos rendszerek (pl. menetdinamikai rendszerek, veze-
tétamogato rendszerek, motorvezérlés) esetében fel-
tarjak a megfelel6séget és az integritast. Képesnek kell
lennie a vizsgdlatnak arra, hogy a kozuti kozlekedést
veszélyezteté vagy a kornyezetvédelmi teljesitmény
romlasat eredményezé szoftverfrissitések esetében in-
tézkedéseket hozzon, akar a hatésagok altal elrendelt
visszahivastdl a miszaki érvényesség visszavonasaig.
Ugynevezett PTl-adapterrel teremtheté meg annak a
lehet6sége, hogy a szoftverellenérzések és azok ered-
ményei felkeriljenek a felhdalapu PTl-adathalozatba.
Az altalanos jarmdbiztonsagi rendelet (GSR) hataly-

PTI-Adapter, PTI

unit
On-Board

Diagnostics (OBD)

Fokuszban az elektromos jarmiivek vizsgalata

Fel kell készllnlink, hogy az elektromos jarmuvek
megvizsgalasanak szempontjai jelentésen eltérnek a
konvenciondlis gépekéitdl. A valés terepi adatokkal,
a dinamikus ellendérzéssel és a jarmi-diagnosztikaval
egyltt a magasfesziiltségl (HV) meghajtas alapvetd
funkcidit is vizsgalni kell. El kell tudni végezni és ad-
minisztralni a HV-szigetelés vagy a szigetelésfelligye-
leti eszkdzok vizsgélatat, az inditasgatlds tesztelését
a toltési folyamatok sordn, az elektromos hatdsfok
vizsgélatat, a meghajtéakkumulatorok ellen6rzését a
biztonsag szempontjabdl olyan kritikus funkcidk te-
kintetében, mint példaul az 6regedési hatasok vagy a
mechanikai sérilések.

i Control \

balépésével az Uj gépjarmivekben biztonsag szem-
pontjabdl fontos rendszerek valtak kotelezévé, és e
rendszerek szoftverét a tipusjovahagydas sordn szik-
séges tanusitani. A PTl-szoftverellenérzéssel ezeknek
a rendszereknek a funkcionalitasat és a szoftverinteg-
ritasat kell majd vizsgalni. Ehhez azonban a hatdsa-
goknak hozzaféréssel kell rendelkeznilik a szoftverek
Osszehasonlitasi értékeihez, valamint a megfelel
frissitésekhez (beleértve a szoftverszamokat is), az
integritasi jellemz&khoz (példaul az ellendrzé Gssze-
gek), hogy képesek legyenek megfelel6ségi ellenér-
zést végrehajtani. A vizsgaldallomason fizikalis inter-
fész, az OBD (EOBD), a felhéalapu adatgydjtésnél az
OTA-szabvanyok segitenek a kommunikaciéban. A
gyartdk szamara is biztonsagos jarmladat-hozzafé-
rést TrustCenter-megoldasok biztosithatjak, jogosult-
sagkezeléssel és adminisztracioval. Mindezek felett a
jarmutulajdonosok vagy -felhasznaldk a kulcsszerep-
16k, hiszen 6k dontenek a maganjellegU, nem hivata-
los mobilitasi vagy jarmladatok megosztasarol.
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Innovativ és digitalis PTI

Az egyre inkabb digitalizalt kdrnyezetben tovabbra is
sziikség van fizikai, manualis megvizsgalasra. Ezeket
a vizsgélatokat azonban ,fel kell okositani’, hogy a va-
16s idejl adatcsere, az egyedi jarmd rendszerfelsze-
reltségét figyelembe vevd vizsgdlat, az asszisztens-
rendszerek valds kornyezetet szimuldlé dinamikus
ellenérzése, a vizsgalattorténeti adatok hozzafér-
hetésége biztositott legyen. Ehhez mar ma is kivalo
innovativ digitdlis megoldasok allnak rendelkezésre.
Arra kell figyelniink, hogy a vizudlis/manualis és a di-
gitalis/halézattdmogatott vizsgalatok sulyuk szerint
harmonidba keriljenek és maradjanak is.

Az, InnoPTI 2025” konferencia az idészakos miiszaki vizsgdztatdsrél 2025. mdrcius 27-én

kertilt megrendezésre a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemen.
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A CSEPELI CORVIN-CSOMOPONT LEHETSEGES ATALAKITASA

Bevezetés

A Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem hallgatojaként a XXI. kerulet egyik leg-
forgalmasabb kozlekedési csomdpontjat, a csepe-
li Corvin-csomépontot valasztottam TDK-dolgo-
zatom témajaul. Ez a csomoépont a Csepel-sziget
északi részén helyezkedik el, a Teller Ede ut, a
Weiss Manfréd ut, valamint a Kossuth Lajos utca
talalkozasanal. A csomdpont stratégiai fontossa-
gu, mivel 6sszekaoti a IX. keruletet a Kvassay hidon,
a XX. kertletet a Gubacsi hidon keresztiil Csepel
belvarosaval. Ezenkiviil a csomoépont biztositja
a slrln lakott terlletek elkeriilését a Teller Ede
uton keresztil. A nagy forgalom és a bonyolult
kialakitas miatt a csomdpont szdmos probléma-
val, toébbek kozott gyakori torlédasokkal kizd.
TDK-dolgozatomban a POGSE (Probléma, Ok, Cél,
Megoldas, Ertékelés) modszertan segitségével fel-
tarom a csomopont jelenlegi problémait, azok ki-
valtoé okait, és javaslatot teszek a biztonsagosabb
és hatékonyabb kozlekedés megteremtésére.

Médszertan

Dolgozatomban a holland POGSE (Probléma, Ok,
Cél, Megoldas, Ertékelés) modszertant alkalmaz-
tam, hogy strukturaltan és atfogéan vizsgaljam a
Corvin-csoméponttal kapcsolatos problémakat.
Ez a modszer lehetévé teszi, hogy ne csak a felszi-
nes problémakat azonositsam, hanem feltarjam
azok mélyebb okait is. A médszer 6t |épésbdl all:
probléma meghatarozasa, okok feltarasa, célki-
tizések megfogalmazasa, megoldasok kidolgoza-
sa és végul az eredmények értékelése. A Probléma
[épésben a baleseti statisztikak, a forgalmi adatok,
a helyi lakosok és a csomoépontot hasznaldk pana-
szai alapjan azonositom a problémakat.

Az Ok lépésben megvizsgdlom a balesetek okait és az ut
geometriai kialakitasat. A Cél |épésben meghatdrozom a
fejlesztés céljait, mint példaul a balesetek megel6zése, a
kozlekedésbiztonsdg javitasa, az akadalymentesités, az el-
érhetdség javitdsa, valamint a fenntarthatésag. A Megoldas
[épésben megtervezem és megvizsgalom a lehetséges meg-
oldasokat, figyelembe véve a biztonsagjavité beavatkozasok
megvalosithatosagat, a kapacitasbovités szlikségességét és
az akadalymentesités megoldhatosagat. Az Ertékelés résznél
pedig hipotézist allitok fel, hogy milyen jelleg(i hatasok var-
hatok.

A csomopont bemutatasa

A Corvin-csomopont a Csepel-sziget északi részén helyezke-
dik el, a Teller Ede ut, a Weiss Manfréd ut, valamint a Kossuth
Lajos utca taldlkozasandl. A csomoépontban harom jelentés
forgalmu utvonal taldlkozik: a Teller Ede Ut, a Kossuth Lajos
utca, a Weiss Manfréd ut és két kisebb forgalmi jelentéséggel
rendelkezé helyi kdzut, a Corvin Ut és a Petréleum utca. AH7-
es HEV-vonal a csomdpont nyugati részén halad, a Teller Ede
ut felett, mig a csepeli Szabadkikoté kiszolgalasat biztosito
ipari vdganyhaldzat harom vaganya szintbeli keresztez6dés-
ben vezet 4t az ott |évé kdzutakon. Ez a komplex kdzlekedési
helyzet, kiilondsen a tehervonatok athaladasa sorén, jelen-
tés fennakaddsokat és torlédasokat okoz, ami mind a kozuti,
mind a kotottpalyas kozlekedést negativan befolydsolja. Ez
jol lathaté az els6 abran.
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A megoldasi javaslatok részletezése

A csomopont jelenlegi problémainak megoldasara tobb ja-
vaslatot is kidolgoztam. A legfontosabb javaslatom a Teller
Ede Ut és a Weiss Manfréd ut keresztezésmentesitése egy
kozuti aluljaré segitségével. Ezzel a megoldassal a két leg-
forgalmasabb Utvonalon a forgalom zavartalanul halad-
hatna, csokkentve a torlédasokat és a balesetveszélyt. Az
aluljaro épitése soran figyelembe vettem a Kézutak terve-
zése cimi Utligyi Mdszaki Eléiras (UT 2-1.201:2015) vonat-
kozé pontjait. A féutvonalakon a megengedett legnagyobb
emelkedd 6%, mig mellékutakon ez 10%. A nagyobb biz-
tonsag érdekében 5%-o0s emelkeddvel szamoltam. A kdzuti
aluljarok legkisebb szabad magassaga 4,5 méter, de a biz-
tonsag kedvéért 6 méteres belmagassaggal szamoltam. A
fodémszerkezet vastagsagat figyelembe véve az utat kordl-
bellil 8 méter mélyre kell levinni. A szamitasok alapjan az
aluljaré megkozelitéséhez a Teller Ede Uton 176 méter hosz-
szU lejt6s szakaszra van szlikség. A Weiss Manfréd Uton ez
a csomopont északi sarkanal helyezkedik el. Az aluljaréba
levezetd két lejtd alja kozotti tavolsag 128 méter, igy a teljes
aluljaré hossza 480 méter.

A Kossuth Lajos utca forgalmanak csékkentése érdekében
egy jardasziget kialakitasat javaslom, amely a 2. abran lat-
hatd. Ezenkivil fontosnak tartom a csomoépont akadaly-
mentesitését is.

A kevésbé forgalmas utakra kiilénb6z6 forgalomcsillapitast
tervezek. Ezek a beavatkozasok érintik a Corvin utat. A Pet-
réleum utcan nem terveztem beavatkozast, mert ez az utca
ipari létesitményeket szolgal ki, kozuti kapcsolatot biztosit
a Szabadkikotével.

2.dbra UME
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A Corvin Ut jelenleg kihasznalatlan elkerilé utként
szolgdl a Kossuth Lajos utca és az Ady Endre ut
tehermentesitésére. Ennek oka az Ut nem megfe-
lel6 allapota. Keskeny, katyus, és nincs rajta jarda.
A teriletrendezési tervek szerint azonban a Cor-
vin Ut melletti barnadvezetet hamarosan zold-,
szabadid6s tevékenységre alkalmas kornyezetté
alakitjak Ezaltal a kornyék vonzébba valik mind a
helyi lakosok, mind az odalatogatok korében, ami
megnovekedd gyalogosforgalommal jarhat. Ezért
a Corvin ut felujitasa és atépitése soran kiemelt
szempont a biztonsagos és kényelmes atkelés
megteremtése mind az Uton, mind az ut mellett
elhaladé iparvaganyon.

A tervezett fejlesztés sordn a gyalogosok és a jar-
mivek biztonsaganak egyarant eleget téve mér-
sékelt forgalomcsillapitast javaslok. Ennek kereté-
ben az ut teljes hosszaban tobb helyen, a kijelolt
gyalogos-atkeléhelyeknél forgalomterelé szigetet
sziikséges kialakitani, vagy savszikitést, amelyet
a 3. abra mutat. 2x1 savos utakon, ahol szlikséges,
meg kell vizsgdlni a forgalomterel6 sziget és az
UtpalyaszUkités lehet6ségét is. A fejlesztés soran
a meglévd elemeket ellendrizni kell, FNS (sarga
fényvisszaverd) keret( Kijelolt gyalogos-atkelShely
jelz6tablat, Gyalogosatkelés-veszélyt jelz6 tablat
és kiemelten jol lathaté utburkolati jelet (plasztik)
kell elhelyezni, valamint az utpalyat szlkiteni. Fon-
tos az el6irasoknak megfelelé megvilagitas bizto-
sitasa is. Ha a fenti intézkedések nem elegenddéek
a biztonsag noveléséhez, akkor jelzélampa vagy
gyalogosokra aktivalodo jelz6lampa telepitését
javaslom.
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Balesetek tipuscsoportjai (2008-2023)

m azonosiranyba haladé jarmivek
8 osszelitkdzése

azonosiranyba halada, kanyarodd
jarmivek osszelitkozése

m egyeb balesetek (906-910)

m keresztiranyba egyenesen halado

jarmivek osszelitkdzése

Balesetek darabszama

B keresztiranyba halado, kanyarodo
jarmivek osszelitkozése

B maganos jarmibalesetek (901-914)

m szembe egyenesen halado jarmiivek
Ssszelitkdzése

m szembe halada, kanyarodé jarmiivek
osszelitkozése

Balesetek tipuscsoportjai

4. dbra A leggyakoribb baleseti tipusok

Okcsoportokkénti balesetek szama

Okcsoportok (2008-2023)

9

2
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elsébbség meg iranyvaltoztatasi,

nem adasa

megallasi sebesség nem miiszaki hiba
haladasi, kotelezettség megfeleld miatt
bekanyarodasi  elmulasztasa alkalmazasa
hiba

Baleseti okcsoportok

5. dbra Baleseti okok

Akadalymentesités

Az akaddlymentesités kiemelten fontos a
mozgasukban korlatozottak szamara. Ja-
vaslom slllyesztett szegélyek kialakitasat
a jardaknal, valamint a jardak szélesitését a
kerekesszékkel kdzlekedbk szamdra. A vakok
és gyengénlatok szamara taktilis burkolatot,
a siketek és nagyothallék szamdra pedig
hangjelzést is ad6 gyalogos-atkel6helyek te-
lepitését javaslom.

Balesetek elemzése

A Budapest Kozut Zrt. jovoltabdl rendelke-
zésemre 4lltak a 2008-2023 kozotti szemé-
lyi sériiléses baleseti adatok. A balesetek
elemzése sordn megallapitottam, hogy a
leggyakoribb baleseti tipus a , keresztirdnybol
érkezé, egyenesen haladé jarmivek Ossze-
Utkozése utkeresztezédésben” volt (ezt a 4.
abra mutatja).

A balesetek legfébb oka a megallasi kote-
lezettség elmulasztasa, az elsébbség meg
nem adasa és az iranyvaltoztatasi, haladasi,
bekanyarodasi hiba (ezeket az 5. abran mu-
tatom be). A balesetek tobbsége szaraz ut-
testen, deriilt id6ben, nappali fényviszonyok
mellett tortént.

Konkluzio

A Corvin-csomoépont jelenlegi probléma-
inak megoldasa komplex és hosszu tavu
feladat. A dolgozatomban bemutatott javas-
latok megvalositasa hozzajarulhat a kozleke-
désbiztonsag javitasahoz, a torlédasok csok-
kentéséhez és egy élhetébb, fenntarthatébb
vérosi kornyezet kialakitadsahoz.



A BME ITS Nonprofit Zrt. szakmai kozrem(ikodésével junius 17-én ,Vasuti
karbantartas magasszinten-fékuszbanaszakértelem és lizembiztonsag”
cimi szimpézium keretében ismerkedhetnek az érintett szervezetek a
vasuti karbantartas atalakulé rendszerével. A folyamatokrél, a miértekrol
Ferencz Péter cégvezetdvel beszélgettiink.
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Mit értiink, értsiink vasuti karbantartas alatt? nyek, amelyek hozzdadott- vagy kdnyvi értéknove-
A karbantartas mint fogalom és annak filozéfiai hattere kedéssel, ilyen jelleg(i szamviteli vonzattal nem jar-
is nagyon érdekes. Az angolban hasznalt,,maintenance” nak. Ezzel szemben a javitds igen. Hagyomanyosan a
kifejezés példaul nem fedi le pontosan azt a tevékeny- vasutnal a fltéhazak voltak a karbantartas tevékeny-
séget, amire magyarul a ,karbantartds” sz6t hasznaljuk, ségi terlletei, mig a jdrmUjavitokban zajlottak a javi-
illetve forditva. A vasuttechnikdban a karbantartas fo- tasszint( tevékenységek.

galma kifejezetten specifikus. Az angol ,maintenance”

inkdbb a jarmUfenntartds sz60sszetételnek feleltethetd Milyen folyamatok, torténések miatt célszeri e
meg. A klasszikus vasuti terminus technicus szerint a témaban egy szakmai konferenciat, szimpoéziu-
jarmufenntartast mint a jarmu életciklusanak teljességé- mot szervezni?

ben végzett tevékenységek Osszességét értjiik, kezdve A konferencia 6tlete onnan jott, hogy az eurépai vas-
azzal, hogy a jarm(vet legyartottak, Uzembe helyezték, uti vildgban, ezen beliil is az atjarhaté nagyvasuti vi-
egészen a selejtezésig. A vasutnal hagyomanyosan a lagban a karbantartas stratégiai és filozéfiai hattere,
fenntartas tevékenységi korében tehat joval tobb funk- illetve a hozza tartozo szerepkorok megvaltoztak. A
ciot és feladatot értlink. A fenntartds két legnagyobb futéhdz, a jarmdjavitd, a nemzeti vagy épp magan-
feladatcsoportja a karbantartas és a javitas. A hagyoma- kézben lévé vasuttarsasag szereplékként is megval-
nyokbol visszavezetve a karbantartasi tevékenységek toztak, atalakultak.

kifejezetten azok a mindennapos, rendszeres cselekmé-
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A Magyar Vagon Dunakeszi Kft. lizemcsarnokai

Egy mozdony tulajdonosa mas lehet, mint aki példa-
ul az Gzemeltetését végzi. Ez az atalakulasi folyamat
napjainkban Magyarorszagon is érezteti hatasat. A
MAV-nal is megtalalhatok olyan korszer(i mozdo-
nyok, melyek lizingelt vagy bérelt jarmdlvek. Ez azt
jelenti, hogy a mozdonyok tulajdonosa, lizemeltet6-
je mas-mas tarsasag lehet. A fenntartasi funkcidkat
megint egy Ujabb tarsasdg biztositja, melyet mar
hazdnkban is karbantartasért felelés szervezetnek
definidlunk. Nem feltétleniil biztos, hogy ez igy op-
timalis, de mar kezdjiik megszokni, amidta az Uj sza-
balyozési rendszer bevezetésre keriilt. Ugyanakkor
a mai napig nincs még teljesen kiforrva, hogy ez a
relative Uj EU-s szabdalyozas miként fog Magyarorsza-
gon ténylegesen mukodni. Most kezd ez kialakulni,
amikor egyre tobb bérelt, lizingelt mozdonnyal ta-
lalkozunk, a vasuttarsasdgok onalléan mas entita-
sokka valnak, és kezdi az 4gazat felvenni az irott sza-
balyozasok gyakorlati alkalmazasat. Megjelenik az a
rendszer, hogy aki a tulajdonosa a gépnek, az nem
felel6se a karbantartas tényleges elvégzésének, bar
az lzemért, az lizembiztonsagért valamilyen szinten
felelni fog. Ez a felelésség viszont szintén megosz-
tott, de egyértelmdsitésre torekvd lesz. Klasszikusan
egy vasuttarsasag nem rendelkezik mar egy jarmuja-
vitéval, fenntarto, karbantartd bazissal, ehhez sziik-
séges infrastrukturdlis egyebekkel. Ezek a feladatok
nem egy - nevezzik igy — gépészeti uzletdgban,
jarmUbiztositasi kozpontban fognak dsszpontosulni,
hanem egymashoz képest kapcsolattal és ,de jure”
europai szabdlyokban lefektetett kapcsolati halé-
rendszerrel kell a felel6sséget megosztaniuk. Ez a
feladat- és felel6sségmegosztas, mondjuk ki immar,

a karbantartas feladatait tehat egy ECM-re ruhazza ra, amit
,Entity in Charge of Maintenance” (karbantartasért felel&s
szervezet - a szerk.) neveziink.

Mit jelent ez a val6sagban, a mindennapokban?

Ez az eljaras EU-s jogszabalyok rendszerével lefektetett
rendszer. Egy szervezetet, ha ECM-feladatokat szeretne
ellatni, engedélyeztetni kell. Ezt az engedélyezési,
ellendrzési szerepet Magyarorszagon az EKM Vasuti
Hatésagi Féosztaly (Hatésag) latja el. Az ECM-ek szamara
képezziikk példdul a mdhelyrészteriileti vezetbket
(24/2016. [VII. 18.]) NFM-rendelet, illetve 31/2010. [XII.
23.] NFM-rendelet - a szerk.), illetve a hatosagi vasuti
jarmu vizsgabiztosokat (24/2016. [VII. 18.] NFM-rendelet,
illetve 54/2017. [XI1.27.] NFM-rendelet - a szerk.). Az ECM
a felel6sséget és a feladatkoroket is tobb szintre bontja. A
terjedelem egyik végén szerepel, aki ténylegesen a,csavart
meghuzza”, és 6 nem kell hogy ugyanaz legyen, mint aki
a tulajdonossal vagy a fenntartéval, az tizembentartéval
a felel6sséget vdllalja, tulajdonképpen lepecsételi a
folyamatot zarasképp. Tehat az ECM-felel6sség is tobb
szintet, jeleslil négy szintet jelent. Ezt a négy szintre
bontott feladatrendszert és felel6sségi kort sem kell
feltétlenll hogy ugyanaz a vallalat, véllalkozas lassa el.

Itt jon az a fontos kérdés, ami a konferencidhoz is csat-
lakozik: hogy - a példanal maradva - ki huzhatja meg
a csavart”? Ki mondja meg, hogy ehhez kinek van kellé,
megfelel képzettsége, gyakorlata, kompetenciaja? Ki el-
lendrzi, ki tanusitja ezt? Emogott meghuzodik a napjaink-
ban nagyon divatos kompetenciamenedzsment-rendszer
mUkodtetése; ez eurdpai, tulajdonképpen lokalis-globalis
szinten elvaras az ECM-ekkel szemben is.
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tara. Ezeket a képzéseket viszont kiilon meg
kell vasarolni a gyartd cégtél, amivel egyutt
jar egy személyes kompetenciaigazolas is. Az
ilyen tipusu képzésekre, betanitasokra napja-
inkban nincsenek szabvanyositott, standar-
dizélt eljarasok. Egy masik példat emlitve, a
csapagyak javitdsa esetén tobbféle irdny lé-
tezik. Van olyan gyartd, aki azt mondja, hogy
csak az 6 javitdémUhelye javithatja az altala
forgalmazott csapagyat. Van olyan gyartd,
aki megengedi, hogy mas is javithatja a ter-
mékét, de részt kell venni nala egy tréningen,
melyért ad egy személyre sz6l6 bizonyitvanyt.
Specialis vasuti téma a keréksajtolas, melynek
ellatdsahoz tobbéves muhelygyakorlat szik-
séges. Nagyon specifikusak ezek a teriiletek,
melyekben az emberi tényez6, a vallalathoz
tartoz6 kompetenciamenedzsment nagyon
Iényeges. A bizalmat a vevd, a megrendeld
felé a kompetenciak felmutatasa és igazolasa
er6siti, ezek szamitanak mostansag leginkabb
a javitasi, szerelési tevékenységeknél, vagyis
az ECM negyedik szintjén.

Hova juthatunk el e teriileteken?

A cél mindenekfelett a biztonsag. Az Uj jogsza-
balyi kornyezettel ezt sziikséges és célszer( le-
irni, szabalyozni. Az egész TSI-s (Technical Spe-
cifications for Interoperability, magyarul AME
- Atjarhatésagi Mdszaki Eléirasok — a szerk.)

vilag kapcsan nagyon sokat emlegetjiik a kez-
deteket, a viareggidi balesetet. Innét indult a
teherkocsik fédarabjainak szigoribb monito-
rozasa, nyomon kovetése, és e baleset miatt
emlitettem a keréksajtolast is. Fontos példaul
a tengelyek vizsgalata, ehhez kapcsolédva a
roncsolasmentes anyagvizsgalat. E tevékeny-
séget ki végezte el utoljara, milyen techno-
I6giaval, hogyan, van-e kotelezettségiik arra,
hogy ezeket a vizsgalatokat elvégezzék, van-e
standardizalt eljarasuk erre, stb. Itt érdemes
megjegyezni, hogy a roncsoldasmentes anyag-
vizsgalatok terén még altalanosan létezik egy
szigoru vizsgaztatasi és elvarasi rendszer. Az
egyes specifikus vizsgalati eljarasok gyakorla-
ti és felel6sségi szintjei felett kiegészitésként
létezik egy ,vasuti kiterjesztés”-bizonyitvany
is. Példaul egy magneses anyagvizsgalénak
hatalmas gyakorlattal kell rendelkeznie, hogy
egy vasuti tengely vizsgélatat elvégezhesse.
Hosszu évek igazolt gyakorlata szlikséges ah-
hoz, hogy az MT 1, MT 2, MT 3 szinteket elérje,
és akar mas munkajat ellenérizhesse. A vasuti
kiterjesztés, egy vasuti tengely vizsgalata e
szakemberek munkajaban csak ezutan lehet-
séges, ami nagyjabdl akar tiz év gyakorlatot is
jelent.




Ezek szerint kiemelt feladat a képzés, a
szakember-biztositas, az utanpétlas.
Nagyon fontos kérdés, hogy hogyan fog-
juk a szakmai allomanyt biztositani. Hogy
milyen szakképzésre van sziikség. Hogy
specifikusan vasuti szakmai képzdhelyek
beinditdsa lehetséges-e Ujra. Amikor a
szakképzési rendszerben mar van egy
alapiranyitottsag, arra mar épitheté egy
specialis vasuti irdnyultsag is. A hagyoma-
nyos rendszerben egy jarmdjavitdban, egy
futéhazban mar a tanmihelyben lehetett
talalkozni a szakma alapjaival, ilyen ipari
képzés napjainkban is idvozlendd lenne.
A legfontosabb a biztonsag. Szavatolnunk
kell a felel6sséget, és ez ne csak egy pecsét
legyen egy dokumentumon! Ezért kell
megfontolnunk, hogy milyen szakképzést,
milyen képesitést adunk, és a szakembere-
ket ki képezheti. A vallatokra bizzuk-e ezt?
Ezt napjainkban sok gyakorlat tamasztja
ala. A szakképzési rendszerre bizzuk-e ezt?
A szakképzés kezd e téren ismét a megfe-
lel6 helyre kertilni, javul6 képet mutat ab-
bol a szemszdgbél, amit az egyetemi vilag-
bol jelenleg latunk. A konferencian erre is
kitérliink majd.

Hova tart maga a rendszer, és hol tartunk napjainkban?
Ha,de jure” nézziik, egy olyan vildgba tartunk, ahol a szintek, hogy
ki mit végezhet, definidltak lesznek. Ezt ugyanis az ECM-ek rend-
szerének jogszabalyi definialtsaga, illetve a hazai leforditott ren-
deletek leirjak. A ,hogyan torténik a megvaldsitas” esetén vannak
még nyitott kérdések. Maga a rendszer sem trivialis még. Az dga-
zat és a piaca most ébredezik, sok vallalat most jon ra, hogy ilyen
jogositvannyal rendelkez6 cégekkel kell partnerséget kotni, vagy
épp a megrendelések, a munkak elvallalasdhoz, elvégzéséhezilyen
engedélyekkel kell rendelkezni. Min&ségiranyitasi rendszer, kor-
nyezetiranyitasi rendszer, technoldgia, munkavédelem, baleset-
védelem, és még sorolhatnam. A biztonsag visszatéré elem, és a
kozpontositott TSI-s vildagban mindig ez az elsédleges szempont.
Pozitiv értelemben ebbe az irdnyba tér el mindig a jogalkotas. Az
tény, hogy atalakuléban van a rendszer, Magyarorszagon pedig
kifejezetten azt latjuk, hogy most zajlik az dtrendez6dés a piacon
a sajat szolgaltatasait értékesit6é portfolioval rendelkezé vilag felé.
A hazai klasszikus nagyvasuti vasuti fenntartas karbantart6 bazisai
példaul még a MAV-hoz tartoznak, de a jarmdjavitok mar mas gaz-
dasagi tarsasagoknal talalhatok.

Milyen tematikaval szervezédik a konferencia?

Ez egy szimpdzium lesz a BME ITS Nonprofit Zrt. mint otletgazda
és szervezd, illetve a Magyar Ipari Karbantartok Szervezete (MIKSZ)
kdzrem(ikodésével, a,Ki huzhatja meg a csavart?” fellitéssel, vasut-
szakmai fokusszal, ugyanakkor hangsulyos a Magyar Ipari Karban-
tartok Szervezete (MIKSZ) szakmai tdmogatasa.
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A MIKSZ kozremUikodése azért is fontos, mert tapasz-
talatom szerint nagyon sok esetben nemcsak bench-
markot jelenthet egy masik ipardag, hanem példat,
jogyakorlatot is. Bizonyos mas eurdpai szabvanyokat
alapul véve akar mutatészamok szerint is egy klasz-
szikus mozdony rendelkezésre allasanak értékelését
is lehet finomitani olyan mas teljesitménymutatékkal,
amikre fékuszélva jobb hatékonysaga érhet6 el a javi-
tasnak, karbantartasnak. Atveheték jogyakorlatok pél-
daul az energiaszektortol, a repliléssel foglalkozé ipar-
agtol, és a vasuti fokusszal kitekinthetlink erre a nem
is biztos, hogy nagyon mas szakmai kornyezetekre. A
MIKSZ mogott mas teriiletek, példaul kifejezetten az
erdmdvek karbantartasa, javitasa terén tevékenykedd
szakemberek sokasaga is all, akik a sokrétl szakmai
vilagbdl példak seregét tudjak felmutatni. Erdekes le-
het az eurdpai szintl szakmai képzések és szervezésiik
terén szerzett tapasztalataik megismerése is. Kérdés,
hogy a vasuti ECM-ek vildgaban tapasztalhaté bizal-
mon alapulé egyuttmikodések kibévitheték-e tovab-
bi mas jogyakorlatokkal, a személyes kompetencia-
menedzsment vagy akar az élethosszig tartd tanulast
figyelembe vevé megkozelitésekkel is.

~

A vasut vildga eleve érdekes, hisz megtaldlhatok ben-
ne a modern, de a tobb évtizedes megoldasok is.

A vasutnal egyszerre van jelen az ,lrtechnika’, a mo-
dern elektronika, a szamitastechnikai megoldasok,
illetve berendezések, a kiberbiztonsag és a mult esz-
kdzei. Szamos helyszinen, még a févonalakon is, taldl-
kozhatunk példaul tobb évtizede mikodé biztosito-
berendezésekkel, mechanikus szerkezetekkel. A vasuti
szaknyelvben a rendszer vagy egy alrendszer eleme-
ként, példaul az Uitk6z6- és vondkészilékek vagy a tav-
kozlés teriiletén mindenféle életkord megoldas jelen
van. Az egyetemi hallgatéinknak is azt mondjuk, hogy
30 évre terveziink egy mozdonyt, de ez inkabb ugy
igaz, hogy 10 és 100 év kozotti — valamilyen bizony-
talan - id6tavra. E kett6 szam kozott talalhaté valahol
minden vasuttechnikai berendezés élettartama. A vas-
Uti berendezések tehat széles idétavot jelentenek a ja-
vitasi, karbantartasi technoldgidk megvalositasanak,
megvaldsithatdsdganak teriletein is. Vagyis egyszerre
kell gondolnunk a kiberbiztonsagra, példaul ebben az
eklektikus vilagban az adatok, informacidk aramlasa-
ra, mikdzben jelen van a szazéves technika is, amit to-
véabbra is fenn kell tartani, tzemeltetni kell.




Merre tart a karbantartas vilaga, megjelennek a
nagy, mindenre kiterjed6 szolgaltatast nyujté cé-
gek? Vagy a gyarté cégek jol felfogott érdekiikbol
sajat maguk latjak el ezeket a tevékenységeket is?
Meglatdsom szerint nincsen jelenleg egyértelmi-
en jellemzd irdny. Piac van, amit ki kell szolgalni. Sok
minden fligg a megrendelési allomanyoktdl, a kapaci-
tasok hasznositasatol. Az mar latszik példaul, hogy az
Uj rendszerben a mozdonyok kihasznaltsdga mar no-
vekszik, vagyis optimalisan igyeksziink hasznositani.
Az Uj jogszabalyi kdrnyezet rugalmassagot is biztosit
a személy- és a teherszallitas kozott, legaldbbis a moz-
donyok terén. Ez az atrendezédés példaul a l1égi kozle-
kedésben mar néhany évtizeddel ezel6tt megtortént,
amikor erre a szegmensre megérkeztek a lizingcégek.
A vasutnal most zajlanak ezek a folyamatok. A gyartok-
tol a lizingcégek veszik meg, akar nagy darabszamban
is a mozdonyokat, és utdna bérbe vagy lizingbe adjak.
A kihasznaltsdag novekedésével elképzelhets, hogy
csokken a mozdonydarabszam-gyartasi igény, vagy
épp kettévalhat a vontatd- és a vontatottjarmu-allo-
manyok tulajdonosainak gazdasagi tarsasagi korei.

Ez esetben val6jaban a lizingcégnek kell tudnia,
hogy megtortént-e az eszk6zének a karbantartasa?
Igen, a biztonsagra, a rendelkezésre allasra, ezaltal a
karbantartas megtorténtére vald torekvés és felelSs-
ség a gép tulajdonosaé lesz. A javitasi, karbantartasi
funkciokat kinalo szolgaltatd cégek pedig vellk lesz-
nek szerz6déses viszonyban. A szakosodas torténhet
akar tipus szerint, igy a szolgaltatast tobb tulajdonos
felé is el tudjék latni. A halézatos egylttmUikodés vi-
laga kezd kialakulni a vasutnal is, ahol tobb szerep-
16, tobb vallalkozd van jelen a piacon, és a klasszikus
nemzeti vasuttarsasagok tombaositett vildga hattérbe
szorul. A halézatban a kapcsolédasi pontok jelentik a
beavatkozasi lehetéségeket. Ezek a beavatkozasi pon-
tok az ECM, a tulajdonos, a lizingcég, az lizembentarté
szintjén jelennek meg, és példaul a személyszallitas te-
rén ott van az allam is, illetve maga a tarsadalom mint
a szolgaltatas megrendelgje.

A vasuti miszaki eléirasok (VME) frissen beveze-
tett hazai rendszere a karbantartasi, javitasi vila-
got hatja at a legkevésbé.

Az AME-k (TSI-k), illetve a VME-k egy gyartmany, egy
produktum vagy annak egy valtozatanak, variansanak
létrehozasardl, ezek lizembeadhatdésagardl szoélnak.
Amirdl pedig most beszéliink, azazidbszak, amikor egy
adott termék tGizemel. A kdz0Os pont a filozéfiaban rejlik.
A biztonsag irdnyitotta kockazatminimalizalds-alapu
gondolkodas, min6ségbiztositasi, -iranyitasi filozofia
jelenik meg minden irdanybdl. Ez az EU-s jogszabalyal-
kotasban tudatos tevékenység. Ebbe gy kapcsolodik
be a karbantartas, hogy az ECM mint jogi entitas része
a definidlt vasuti rendszernek. Vonatkozik ra ugyanugy
a kockazatminimalizalasi eljaras, vonatkoznak ra az 1ISO
9001-es szabvany szerinti mindségiranyitasi, illetve a
tobbi munkavédelmi, kdrnyezetiranyitasi, integralt ira-
nyitasi, dgazati szabvanyok szerinti elvarasok is.

Kiket varnak a konferenciara, a szimpoéziumra?

A magyar nyelven zajlé konferencidra mindenkit va-
runk, akik a hazai kdrnyezetben érdekeltek lehetnek,
akik ECM-ek, vagy akik azok kivannak lenni, a vasutval-
lalatok szerepléit, a hazai palyam(kddteték szakembe-
reit, gyartok, lizingcégek képviseldit, tovabba a képzés,
oktatas teriletérdl is szamitunk résztvevékre.
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A ,Vasuti karbantartas magas szinten - fékuszban a szakértelem és lizembiztonsag” konferencia kapcsan
beszélgettiink Nyeste Zsolttal, a Magyar Ipari Karbantartok Szervezete elnokével és Ferencz Péterrel, a BME

ITS Nonprofit Zrt. cégvezetdjével.

Miben tudja tdmogatni a vasuti karbantartas-
sal foglalkoz6 szakembereket, tarsasagokat a
Magyar Ipari Karbantartok Szervezete?
Nyeste Zsolt: Amikor a Magyar lpari Karbantartok
Szervezete (MIKSZ) 2012-ben létrejott, felkeres-
tink, illetve minket kerestek meg olyan szakem-
berek, akiknek problémat okozott a karbantartas
akkori helyzete. Az elmult 13 évben azon dolgoz-
tunk, hogy e szektor helyzete javuljon. Kezdetben
tagjaink tobbsége az ipar, nehézipar, olajipar,
energiaszektor, erémdvek, papiripar, nyomdaipar,
épuletfenntartas vilagat képviselte. Ugyanakkor
a karbantartas szamos szektorban, példaul a vas-
utnal is nagyon hangsulyosan jelen van. Ennek
megfeleléen a MIKSZ tagsagat is béviteni kivan-
juk, lehet6vé téve tobb iparag szereplbinek az in-
tegralasat, és vellk is béviteni a szakmai kapcso-
latokat.

Nyitni kivanunk a kotottpalyas, de a kozuti karbantartd
szervezetek felé is. A terminus technicus minden szakma
esetén mas és mas lehet, ugyanakkor a felmerlé problé-
mak, de féleg azok megoldasai barmely szektor szamara
kindlnak lehetdségeket. Terveink szerint a MIKSZ kerete-
in belll kisebb szakmai csoportokban, szekciokban foly-
nak a jovében a mihelymunkak, melyekben igy az adott
szektor sajatossagaira koncentralva tudnak egytttmda-
kddni a karbantartassal foglalkozé szakemberek.

Az Orszagos Karbantartasi Stratégia a MIKSZ kez-
deményezésére jott Iétre. A dokumentum célul
tlzte ki, hogy feltérképezi a magyar karbantartés
helyzetét, és kitorési pontokat fogalmaz meg.

miksz.org/orszagos-karbantartasi-strategia


http://miksz.org
http://bmeits.hu
http://miksz.org/orszagos-karbantartasi-strategia

A MIKSZ hogyan kapcsolddik a ,Vasuti karbantar-
tas magas szinten - fokuszban a szakértelem és
lizembiztonsag” konferenciahoz?

Ny. Zs.: A szakmai egyuttmikodés, egyitt gondol-
kodas lehet6ségeit latjuk a konferencidban. A vasuti
szektorban zajlé valtozasokon mas iparagak vagy a
repllégépipar mar végigmentek. Nagyon jelentés
goru feltételek mellett miikodnek ezek a karbantartd
cégek, melyek kozott szamos kiszervezett, fliggetlen
szervezet is tevékenykedik. A MIKSZ a tagjain, partne-
rein keresztil ralat szamos teriletre.

Célunk, hogy mindenki, akinek fontos a karbantartas,
tudjon a masikrdl, tAmogassa a masikat. Hiszem, hogy
a karbantartds fontos, akkor miért ne mikodnénk
egylitt ennek jobbitasaban? Minél tobb szakmai
férum, szimpdzium, konferencia, képzés, tudasatadas,
gondolatébresztés sziikséges. Egy jo szakmai
egylttmikodés tulmutat a benchmarkon.
Kiemelendd, hogy tagja vagyunk a Nemzeti Karban-
tartd Szervezetek Eurdpai Szovetségének, melyben
szinte valamennyi eurépai orszag képviselteti magat.
Veliik évente tobb alkalommal tartunk szakmai
egyeztetéseket. A MIKSZ-nek négy munkacsoportja
van, melyek tevékenységeikkel tamogatjak az adott
szakteriletet. Tagjainkkal ezaltal széles spektrumban
tudunk egyuttm(koédni, szamukra szakmai tdmoga-
tast, megoldasokat, jogyakorlatokat biztositani.

Evr6l évre részt vesziink Veszprémben a Nemzetkdzi
Karbantartasi Konferencia megrendezésében, melynek
témaja volt mar tobbek kdzott a digitalizacid, a mestersé-
ges intelligencia is. A magyarorszagi oktatast, a karban-
tartasi tevékenység szakember-utanpoétlasat is prébaljuk
a magunk eszkozeivel tdmogatni, felkarolni. Ezért terve-
ink szerint jovére az oktatas lesz a veszprémi konferenci-
ank fokuszaban. Ehhez kapcsoléddan mar most felkeres-
suk a relevans oktatasi intézményeket, és roadshow-kat
szerveziink, melyek keretében bemutatjuk a fiataloknak
a karbantartasi szakmat.

Mi a ,Vasuti karbantartas magas szinten - fokuszban
a szakértelem és lizembiztonsag” konferencia célja?
Ferencz Péter: A generalis cél a karbantartast végzd szer-
vezetekkel, személyzettel kapcsolatos kérdések felvazo-
lasa, megvitatasa. Fékuszunkban a kotottpalyas, a vasuti
tevékenységek szerepelnek. Ez 6nmagaban is egy olyan
sokrétl rendszer, ahol a jelenleg is valtozé eurdpai unios
jogszabalyi kornyezetben minden vasuti alrendszer a sa-
alkalmazza. Az infrastruktura példaul napjainkban mar
nem a minden egyebet jelenti a jarmdvon kivil, hanem
csak a palyat. Emellett az energia, az energia-ellatérend-
szerek, a fels6vezetékek, a biztosito- és jelz6berendezé-
sek rendszerei mar a diverzifikélt alrendszerek dsszessé-
gét jelentik. Ez igy egy Ujabb megkdzelitést kivan, ami az
atalakulé magyar vasuti rendszerben még nem mindenki
szamara egyértelma.



Ny. Zs.: A vasuti szektorban jelenleg zajl6 valtozasokon
mas ipardgak vagy a repullégépipar mar végigmentek.
Nagyon jelentés dokumentalasi, jovahagyasi proceduran
atmenve, szigoru feltételek mellett mikodnek a karban-
tartd cégek, melyek kozott szamos kiszervezett, fligget-
len tarsasag is tevékenykedik.

F. P.: Az ECM még uj fogalom a vasut vilagaban. A fele-
I6sség a rendszerben ugy oszlik meg, hogy barki kar-
bantartasi szolgaltatasat meg lehet vasarolni, aki az
adott feladatot szakszer(ien és felelésen el tudja végez-
ni. Ugyanakkor példaul a mozdony tulajdonosa, illetve
Uzemeltetéje mas-mas szervezet lehet. E harom entitas
igy jogilag nem kell hogy ugyanaz legyen. Ebben az uj
rendszerben kell tudni eligazodni, a jogosultsagot és a
felel6sséget megosztani, és ami a legfontosabb, a bizton-
sagos lizemeltetést biztositani. A konferencia keretében
ezekrél az Uj elemekrél és a jogyakorlatokrdl kivanunk
beszélni.

Tulajdonképpen mi a karbantartas? Mert nem csak
jogszabaly, nem csak minéségbiztositas, nem csak
technikai megoldasok osszessége, nem csak gépé-
szet, nem csak anyagismeret.

Ny. Zs.: A karbantartas mar a tervezésnél kezdédik. Ugy
kell kialakitani a szerkezeti elemeket, hogy azokhoz hoz-
zaférjenek, a szerkezeti részeket szét tudjak szedni, bi-
zonyos idészakonként ki tudjak cserélni, a folyadékok,
ken6éanyagok utantoltése egyszerien és gyorsan meg-
valésithaté legyen. Biztositott legyen az alkatrész-utan-
potlas vagy a technoldgia, a célszerszam, raadasul megfi-
zethet6 aron, vagyis gazdasagosan. Az lizemeltetés utan

viszont szétszerelhetd, a lehetd legnagyobb mértékben
Ujrahasznosithato legyen a szerkezet. Ami még fontos,
az a fenntarthatosag. Ehhez pedig a legfontosabb a
javitds, a javithatdsag, az életciklus meghosszabbita-
sanak a lehet6sége. Par évtizeddel ezel6tt a termékkel
egyltt adtak a,tudast”, a gépkonyvet, a robbantott ab-
rakat, az alkatrészlistat is. A mai vildigban elkényelme-
sedtiink, és persze az érdeklédésiink, a szaktudasunk
és az idénk sincs meg a javitashoz. A mar nem hasznal-
hato terméket eldobjuk, és vesziink helyette masikat.
Ennek megvalésitasahoz a szemlélet mellett jogszaba-
lyok is kellenek.

Ha mar azért kell kiizdeni, hogy legyen jogom egy
adott terméket javitani, az mar probléma. Ennek
alapvetd jognak kell lenni, és az EU-ban napjainkban
az irdnyelvek, a jogszabalyok mar ezt tdmogatva ala-
kulnak. Emellett fontos, hogy rendelkezésre alljanak
a megfeleld szakemberek, a karbantarté mérnokok,
illetve a szereld szakmunkasok. Léteznek olyan ,kriti-
kus GizemU” ipardgak, példaul az atomenergia, ahol a
rendszert a hosszu tavu, tzemzavar nélkili makodés
érdekében épitik fel.

F. P.: Egy mozdonynak példaul kotelezéen kell ren-
delkeznie karbantartasi utasitassal, célszerszamokkal.
Fontos ugyanakkor a jogszabalyi hattér is. Az atjarha-
tésagi miszaki elSirasok (AME-k, TSI-k — a szerk.) meg-
hatarozzak a gyartashoz szikséges minimum muszaki
kovetelményeket. Ugyanakkor a LOC&PAS TSI (moz-
donyok és személykocsik AME-ja - a szerk.) egyik ren-
delkezése szol a karbantartéasrol, mely annyit mond ki,
hogy kell egy kézikonyv.




A kép az Akiem ostricourt-i miihelyében késziilt.

Roéviden megfogalmazva: nincsen fékuszban a kar-
bantartas. Nincs olyan jelleg( irdny, hogy a fenntart-
hatésagbol kiindulva eljussunk a fédarabokig. Mas
kérdés, hogy van ennek egy kulturaja, hagyomanya,
hogy egyes alkatrészeket bizonyos id6szakonként, fu-
tasteljesitmény utan kicserélnek. Példaul egymillié ki-
lométerenként kicserélik a vasuti jarmu kerekét, mely

Magyar Ipari Karbantarték Szervezete (MIKSZ)

2-8 éves id6északot jelenthet. A kerék anyaganal fogva
Ujrahasznosithaté. Ugyanakkor ez a csatlakozé inter-
fész jogszabalyok miatt alakul igy, és nem 6nmagéaban
a vasuthoz tartozé gyartasi el8irdsok okan. A hosszabb
tavu gondolkodas jelenleginél sokkal mélyebb, szerves
része lehetne a jarmuvek karbantartasa és javitasa.

A Magyar Ipari Karbantartok Szervezetét olyan iparvallalati, szolgaltatéi és eszkdzforgalmazoi, valamint
egyetemi személyek hoztdk létre, akik maguk mindannyian elkotelezettek a hazai karbantartasi szakma
fejlesztése mellett. 2012-es formalis megalakitasa 6ta a tevékenysége elsésorban a karbantartasszakmai
ismeretek, tapasztalatok megosztasara 6sszpontosit, amit a MIKSZ weblapjan (www.miksz.org) kozzétett
tartalom, szakmai rendezvényeken torténd eléadasok és hirlevelek formajaban tesz.
Komoly szakmai el6relépést jelentett, mikor csatlakozott az EFNMS-hez (European Federation of National
Maintenance Societies), melyen keresztil részese lett egy nemzetkézi kozosségnek.
A MIKSZ kildetése, hogy a magyar szektor versenyképességét, miszaki biztonsagat, fenntarthato
fejlédését szolgald és érdekérvényesité tevékenységet fejtsen ki. Minden, a magyar karbantartas tigyében
elkotelezett résztvevot 6sszefogni kivano szervezet. Ebbe beletartozik a

» szakmai integracid, a legjobb gyakorlatok megismertetése;

« karbantartészakma elismertetése, érdekérvényesités;

+ szakmai események szervezése, lebonyolitasa;

« szakiranyu oktatas tamogatasa;

» tudomanyos tevékenység és annak tdmogatasa;

« szakmai publikaciok készitése és terjesztése.



FELHASZNALOFOKUSZU KUTATASFEJLESZTESI
PROJEKTEK A KOZLEKEDESBEN

A FELHASZNALOI SZOKASOK ES ELVARASOK
MEGERTESE ELENGEDHETETLEN

DR. FOLDES DAVID
tudomanyos munkatars
BME Kozlekedéstechnolégiai
és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
foldes.david@kjk.bme.hu

A folyamatosan valtozé kozlekedési rendszerek fejlesztése
Ujszerl tudomanyos és mérnoki mddszereket igényelnek.
Az Uj tervezési és lizemeltetési mddszerek kidolgozasahoz,
az Osszefliggések feltardsdhoz és alkalmazasahoz elenged-
hetetlen a felhasznaloi elvarasok és szokasok megismerése,
a mobilitasi szolgaltatasok hasznalata vagy éppen nem hasz-
nalata mogotti szandék megismerése. A kutatasfejlesztések
személyszallitas esetén az utazo, aruszallitds esetén pedig a
vevé igényeinek tarsadalmilag és kdrnyezetileg is fenntartha-
té mdédon torténd kiszolgalasat célozzak.

A Kozlekedéstechnolégiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
kollégaibdl all6 Kozlekedési Rendszerek és Mobilitasi Szol-
galtatasok Kutatocsoport tagjai is ezen célok mentén vég-
zik munkdjukat harom, parhuzamosan futé kutatasfejlesztési
projektjikben.

KIHIVASOK

A kozlekedés tarsadalmi és kornyezeti szempontokbdl is
fenntarthaté modon fejlesztendd, mikdzben mindenki sza-
mara hozzaférhetd kozlekedési és aruszallitasi szolgaltataso-
kat kindlunk. Ezen célok elérése érdekében a kozlekedési és
az aruszallitasi szokdsok alakitasa és megvaltoztatasa sziiksé-
ges, tobbféle eszkdz alkalmazasaval.

A varosok kevésbé vonzd életmindségét nagymértékben a
kedvezétlen kozlekedési jellemz8k okozzak (karosanyag-ki-
bocsatas, nagy allo- és mozgdforgalom). Az ,élhetéség” csok-
kenése miatt intenziv szuburbanizacids folyamatok is meg-
figyelhetdk. A természet kdzelsége és a vart nyugalom miatt
sokan a varosok kornyékére koltoznek, ugyanakkor tovabbra
is ingaznak a varosba, amivel tovabb generaljak azt a forgal-
mat, amely miatt kikoltoztek.

PROF. DR. CSISZAR CSABA
egyetemi tanar
BME Kozlekedéstechnolégiai
és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
csiszar.csaba@kjk.bme.hu

DR. CSONKA BALINT
tudomanyos fémunkatars
BME Kozlekedéstechnolégiai
és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
csonka.balint@kjk.bome.hu

Pest vdrmegye lakossdga az elmult b6 20
évben tobb mint 250 ezer emberrel nétt,
mig Budapest lakossdga kozel 100 ezer
emberrel csokkent." Mindezek mellett
Pest vdarmegyében a személygépkocsik
szdama tobb mint 350 ezerrel (119%),
Budapesten kozel 140 ezerrel nétt
(23%).2

Az egyéni gépjarmihasznalat csokkentésének
kompromisszumos eszkdze lehet a megosztott
autdk haszndlata, megteremtve az egyéni uta-
zas lehetéségét a jarmUtulajdonlas negativumai
nélkdl. A szétter(il6 varosokban a napiingazasok
mellett az aruszallitas is Gjabb terhet ré a kdrnye-
zetre. Kilonosen az egyre ndvekvé hazhozszalli-
tasi igény, amely az alacsonyabb beépitettség(
terlleteken csak nagy jarmufutas-teljesitmény-
nyel valésithatdé meg. A mobilitési (személy- és
aruszallitasi) igények csokkentésére megoldast
adnak a kompakt, élheté varosrészek, ahol a
szolgdltatasok és a gyakori tevékenységek hely-
szinei fenntarthat6 kozlekedési moddal is rovid
id6n belil elérhetdk.

A rovid tava aruszallitasi feladatok bdévilése
mellett jelentés a globalis aruszallitasi lancok
teljesitményndvekedése. A kozlekedési modok
kozotti ardnyok alakuldsa nem a fenntarthatésa-
got segiti.

Az druszdllitds kozlekedési aldgazatok
szerinti megoszldsa Magyarorszdgon
2023-ban: nagyrészt kozuton valdsul
meg (66%), a kornyezetet kevésbe
terhel6 vasuti (21%), vizi (2,5%) és
cs6vezetékes  (11,5%)  druszdllitds
volumene kisebb.?




Az aldgazatok egylittm(kodése (pl. atrakasi, tarolasi
folyamatok idézitése, szervezése) jelent6sen javitha-
t6, mikdzben elényben részesitjik a fenntarthaté szal-
litdsi modokat és csokkentjik az id6jarasi és klima-
valtozassal szembeni kitettségiket (pl. kedvezétlen
vizallas). A vizi aruszéllitas id6jarasi korilményekkel
szembeni ellendllé képessége nagymértékben fokoz-
hato integralt informacios rendszerekkel, ezzel nével-
ve a vizi szallitas versenyképességét.

A kutatocsoport a futd projektjeiben ezen kihivasokra
keresi a valaszokat, mikozben a felhasznaloi elvarasok
feltarasaval segiti a mobilitasi szolgaltatasok fejleszté-
sét.

ELHETO KORNYEZET - 15 PERCES VAROSOK
TERVEZESE

A varosok élhetéségének kulcseleme a szolgaltatasok
és a gyakran latogatott helyek (pl. munkahely, iskola)
kozelsége és a szinvonalas varosi kozteriletek kiala-
kitasa. Ez megvaldsithatd tudatos teriletfejlesztéssel
és a fenntarthat6 kozlekedési modok bovitésével. Ha
mindezek hatasaként sikeril elérni az egyéni gépjar-
mUforgalom csokkentését, akkor a felszabadul6 és
mas célra (pl. pihen6- és sportlétesitmények) haszno-
sitott kozteriletek tovabb novelik a teleplilés vonze-
rejét.

A fenntarthatd kozlekedési moédok kozé tartozik a
gyaloglds, a kerékparozés, a tomegkozlekedés és a
megosztott mobilitas (pl. autémegosztas, kerékpar-
megosztds). Az intézkedések szinergiai elérheték a
kozlekedési infrastruktira és a kozlekedési szolgal-
tatasok Osszehangolt tervezésével. Ezt a koordinalt
tervezést hangsulyozza a 15 perces varos koncepcio-

'https://www.ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0040.html
2 https://www.ksh.hu/stadat_files/nep/hu/nep0034.html
3https://www.ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0002.html

ja, amelynek célja, hogy a lakosok 15 percen beliil, lagy
kozlekedési modokkal vagy tomegkozlekedéssel elérjék
az alapvet6 célpontokat.

A haroméves, 2024-ben indult, SUMODO* - Fenntarthaté
varosi mobilitas fejlesztése a kiilvarosokban ciml nem-
zetkozi projektben magyar, lengyel és spanyol akadémi-
ai, ipari és onkormanyzati partnerek (Szeged, Veszprém,
Katowice) kdzdsen olyan szoftverplatformot fejlesztenek,
amely segiti a varostervezdket a 15 perces varosok meg-
tervezésében és optimalizalasaban, valamint segiti az uta-
z6k dontését.

Kérddives kutatasban feltarjak a személygépkocsi-haszna-
latot befolyasold tényezéket, amely alapjan viselkedésmo-
dellt dolgoznak ki. Az elé6zetes eredmények alapjan meg-
allapithatd, hogy akik kénnyen elérik a gyakran latogatott
helyszineket magas szinvonalu, fenntarthaté kozlekedési
modokkal, azok ritkdbban haszndljak a sajat gépjarmvi-
ket, és kevésbé ellenzik a parkoléhelyek megsziintetését.
Mindez fokozottan érvényesiil, ha kzben a gyalogos- és a
kerékparos-infrastrukturat is fejlesztik. Megallapitottak azt
is, hogy az otthoni parkolasi lehetéség fontosabb, mint a
munkahelyi parkolasi lehetéség. A projektrél bévebb in-
formacié a nemzetkozi projekt honlapjan talalhato:
sumodo-project.com

MEGOSZTOTT MOBILITASI SZOLGALTATASOK ELTER-
JESZTESE, TARSADALMI ELVARASOK FELTARASA ES
SZOKASOK FORMALASA

Tobbféle megosztott mobilitasszolgaltatas (roller-, kerék-
par-, autbmegosztas) érhetd el a nagyvarosokban, ezek
aranya a kozlekedési munkamegosztason belil (modal
shift) mégis rendkivil alacsony.

“A 2023-1.2.2-HE_PARTNERSEG-2023-00003 szamu projekt
a Kulturalis és Innovacids Minisztérium Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl nyujtott tamogatésaval, a
2023-1.2.2-HE_PARTNERSEG pélyazati program finansziroza-
sédban valésult meg.
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Berlinben, ahol az egyik legnagyobb a megosztott autéflotta, csupdn 0,24% az autémegosztdssal megtett

utazdsok ardnya. Budapesten 6sszesen kb. 1500 megosztott auto érheté el, szemben a tobb mint 700 ezer
magdntulajdonu autéval.

Az OTKA K_23° kutatds soran a BME kutatdi az ELTE szocialpszi-
cholégusaival kdzosen arra keresik a valaszt, hogy mi az oka a bu-
dapesti kozlekedbk esetében a megosztott mobilitasi szolgaltata-
sok elutasitasanak, illetve alacsony részaranyanak.

A négyéves projekt elsé évében, 2024-ben fékuszcsoportos in-
terjukat és 800 f6s, reprezentativ, kérd6ives felmérést végeztek.
A fokuszcsoportos felmérés alapjan, habar a kerékpar- és a roller-
hasznalatban sok k6z6s elem van, a megosztott rollereket hasz-
nalékrél és a megosztott kerékparokat hasznaldkrol kialakitott
vélemény élesen kiilonb6zott. Mig a kerékparhasznalatrél pozi-
tiv kép él a résztvevdk fejében, a rollermegoszté szolgaltatasrol
(pl. draga) és a rollerezékrél (pl. vakmerdk) tobbnyire negativan
beszéltek. Az autbmegoszté szolgaltatasokkal kapcsolatos véle-
mények valtozatosak, kilondsen az arazas kérdésében. Amiben
megegyezés volt, az a hasznaldk felelétlen viselkedése. Mig egye-
sek szerint ez egyértelmUen a hasznalé felel6ssége, masok szerint
a szolgaltatonak kellene tenni ezellen valamit.

34 éves férfi:
Az autémegosztds hatranya/kockdzata,
hogy pont azért mert kézésen hasmaljuk,
ezért kb20s lonak tarés a hata
alapon nem biztos, hogy mindig bizhat
benne azember, hogy jo dllapotii
Jjarmiiveket taldl az utcan.”

30 éves ferfi:

»A MOL Limo nem volt
sokkal dragabb,
mint a Lime - ezen
teljesen meglitkéztem

ik 1 =

Fékuszcsoport-idézetek

Minden szolgaltatastipus esetében elvaras a szolgaltatasi teriilet
novelése és a flottabdvités.

Tobb autémentes

és zoldfelulet
Az arak

csokkentése

Integracié
(& P+R)

Technologiai

T djitéasok,
Felelésség- N
T modernizacio
vallalas
A lefedettség
novelése

Fejlesztési javaslatok kozlekedési médonként

> A K 146966 és K147169 szamu projekt a Kulturdlis és Innovaciés Mi-
nisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovécids Alapbdl nyujtott
tdmogatésaval, a K_23,0TKA” Kutatasi témapalyazat palyazati program
finanszirozasaban valésult meg.
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A kérddives felmérés alapjan megallapitot-
tak, hogy a megosztott mobilitast hasznaldk
tobbsége legaldabb két, kilonbozé tipusu
szolgdltatasra el6fizetéssel rendelkezik, de
a valaszadok egyike sem haszndlta gyakran
mindharom szolgaltatastipust. A megosztott
mobilitast hasznaldk kozott a fiatalabb ge-
neracié felllreprezentélt. Minél magasabb a
valaszaddk jovedelme, vagy minél magasabb
az iskolai végzettséguk, annal valdszinlbb,
hogy legalabb egy szolgaltatastipust hasz-
nalnak. A megosztott mobilitasi szolgaltata-
sok hasznalata tobbnyire a kordbbi tomeg-
kozlekedés-haszndlatot helyettesiti; a sajat
személygépkocsi elérhetésége pedig inkabb
visszatarté er6 a megosztott auté hasznala-
tatol. Emellett megallapitast nyert, hogy a
megosztott szolgaltatasok elérhetésége a la-
kéhely kornyékén erésen befolyasolja a hasz-
nalatot.

Tovabbi eredményekért kovesd a Megosztott
kozlekedés kozosségi oldalait:
instagram.com/megosztottkozlekedes
facebook.com/megosztottkozlekedes

A BELViZI HAJOZAS ELLENALLO KEPES-
SEGENEK FOKOZASA INFORMACIOS
SZOLGALTATASOKKAL - AZ ALAGAZATI
EGYUTTMUKODESEK JAVITASA

A PLOTO® Horzion Europe-projekt keretében
a cél a belvizi hajozas id6jarasi korilmények-
kel és klimavaltozassal szembeni ellenalld
képességének fokozasa informacios rend-
szerek és szolgaltatasok fejlesztésével. A 3,5
éves projekt 2022-ben indult. A projekt soran
a kutatécsoport a relevans id6jarasi hataso-
kat, az elérhetd vagy fejlesztendé informaci-
0s szolgaltatasi funkcidkat egy nemzetkozi
kérddives felmérésben vizsgalta. Tovabba
kidolgoztak az ellendllé képesség értékelé-
si keretrendszerét belvizi kiko6ték szamara. A
modszert a csepeli Szabadkikdtében, a ma-
gyarorszagi esettanulmany helyszinén alkal-
maztak. A vizszintingadozas a vizi szallitas
legfébb akadalya, amely egyre jelentésebbé
vélik az éghajlatvaltozas miatt. Ha a Duna
mentén Budapest és a Fekete-tenger part
menti kikotéi kdzott nem szabalyozzak a viz-
szintet, akkor a vizi, a vasuti és a kozuti aru-

5 A PLOTO-projekt az Eurépai Unié Horizon
Europe kutatasi és innovacios programjanak
tamogatdsaval, a 101069941 szamu tamoga-

tasi szerz6dés keretében valosult meg.




fuvarozo vallalatok kozotti szorosabb
egylttmikodés valthatja ki a vizi szal-
litdst. A hajozas jobban tervezhetd, ha
tobb napra eldére elérhet6 az alacsony és
a magas vizallasok elérejelzése, tovabba
ha megbizhaté informaciok vannak az
arvizekrél, a h6hullamokrol, illetve az in-
tenziv csapadékrol, a szé&Irél és a kodrol
is. Ezen eredmények felhasznalasaval a
nemzetkozi projektpartnerek informaci-
0Os szolgaltatasokat fejlesztenek. A pro-
jektrél és az eredményekrdl bévebb in-
formacié talalhato a projekt honlapjan.

A KUTATOCSOPORTROL ROVIDEN

A kutatécsoport tagjai: Prof. Dr. Csiszar Csaba egyetemi tandr, Dr. Csonka Bélint tudomanyos fémunkatars, Dr. Foldes
David tudomanyos munkatars, Hegyi Patrik, Korompay Marton, Szigeti Szilard doktoranduszhallgatok, Kovacs Ra-
mon MSc-s hallgaté. Emellett Stipendium Hungaricum-6sztondijas PhD-hallgaték, valamint tovabbi MSc-s és BSc-s
hallgaték is végeznek kutatast a bemutatott teriileteken.

A csoport tagjai kozlekedésmérnodkok, ahol az érdeklédési korok és a kutatasi irdnyok jol illeszkednek, és ki is egé-
szitik egymast. A f6 tevékenységek a kozlekedési rendszerek tervezési és lizemeltetési modszereire, kiilondsen az
informaciés folyamatokra vonatkoznak. A csoport onszervez6dd, a tagok ,megtalaljak” a testhezallo feladatokat,
egymast tamogato, segitd légkor alakult ki. A csoporton belili informéaciéaramlas mind horizontélisan, mind pedig
vertikdlisan jol mUkodik, tekintettel a még jol kezelhetd, kozepes l1étszamra. A csoportban 1évé,generdciok” mas-mas
hozzaadott értékkel és kompetenciaval jarulnak hozza a csoport eredményességéhez.

A komplex problémék megoldasa kézben a csoport egyiitt dolgozik az egyetemen beliil mas karok (GTK, VIK, EMK,
EPK), hazai egyetemek (pl. ELTE, Corvinus), kiilféldi egyetemek kutatéival, valamint kutatéintézetek (pl. KTI) tagja-
ival. A kutatasi projektek sordn cél, hogy a gyakorlatban is hasznosithaté eredmények szililessenek, melyek soran
intenziv kapcsolat alakul ki a hazai mobilitasi szereplékkel és az d5nkormanyzatokkal is. A kutatécsoport célja, hogy
folyamatosan részt vegyen kutatésfejlesztési projektben, ami az alapjat jelenti az oktatasi anyagok frissitésének és az
utanpotlas-nevelésnek.

A kutatocsoport tagjai kozil tobben az Elektromobilitas kutatécsoport munkajaban is részt vesznek, amely tébbek
kozott foglalkozott toltételepitési terv készitésével varosi és orszagos atjarhatdsagot biztositd tolté-infrastruktira-
hoz, elektromosautd-vasarlast tamogaté koltségkalkulator fejlesztésével és a varosi autdbusz-halozat elektrifikacio-
javal is.

Kovesd a kutatécsoport LinkedIn-oldalat:

A kutatocsoport tagjai (balrél jobbra):
Szigeti Szildrd, Dr. Foldes Ddvid, Kovdcs Ramon, Korompay Mdrton, Hegyi Patrik, Prof. Dr. Csiszdr Csaba, Dr. Csonka Badlint
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Alig telt el néhany évtized azéta, hogy az Ujgeneracids,
utazasi kényelem szempontjabdl lényegesen magasabb
szinvonalu szolgaltatast nyujtd, nagy értékd vasuti jarmu-
vek beszerzési koltségének optimalizélasa és hatékony
felhaszndlasa a kordbban alkalmazott karbantartasi straté-
gidkat felvaltva Uj utak keresésére kényszeritette a vasut-
tarsasagokat az 1990-es években.

Napjainkban részben az eléregedé joléti tarsadalmakban
eltdné aktiv munkaerd hianyanak pétlasa, a szolgaltatas
mindségének és a kozlekedésbiztonsdg megfelel6 szinten
tartdsa vagy egyszer(ien az egyre nagyobb koltséggel jard
vasuti beruhdzasok soran létrehozott infrastruktura és az
Uj jarmuvek élettartamkoltségeinek csokkentése ismét
szlikségessé teszi a vasuti fenntartasi tevékenység haté-
konysaganak novelését.

Uj korszakot éliink, amelynek az egyik hajtéereje az inter-
net. A kiilonb6z6 eszkdzok, berendezések kommunikaci-
Oja az internetes halézatokon, a mesterséges intelligencia
alkalmazasa a nagy adathalmazok feldolgozasara — a gé-
pek, berendezések mUszaki allapotara vonatkozoé elére-
jelzéseken alapulé Predictive Maintenance karbantartas
szélesebb korl bevezetésének igéretével - ajtot nyitott a
hagyomanyos, merev karbantartasi stratégidk megrefor-
malasdra és az intelligens Smart Maintenance karbantar-
tasi rendszerek kidolgozasara az ipar teriiletén.

Vasutijarmi-fenntartasi rendszerek és -karbantartasi
stratégiak

A vasuttarsasagok altal végzett szervezett jarmufenntar-
tasi tevékenység eredete és kezdete az elsé nyilvdnosan
meghirdetett menetrendek és a nyilvanos szallitasi szol-
galtatds bevezetéséig nyulik vissza. A menetrend be nem
tartdsa, a jaratok elmaradasa, a palya és a jarmlvek nem

@

ZOLD aton jarunk;
480 010
8% H-START

megfelelé muszaki allapota miatt bekovetkezett
balesetek, a g6zmozdonykazanok gyakori robba-
nasa sulyos kovetkezményekkel jart az utazoko-
zOnség, az lzembentartok és nem utolsésorban
a vasut mukodését finanszirozd részvényesek
szamara. A szigetként mikodé vasutvonalak, a ki-
sebb halézatok elengedhetetlen része volt mar a
kezdetek kezdetén a forgalmi telep, ahol a jarm-
vek biztonsagos taroldsat, menetre valo felkészité-
sét és szlikség szerinti javitasat végezték.

A Pest-Vac-vonal épitési munkalataival egy id6-
ben a Magyar Koézépponti Vasuttirsasdg a mai
Nyugati palyaudvar teriiletén 1846-ban egy mu-
helyt is létesitett, ahol a napi fenntartasi munkak
elvégzése mellett mar a vasut megnyitasara Uj
vasuti kocsikat, késébb pedig Uj mozdonyokat
is épitettek. A haldézatok novekedésével a fenn-
tartdsi tevékenységben rendszeres id&szakos
vizsgalatokat, nagyjavitasokat és atalakitasokat
végz6 6nallo vasuti fémihelyek és a vonatinditd
allomasokon, a vasuti csomépontokon felallitott
futéhazak mellett megjelentek az almuihelyek és
a mihelyi kirendeltségek. Feladatuk az id6szakos
nagyjavitasok kozott szikségessé valt kisebb fu-
tojavitasok, a baleseti helyredllitasi munkalatok
elvégzése volt, amelyekre a mozdonyszemélyzet
vagy a vaganyok kozott tevékenykedd kocsivizs-
galok a teljesitéképességlik korlatozottsdga vagy
a megfelelé berendezések hidnya miatt mar nem
voltak képesek.

A fenntartas és az lizemeltetés szoros kapcsolat-
ban voltak egymassal. Elsésorban a kozlekedés
biztonsdgat szolgalta a vasuti forgalomban részt



vevé pdlya-, dllomasi és utazdszemélyzet figyelési
kotelezettsége és beavatkozasi kényszere az észlelt
veszélyforrdsok esetén, valamint a kdzleked6 vona-
tok futéhazakkal, almuhelyekkel, kirendeltségekkel
rendelkezd allomasokon, legfeljebb 100 kilométe-
renként, torténd megallitasa és eldirt vizsgalata.

Tervszerii Megel6z6 Karbantartas - Preventive
(Planned) Maintenance

Az iparban elterjedt ,javitsd meg, amikor elromlik”
karbantartasi filozéfiat csak valamikor az elsé vilag-
haboru utan - a gyarakban, tizemekben egyre széle-
sebb kdrben bevezetett sorozatgyartas és a termelés
zavartalansaganak biztositasa érdekében - valtotta
fel a gépek, berendezések tervszerli megel6zé kar-
bantartasa. A vasuttarsasagok altal végzett fenntar-
tasi tevékenység mar a kezdetek kezdetétdl mindig
is szervezett, rendszeres, id6szakos és magatol érte-
t6d6éen megel6z6 jellegl volt, kiegészitve az id6koz-
ben bekovetkezett, elére nem vart meghibasodasok,
sérilések futd jelleg javitasaval, ideértve a balesetek
soran keletkezett karok elharitasat. A fenntartasi te-
vékenység természetes eleme volt a jarmUvek id6-
szakos karbantartdsa soran végzett allandé korsze-
rlsitése, atalakitasa. A folyamatos korszer(sitést az
Uzemben tartdsi koltségek csokkentése, a jarmlvek
Uzemkészségének ndvelése, az eltelt id6 alatt beko-
vetkezett mUiszaki, gazdasagi fejlédés kbvetelménye-
inek vald megfeleltetés és a balesetvizsgalatok soran
feltart hidnyossagok megszlintetése indokolta. Ezt a
tevékenységet késébb a jarmuvek tervezett 30 éves
élettartamanak felénél a fenntartési ciklusrendbe il-
lesztett felujitas valtotta fel, a kereskedelmi szolgal-
tatasokban az eltelt 15 évben bekdvet-kezett valto-
zasok és a muszaki fejlédés kdvetelményeinek valo
megfeleltetés érdekében.

A kép az Akiem ostricourt-i mﬁ(welyében késziilt.
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Szamitogépek a vasuti jarmiivek karbantartasaban
Az egyre bonyolultabb és egyre magasabb szinvonalu
szolgaltatasokat nyujté jarmuivek Gizembe helyezésével
egyre nagyobb gondot jelentett az lizemeltetésiik, fenn-
tartasuk soran keletkezett adatok feldolgozasa, tarolasa
és elemzése. Bar az ipari berendezések esetében mar
az 1960-as években taldlhatunk példat a karbantartasi
adatok lyukkartyakon torténé tarolasara, a vasutakon az
alkalmazdasuk csak a kovetkezé szamitégép-generacio
megjelenésével, az 1970-es években nyert teret, amikor
az informacidék megjelenitése mar olvashaté formaban,
papiron is lehetséges volt. Az 1980-as évek kdzepén
megjelend elsé (programozhato) asztali szamitégépeket
az 1990-es évek elejétdl a személyi szamitdgépek kovet-
ték az irodai munkaban is. 1995-ben a MAV hal6zatan
szert (SZIR), amelyhez eredetileg karbantartasi modult
is terveztek, de a rendszer ilyen jellegii bévitésére akkor
nem kertilt sor.

Az 1990-es években - a sajat hasznalatu programok fej-
lesztését felvaltva — a piacon megjelentek a karbantarta-
si szoftverek. A helyi szamitogép-terminalokat 6sszeko-
t6 helyi Local Area Network (LAN) halézatok kiépitésével
lehet6vé valt az ipari termelésbdl atvett Computerized
Maintenance Management System (CMMS) szoftverek
egyre hatékonyabb alkalmazasa is. A viszonylag egy-
szer(, nagyszamitogépes tervezésbdl tobbfelhasznalos
rendszerré fejlédott CMMS-rendszer szamos karbantar-
tasi funkciot lefedett. A hatalmas mennyiség(i adatok
célzott és gyors kezelésére vald képessége Uj lehetdsé-
geket nyitott, elésegitve az eszkdzok tudatosabb és at-
gondoltabb felhasznalasat.

Uj karbantartasi stratégiak alkalmazasa

Az 1980-as évek mUszaki fejlesztésének eredménye-
it felhasznalva a vasuti jarmUvek egy Uj generacioja
jelent meg a halézatokon. Az indukcids vontatémo-
torok és a digitdlis vezérléstechnika karbantartasi
igénye lényegesen kisebb volt a hajtasrendszerek-
ben korabban elterjedten alkalmazott, gyorsan el-
hasznalédd elemekkel lzemel6 szerkezeti egysé-
gekénél. A magas beruhazasi és a személyszallitd
jarmdvek esetében a magasabb szint( szolgaltata-
sok bevezetésével egyltt jaré nagyobb fenntartasi
koltségek uUj karbantartasi szemléletmdd bevezeté-
sére kényszeritették a vasuttarsasagokat.

A jelentés mértékben megndvekedett gyartasi kolt-
ségek miatt, a beruhazasi koltségek optimalizalasa
érdekében egyre fontosabb szerephezjutott a terve-
zett jarmUvek LCC-élettartamkdltségének elemzése
és csOkkentése. A megoldast az Uj jarmivek minél
jobb kihasznalasa és a beszerezni kivant jarmUiflot-
ta méretének csokkentése volt. Ezt a célt szolgalta
a jarmlvek megbizhatdsaganak, lizemkészségének,
rendelkezésre allasanak novelése, karbantarthaté-
saganak biztositasa, a karbantartasi atfutasi idok
csokkentése, az alacsonyabb szint(i karbantartasok
Utemezése a forgalommentes idészakokban a me-
netrendbe illesztve, és az egyre nagyobb szamban
megjelené motorvonatok és zart vonategységek
mellett a hagyomanyos vontatéjarmdlvek, mint
példaul a villamos mozdonyok esetében, a repi-
I6gépiparban mar az 1970-es évektdl sikeresen al-
kalmazott megbizhatdsag-koézpontu karbantartasi
rendszer (RCM) bevezetése az LCC-élettartamkoltsé-
gekkel kombinalva.

Azintelligens karbantartdsi rendszer vasutakon torténé bevezetését s
szorgalmazo elemzések, vizsgdlatok, kutatdsok mdr egy évtizede elkezdddtek.




Az lpar 4.0

A német szovetségi kormany a XXI. szazad elsé évtizedé-
ben - a felgyorsult valtozasokat felismerve — egy tudos-
csoportot kért fel a jovét érintd csucstechnoldgiai stra-
tégia kidolgozasara. A tuddscsoport a nagy lendiletet
vett technoldgiai fejlédés jelentéségét kihangsulyozva
a robbandsszer( folyamatot egyszerlen a negyedik ipari
forradalomként jellemezte. A Német Kormany 2013-ban,
a Hannoveri Vasdron mutatta be a negyedik ipari forra-
dalom adta lehetéségek kihasznalasara létrehozott, In-
dustrie 4.0 nevl programot. A program célja a gyartasi
folyamatok digitalizaldsdnak és az olyan Uj technolégiak
alkalmazasanak elésegitése volt, mint a targyak internete
(loT), a mesterséges intelligencia (Al) és a nagy adathal-
mazok kezelése.

Intelligens karbantartasi rendszerek

Sorban allas nélkil, kényelmesen atsétalunk a re-
pulétereken felallitott elektronikus Utlevélkapukon,
okostelefonunkkal a vildg barmely részén elérjik a
banki szolgaltatasokat. A gyorsan fejl6dé ipari tech-
noldgia révén a robotika, a mesterséges intelligen-
cia, a 3D nyomtatds és mas, hasonlo potenciallal ren-
delkezd innovacidk is hamarosan a mindennapok
eszkozeivé vélnak. Egy Uj ipari forradalom, az Ipar
4.0 korat éljik, amely az életlinket meghatérozé,
gyOkeres valtozasokat hozé taldlmanyok elterjedé-
sével mar nemcsak a jélétlinket biztositd eszkdzok,
dolgok tobb és olcsébb gyartasat hozza magaval,
hanem a termelésben és a mindennapi tevékenysé-
glinkhoz felhaszndlt berendezések kapcsolataval és
a nagy mennyiség( adatok feldolgozasaval egy tel-
jesen Uj szemléletmddhoz, mélyrehat6 gazdasagi és
tarsadalmi valtozasok sordhoz vezet?

Az intelligens karbantartdsi rendszer vasutakon
torténé bevezetését szorgalmazé elemzések, vizs-
galatok, kutatdsok mar egy évtizede elkezdddtek.
A rendszer jellegzetessége, hogy a jarmuvek, léte-
sitmények mUszaki dllapotanak allando, folyamatos
fellgyeletén alapulé bevezetéséhez a siker kulcsa
a vasutkozlekedés egymadssal szoros kapcsolatban
Iévé elemeinek egységes rendszerként torténd ke-
zelése.

Az intelligens karbantartast — az atlagéletkor gyors
novekedésével kiiszkodé Japanban - napjainkban
a JR East vasuttarsasdg az infrastruktura karban-
tartdsdban mar bevezette.



1.rész

A magyar gézmozdonygyartas 1870 nyardn az dllam a csédbe ment Magyar-Svajci Gépgyar
1920 és 1958 kozott Rt.-t és a Magyar-Belga Gép- és Hajoépité Rt.-t megvasarol-
A mozdonygyartas egyes id6szakait tobb ok miatt ta, augusztus elsejével egyesitette a két izemet Magyar Kira-
is lehet a fényes jelz6vel illetni. Taldn a legelterjed- lyi Allamvasutak Gép- és Kocsigyara néven, és az egyesitett
tebb ok altaldban az egy vagy tébb sorozat jarma- Uzem az allamvasutak gydraként mikodott ezen idéponttdl
veinek elkészilt darabszama, de szokds még az egy kezd6édben. A gyar neve annak alapitasatol, illetve a 424-es
id6szakban gyartott sorozatok szama alapjan is sorozat gyartdsa (1924-t6l 1958-ig) alatt a kovetkezdkre val-
jellemezni. Fényl6 korszakként jegyzik gyakran azt tozott:

az idészakot is, amikor kivalé izemi tulajdonsagu - Magyar Kiralyi Allamvasutak Gép- és Kocsigyara (1870-)
jarmuveket gyartottak, ekkor az Uj és a kivalé jelz6- — Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyara (1873-)

vel valo illetése teljesen jogos az adott mozdony- — Magyar Kiralyi Allami Vasgyarak (1902-)

sorozatnak. Természetesen kilondsen fényes az a — Magyar Kiralyi Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak (1925-)
korszak, amikor az elébb felsorolt pozitivumokbol — Vitéz Horthy Istvan Magyar Allami Vas-, Acél- és

tobb egyszerre és egyardnt igaz mind a gyartasra, Gépgyarak (1943-)

mind a gyartmanyra. — Magyar Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak (1945-)

Bar Magyarorszdgon tobb helyen is gyartottak - MAVAG Mozdony- és Gépgyar (1958-)

mozdonyokat, de mozdonygydr alatt vitathatatla-
nul szinte mindenki a MAVAG-ot (a Magyar Kiralyi
Allami Vas-, Acél- és Gépgyarakat) érti, illetve an-
nak eléd- és utédizemeit.

1. dbra A MAV |ll. osztdly, késébb 335 sorozatu, tehervonati mozdonya,
C-n2. A Mezei Pdl készitette és Mdthé Zoltdn gytjteményébdl szdrmazé
felvételen ldthaté mozdonysorozattal indult a Magyar Kirdlyi Allam-
vasutak Gép- és Kocsigydrdban 1873-ban a g6zmozdonygydrtds




Normal és széles nyomtavolsagi g6zmozdonyok

A magyar vasuti jarmdlgyartas irdnya a trianoni békediktatummal
gyOkeresen megvaltozott. E megallapitas kilondsen igaz a gézmoz-
donygydrtasra, ugyanis a terliletvesztés az 1916-os vasutfejlesztési
tervekben leirtakat likvidalta. A 424-es, Gj koncepcidju mozdonyokra
volt szlikség. A koncepciét alapvetéen az Uj foldrajzi viszonyok és —
azokbodl adéddan — a szénbeszerzési lehetéségek lokalizalasa hata-
rozta meg.

Az emlitett vasutfejlesztési tervben egy Uj 1'D tengelyelrendezés,
azaz egy futokerékparral rendelkezd (1') és négy kapcsolt kerékpa-
rd (D) tehervonati gézmozdony szerepelt. E mozdony a gyartonal, a
MAVAG-ban a 424-es sorozatjelet kapta, melyben az elsé szamjegy a
kapcsolt kerékparok szamat, a masodik és a harmadik szamjegy pe-
dig egyiittesen jeldli a tengelynyomast, a mozdony rangjat, és meg-
adja, hogy szertartalyos vagy kiilon szerkocsis mozdonyrél van-e sz6,
tovabba utal a nyomtavra is. Emellett a 122-es gyari jelleget kapta. Az
Uj mozdony jellegterve 1917 végére elkésziilt, mégpedig Brotan-ka-
zénnal, azaz vizcsdves allokazannal és tulhevitével. E jellegbdl a MAV
1918-ban hat mozdonyt meg is rendelt.

A Brotén-kazédnos mozdonyt 1530 LE effektiv teljesitményével sik pa-
lydn 2370 tonnas, 7%o emelkedés(i palyan pedig 670 tonnas vonatok
40 km/h sebességgel valé tovabbitasara tervezték.

Hamarosan kiderult, hogy ez a 424-es terv csak egy elsé valtozat, me-
lyet hamarosan kovetett a masodik valtozat. A gyar a tovabbra is 1'D
tengelyelrendezésii és a MAV 324 sorozati mozdonyon alapulé 424
sorozatu tehervonati mozdonydanak Gjabb tervét — de mar siktlizszek-
rényes allokazannal — 1920 marciusara készitette el.

A békediktatum miatt 1921 augusztusaban elkészilt a harmadik val-
tozat, egy univerzalis, azaz személyszallité és tehervonatok tovabbi-
taséra egyarant alkalmas, 2'D tengelyelrendezésd, sikt(izszekrényes
és ikergépezet(, tulhevités mozdony jellegterve (2'D-h2). E terv az
1606 mm kapcsolt kerékparatmérével, 660 mm dugattyulokettel, 13
bar kazannyomadssal, 4,45 m? rostélyfelllettel, 276,2 m? 6sszflitéfellet-
tel, 3300 mm hosszkazankozépvonal-magassaggal meg is valdsult. A
gyar 1921 6szén megkapta a MAV-t6l a megrendelést.

2. dbra 424,007 pdlyaszdmu mozdony, 2'D-h2, Miskolcon. Mohay Ldszlo felvétele.
Molndr Tibor Jozsef gylijteményébdl. A jarmd 1924. augusztus 11-én lett lzembe
helyezve. A Géd és Vidc kozbtt e napon végrehajtott miitanrendéri probdn 108 km/h

sebességet ért el.

Az elsének elkészilt mozdony m{itanrend-
Ori probajat 1924. aprilis 22-én tartottak.
A sikeres mutanrendéri prébaval és a
424,001 palyaszamu mozdony Uzembe
helyezésével egy Uj fejezet kezd6dott mind
a gyart6, mind pedig a MAV vontatasi és
forgalmi szakszolgalatai életében.

A mozdonytipusbdl 514-et gyartottak. A
gyartas 1958-ig tartott. A MAV részére 17
szallitdisban 365 mozdonyt épitettek. Az
utols6 mozdonyt 424,365 palyaszammal
1958. augusztus 29-én helyezték tizembe.
A sorozatbol a masodik vildghaboru alatt
Szlovakidba, majd jovatételként és keres-
kedelmi szdllitdsokkal a Szovjetunidba,
Jugoszlavidba, a Koreai Népi Demokrati-
kus Koztérsasagba és Szlovakidba kertltek
mozdonyok. A 424-esek mind itthon, mind
kalfoldon sikerrel UGzemeltek, kedveltek
voltak a személyzet korében. Tobb vasut-
nal kedveltséguket tiikr6zé becenevekkel
illették a jarmiveket. A MAVAG 122 szerke-
zetszamu, MAV 424 sorozatu mozdonya az
egyik legnagyobb darabszamban épitett,
2'D tengelyelrendezésli lokomotivtipus
volt.

A 2'D-h2 tengelyelrendezésl szerkocsis
mozdonyokat lizemeltették az Egyesiilt Al-
lamokban, elterjedten Spanyolorszagban,
Dél-Afrikdban, Ausztralidban és Magyar-
orszagon. A tipus szinte ismeretlen volt az
Egyesiilt Kirdlysdgban, a mozdonytipusrdl
megjelent irdsok kifejezetten a kapcsolo-
do exportrdl széltak. llyen 2'D mozdonyok
Uzemeltek kisebb szémban Belgiumban,
Csehszlovéakidban, Németorszagban. Fran-
ciaorszagban a legnagyobb mozdonyszer-
keszt6jik tevékenységének kdszonhetben
dolgozott a tipus. Uzemelt még ilyen moz-
dony a havas Norvégidban, az Andok he-
gyeiben, az argentin pampakon, a szudani
sivatagokban, g6zolt az afrikai, brazil és in-
diai trépusi 6serd6kben.”

A 2'D tengelyelrendezésl normal és széles
nyomtdavu szerkocsis mozdonyokbol 5000-
et meghaladdé szdmban gyartottak a vila-
gon, ennek valamivel tdbb mint 10%-at a
magyar févarosban.

Kifejezetten 424-esek alapjan gyartottak a
402 sorozatu, 1'D tengelyelrendezés( te-
hervonati mozdonyt és tervezték az 524,
516, 415 sorozatok gyartasat.
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3. dbra 402,001 pdlyaszdmdu, 1'D-h2 tengelyelrendezésdi, a 424-es lizemeltetési
és fenntartdsi tapasztalatai alapjdn szerkesztett, kifejezetten tehervonati
mozdonytipus. Két mozdony épiilt a sorozatbdl. Mohay LdszI6 felvétele. Molndr
Tibor Jozsef gytijteményébdl.
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5. dbra 442,016 pdlyaszdmu mozdony
a Keleti Fiitéhdzban, a szénszerelénél
1953-ban. Fotd: Polldk Robert. Molndr
Jozsef Tibor gytjteményébdl. A tipust a
MAV az elévdrosi vonatok tovdbbitdsdra
rendelte meg. 30 épiilt az 1'D1-h2t
tengelyelrendezésti, 117 szerkezetszdmu
mozdonyokbdl. A jarmlivek szénkészlete
5t, vizkészlete 9 m? volt.

A 424-eseket két tipusu szerkocsival gyar-
tottak a MAV részére. A mozdonyokon az
Uzemeltetd tobb jelentés médositast haj-
tott végre, ilyen példaul a flstterel6 leme-
zek felszerelése, csillagfuvéval valé ellata-
sa stb., amelyeket késébb igy is rendeltek
meg a MAVAG-tél.

A 424-eseknek a vasutiizembdl nagyobb
aranyban valé kivonasa az 1980-as évek-
ben tortént. Jelenleg ketté van még
Uzemben (424,009 és 424,247), melyek
nosztalgiavonatokat tovabbitanak!

A korszak MAVAG-ban gyartott goéz-
mozdonyai a 424-esek mellett

A korszak el6tt elkezdett és a korszak-
ba atnyulo tipusok a 324, 328, 375, 442,
601 sorozatok voltak. A korszak Uj tipusai
a 424 mellett a MAV részére épitett 402,
242, 303, 22/275, valamint a jévatételre
a Szovjetunio részére szallitott 134-es és
135-6s gyari jellegek, szovjet sorozati je-
[0lés szerint E? és KV* voltak. Az E® soro-
zatbol 1345, a KV4-bdl 234 ment ki, a két
sorozatbdl 6, illetve hat mozdonyt gyar-
tottak Magyarorszagra is. (A 424-esbél - a
mar emlitettek szerint — szovjet és jugo-
szIav jovatételre is gyartottak mozdonyo-
kat.)

4. dbra A MAV 601 sorozatd, 105 gydri jellegd,
szerkezetszdmd, Mallet-rendszerd, tulhevités,
kompaund gépezetii - (1'C)C-h4v -, hegyi
pdlydkra tervezett mozdonya mind személyszdllitd,
mind  tehervonatok  tovdbbitdsdra  alkalmas
g6zmozdonytipus volt. 1914 és 1921 k6z6tt 63 épiilt,
60 MAV-, hdrom pedig térék megrendelésre. A tipus
indikdlt teljesitménye 1543 kW volt. A mozdony f6
felhaszndldsi vonala a Kdrolyvdros és Fiume k6zotti
vonal. (Fotd: Fialovits Béla, V&M Egly archiv)




6. dbra A 324810 pdlyaszdmd,
siktiizszekrényes,  tulhevitett gézd,
ikergépezetti,  1922-ben  gydrtott
g6zmozdonyt Polldk Rébert
fényképezte. Jelen felvétel Molndr Tibor
Jozsef gylijteményébél szdarmazik. A 75
km/h engedélyezett sebességli 324-es
tipus a MAV legnagyobb szdmossdgu
sorozata. A szdmos varidnsban, 1909
és 1942 kozott gydrtott mozdonybdl
895 a MAV, 10 pedig a Szlovdk Vasut
részére késziilt. A Brotdn-rendszerd,
vizcséves dllé-kazdnu 324-es volt az
elsé tervezetd, 1'D tengelyelrendezésd,
ikergépezetti, tehervonatok tovdbbit-
dsdra szdnt 424-es tipus alapja.

7. dbra 328038 pdlyaszdmd,
gyorsvonati mozdony Debrecenben
1958. szeptember 24-én. A Helmut
Griebl gytjteményébdl szdrmazo
fotét Helmut Fréhlich készitette. A
MAV részére a sorozat egy részét, 58-
at a MAVAG, mig a mdsikat, szém ™
szerint 100-at a kasseli Henschel- 4
gydr szdllitotta. Anyagi okok miatt ' : Ay
17-et a Csehszlovdk Vasut vett dt. A gl ; 7
jdrmiivek engedélyezett sebessége R 5 s

100 km/h volt.

A két vilaghdboru kozott Budapesten épitett Uj szerkesztés gézmozdonyok kozott kilonleges helyet foglaltak el a
MAVAG 126 szerkezetszamu, a Ganz mellékvonali dizelmotorkocsikkal a versenyt felvevé, 1'B 1’ tengelyelrendezé-
s(, szertartalyos, MAV 22, késébb 275 sorozati masodrangu lokomotivjai. A gyar 1928-ban kezdte el a mozdonyok
szallitasat, amelyekbdl a MAV 10 év alatt 6sszesen 133 lokomotivot allitott forgalomba. A MAVAG budapesti gya-
ra 1933-34-ben a szerb haborus jovatétel szamldjara, majd késdbb a Jugoszlav Vasutak megrendelésére Gsszesen
13 126 szerkezetszamu gézmozdonyt széllitott a szomszédos orszagba. A mozdonyok gyartasat késébb a Slavonski
Brod-i mozdonygyar is atvette.

8. dbra A MAVAG 5000. gydri szdmd,
122 szerkezetszdmd, MAV 424,027
pdlyaszdmu és a 126 szerkezetszamd,
MAV 22, késébb 275 sorozatszdmu
mozdonya. (Fotd: Fialovits Béla, V&M
Egly archiv)



A korszak kiemelkedd teljesitménye volt a MAVAG 129 szerkezetszamu, MAV 242 sorozatd, 2'B2’ tengelyelrendezés,
aramvonalas, szertartalyos gyorsvonati mozdonyok szerkesztése és épitése. A MAVAG 1936-ban és 1939-ben négy
mozdonyt épitett a tipusbdl, amelyeket a miskolci flitéhazhoz allomasitva a Budapest-Miskolc-vonalon llitottak
forgalomba, ahol 170 tonna tomegu vonatokkal kozlekedtek. A kedvez6 futasi tulajdonsagokkal rendelkezd, aramvo-
nalas, 242 sorozati mozdonyokkal tovabbitott, kis terhelésii gyorsvonatok engedélyezett sebességét a Hatvan—Mis-
kolc-szakaszon, az llomasok kivételével, 90-rél 120 km/h-ra emelték fel. A mozdonyokat a MAVAG-gyar Ausztridban,
Németorszagban és Jugoszlaviaban is bemutatta. A 242,002 palyaszamu mozdony a Berlin és Hamburg kozott tartott
prébameneten 152 km/h sebességgel kozlekedett. A sorozat egyik mozdonya az 1950-es években tartott Uj tipusu
személykocsik mdtanrendéri probajan, rekordot felallitva, 167 km/h sebességet ért el.

1941-ben tértént megrendelésiik utan tébb mint 10 évvel, 1951 szeptemberében helyezték lizembe a MAV legna-
gyobb teljesitmény, 2'C2'tengelyelrendezés(, 303 sorozatu gyorsvonati gézmozdonyait, amelyek, az eredeti elkép-
zeléstdl eltéréen, aramvonalas burkolat nélkiil és haromhengeres ikergépezet helyett kéthengeres ikergépezettel
készlltek. Az 1941-ben meghatdrozott feltételeknek megfeleléen késziiltek a mozdonyok szerkocsijai, amelyeknek a
feladata volt a megfelel6 mennyiség( tapviz biztositasa annak érdekében, hogy a Budapestrél Kolozsvarra, Marosva-
sarhelyre inditott gyorsvonatokat vizvételezés miatt Nagyvaradig ne kelljen megallitani.

d Ry

A MAVAG6000.60IMazDONYA
ELKESZOUT.MDP L omeressiant

- TeIELETERE 1




A Il. vildaghdboru utan kiilfoldi megrendelésre épitett 136 gyari szerkezetszamu mozdonyokbdl 20-at, a 137 gyari
szamubdl pedig 40-et gyartottak az indiai és az egyiptomi vasutak megrendelésére. E® sorozatjeld, széles nyomtavu
g6zmozdonytipus. A szovjet tervezésd, 6t kapcsolt tengelyt (E-h2), siktizszekrényes, ikergépezetlii gézmozdonyt az
europai szocialista orszagok mozdonygyarainak mindegyike nagy szamban gyartotta a Szovjetuniénak jovatételben
a ll. vilaghaboru utan. A MAVAG 1947 és 1956 kozott gyartott 1345 ER sorozatu jarmivet a Szovjet Vasutaknak (SzD),

majd még 6t6ét a MAV részére. Ezen 6t mozdony a zahonyi atrakokdrzetben dolgozott. A tipusbél egyébként mintegy
14 000 Uzemelt a Szovjetunidban.

A MAVAG-ban, illetve Magyarorszagra az utolsénak gyartott gézmozdony a MAV 375,1032 palyaszamu mozdonya
volt. Mitanrenddri prébajat 1959. marcius 30-an tartottak. Budapesten a gyar 1870-es alapitasatdl e 375-6s mozdony
Uzembe allitasdig 6sszesen 7576 gébzmozdonyt gyartottak.
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szlekedésmérnéki Sza

Aeroplex of Central gurope / BKK Zrt./ BME Formula Racing Team / BME

Kozlekedés- és Jérm(iirényités'\ Tanszék / BME Kéz\ekedésmérnbki gzakkollégium

ME SharkTeam / BME suborbitals / BPNE Zrt. /ETV Truck-
f¢. / HUMDA Lab

/ BME Motorsport /B

IVECO Kft./ Ganz Motor Kft. / Hitac |

Nonprofit Kft. / Magyar Honvédsed / Magyar Kozat / Magyar suzuki Zrt. /
Zrt./ Mercedes-Benz Manufacturing Hungary K
/ Prolan \rényitéstechnikai Zrt./ REHAU Automotive Kft. / Robert Bo
Schwarsz\\er Kft. / Siemens Zrt./ ZF Hungaria Kft.

Kiallitok (elozetes lista):

r‘g g szakkol\egium.com
facebook.comlbmekmsz

instagram.comlbmekmsz
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A fotok a 2024. évi
gzakmai Napon ké
Foté: BME M{terem.

szultek.


http://szakkollegium.com
http://facebook.com/bmekmsz 
http://instagram.com/bmekmsz
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