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Kedves Olvasénk!

Immar 10 éve azzal a céllal alapitottuk a BME ITS Zrt.-t, hogy olyan, egyetemi
szinten Ujszer(i tevékenységek megvaldsitdsaban is kamatoztathassuk a BME
Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar, tovabba a BME szakembereinek
tudasat, amire addig nem adoédott lehetéségiink. Ugy gondoljuk, az eddigi
idészak igazolta elvarasainkat. A sikereket, a projekteket, az eltelt 10 évet a
Mobilitas magazin masodik lapszamaban foglaljuk 6ssze.

Bemutatkozik most a Kar tobb tanszéke is, akik méltan lehetnek biszkék a
szakterllettkon elért sikereikre, eredményeikre, partneri egytttmikodéseikre.
A magazin kévetkezd lapszamaban a kar tobbi tanszékét is megismerhetik.

Emellett kitekintlink a mérnoki teriileteinket korbevevd, tdmogatd tevékenységekre is, melyek jol mutatjak, hogy a
jovo ujdonsagaival vagy a képzéssel épp olyan fontos foglalkoznunk, mint a multunkkal, hagyomanyainkkal.
Természetesen a jové mérnokeinek, a hallgatdinknak a szakmai tevékenységeibe, programjaiba is bepillantast
nyujtunk.

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar illetve a BME ITS Zrt. nevében hasznos id6toltést kivanok a Mobilitas
magazin olvasasahoz, reméljik, a jovében online formaban is!

Témajavaslataikat, cikkterveiket tovabbra is koszonettel és érdeklédéssel varjuk!

Dr.Varga Istvan, dékan
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A BME ITS Kozlekedési- és Jarmiirendszerek Nonprofit Zartkoriien Mlikod6 Részvénytarsasagot
2013. december 12. napjan jegyezte be a Févarosi Cégbirdsag.

~AKOzlekedésmérnokiésJarmimérndkiKarszakmaikompetencidiakozlekedésiés jarmirendszerek kutatasa,
fejlesztése, tervezése, valamint lizemeltetése kapcsdn szdmos terlleten kamatoztathaték. Ezek kozott
szerepelnek a muszaki tanusitoi, ellendri tevékenységek, melyeket azonban sok esetben nem lehetséges
egyetemen bellli szervezetként megvaldsitani. Példaul a vasuti tanusitasi tevékenységhez a szervezetnek
onallé jogi személyiséggel kell rendelkeznie, és szigorian meghatdrozott, belsé szervezeti strukturanak
szlikséges megfelelnie. Emellett, a fenti tevékenységek folytatdsahoz egyéb, specialis feltételeket
(pl. kuilonleges szaktudasu, gyakran nyugdijas munkatarsak foglalkoztatasa, specialis felelésségbiztositasi
el6irasok és szabalyok) kell teljesiteni, amelyeket csak egy 6nallé gazdasagi tarsasag keretein belll lehet
megteremteni.”*
A Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar célja egy innovacios folyamatokat segitd, a kar eredményeit
hasznosito, illetve oktatasi és kutatasi célokat is szolgalo tarsasag létrehozasa és miikddtetése volt, ezzel egyiitt
annak elérése, hogy az ezen a teriileten szuleté BME-s eredmények a BME keretein beliil bontakozhassanak
ki, hasznosulhassanak:
- akar munkatarsai olyan kozlekedési min6ségiigyi projektekben vehetnek részt, olyan hatésagi felkéréseket
teljesithetnek, melyeknek feltétele az egyetemtdl valé szervezeti fliggetlenség;
- a kar alkalmazott kutatasi eredményeinek hasznositasa konnyebbé valik,
. a kar szamara igy elérhetévé valnak a vallalkozdsok szamara kiirt palyazatok, illetve — vidéki telephely
|étesitésével — a konvergencia régiok unios fejlesztési forrasaiis.” *

*forrds: BME Szendtusi elGterjesztés - www.bme.hu



Boldog sziiletésnapot kivanunk! Hogyan telt a BME ITS elsé tiz éve?

HZSCS: A 2013-as alapitast kovetéen a BME ITS-t a kezdetekkor megfogalmazott céloknak megfeleléen épitettiik,
fejlesztettiik mind a humaneréforras, mind a szakmai kijelolések, jogosultsagok, mind az elvéllalt és elvégzett felada-
tok, munkak tekintetében.

Bliszkeség szamunkra, hogy mara a vasuti megfelel6ségértékelési és a kozlekedésszakmai tandcsadoi piac egyik
meghatdrozé szerepldjévé valtunk.

Hogyan, mibél gazddlkodik a tarsasdg?

HZSCS: A BME ITS bevételei szaz szazalékban piaci tevékenységekbdl szarmaznak. A konzervativ tizletpolitika folyta-
tasa mellett az adminisztrativ tevékenységet végzdk |étszamat alacsonyan tartjuk, a szakmai munkat végzé kollégak
szamara rugalmas munkavallalasi lehetéségeket biztositunk fejlett IT megoldasokkal, tavoli munkavégzési lehetdsé-
gekkel. Emellett szorosan egyuttmikodink a BME-vel a kiilonb6z6 projektek, fejlesztések megvalésitasaban.

A BME ITS mérsékelt piaci kockazatvallalds mellett tiz év alatt egy kétfés cégbdl tobb mint hisz f6 allandé alkalma-
zottat foglalkoztato, tobb éve egymilliard forint feletti éves drbevételt eléré céggé fejl6dott.

A BME ITS miikodési szabdlyai megfelelnek az 1SO:9001, az 1SO:27001, valamint a NATO AQAP:2110:2016 szabvd-
nyokban foglaltaknak. A Megfelel6ségértékelési iizletdg pedig az (EU) 2016/797 irdnyelve szerinti NoBo, DeBo, AsBo
kijelolésekkel rendelkezik (Id. keretes irdsunkat), melyek alapjdt az 1SO 17020, ISO 17021, ISO 17025, 1SO 17065 szab-
vdnyok adjdk.

A BME ITS Megfelel6ségértékelési izletdga azon kevés, az Eurépai Unidban miikodo vasuti megfelel6ség- és
kockazatértékelési tevékenység végzésére kijelolt és bejelentett szervezetté (NoBo, DeBo, AsBo) fejlédott, mely a
vasut minden alrendszerére mint termékre* vonatkozéan rendelkezik hazai és unids jogositvannyal. llyen kiterjedt
kijeloléssel jelenleg az Eurépai Unio teriiletén tevékenykedo6 cégek koziil mindossze 38 tarsasag rendelkezik.

*Az EU intézményei és joganyagai dltal haszndlt terminoldgia szerint ezek az infrastruktura; energia; ellenbrzés, irdnyitds és jelzés;
gordiilé dllomdny.




Milyen fé szabdlyozdsok alkotjdk a megfelel6ségérteé-
kelés alapjdt?

CSJ: Az EK illetve az EU szabdlyozasai szellemikben ele-
inte természetesen mindenki szamara Ujak voltak. Az
évtizedek 6ta ismert szabalyozasok mdédositasait tanul-
manyozva megallapithatd, hogy még azok szamara is
hoztak ujdonsagot, akik a szabalyozasokat alkottak.

Az elsé vasuti szabdlyozasok f6 pillére a sebesség volt.
Az atjarhatdsagi miszaki el6irdsok kilon-kilon szilet-
tek a nagysebességu és a hagyomanyos vasuti kozleke-
dés szdmara. Ma mar nyilvanvald, hogy a sebességen
alapul6 szabalyozas zsakutca, hiszen ez egyfajta aka-
dalyt jelentett volna az atjarhatésagban (a valtoztatas
e kérdésben 2014-ben délt el - a szerk.). Nyilvanvalé,
hogy rogton fontossa valik a sebességértékek hatéra:
mely sebesség felett beszéliink nagy sebességrdl, illet-
ve mely alatt hagyomanyos vasuti sebességl kozleke-
désrol.

Az AME-k és az ezeket megel6z8, majd’ nyolcvan évig
életben 1év6, a Nemzetkozi Vasutegylet (UIC) égisze alatt
szliletett szabalyozasok kozotti [ényegi kiilonbségek el-
s@sorban az lizemeltetési kérdések kapcsan figyelheték
meg. Mind a jarmdvekre vonatkozé (példaul: RIV, RIC),
mind a klasszikus megnevezéssel dontvényeknek hivott
(ma mar inkdbb szabvényok) UIC-szabdlyozasok kifeje-
zetten Gizemeltetési tapasztalatok alapjan szilettek, il-
letve azok alapjan médositottak 6ket.

Az AME-k megalkotasanal viszont mar jelentés sze-
reppel birnak a gyartoi, szerkesztési tapasztalatok is.
Ez persze korantsem jelenti, hogy a korabbi, harom-
negyed évszazadot meghaladé elv a siillyesztébe ke-
rult volna. Legyen elég itt most csak a Loc&Pas TSI J.
fliggelékére utalni, mely az AME-sorozat egyik alap-
vet6 tagjanak a szabvany- és dontvény-hivatkozasait
tartalmazza.

HZSCS: A korszer, eurdpai vasutigazgatasi rendszer-
ben az Eurdpai Uni6 Vasuti Ugyndksége (European
Railway Agency, ERA) mellett létrejottek a Bejelentett
Szervezetek (NoBo) és a Kijel6lt Szervezetek (DeBo) is.
A szabdlyozasok megalkotasa és médositasa az Euro-
pai Bizottsag és az ERA egylittes munkajanak ered-
ménye. A NoBo felel a termékek és rendszerek AME-
nak valé megfeleléségértékeléséért. A DeBo pedig a
nemzeti szabdlyoknak valé megfeleléségértékelést
végzi. Az emlitett két megfeleléségértékelés kozott
Iényegi kiilénbség van: amennyiben egy gyarto a jar-
mavét valtozatlan ,formaban’, de tobb megrendelé-
nek kivanja eladni, akkor elegendd egyszer, egy
NoBo-szervezet altali értékelést végeztetnie. A hang-
suly a jarmuvek valtozatlansagan van. A jarmdveket a
megrendelék eltéré vonalhalézaton, vonalon kivan-
jak uzemeltetni, akkor a nemzeti szabalyoknak valé
DeBo-értékelést minden vonalhalézatra ugyancsak
el kell végezni.




A VASUTI RENDSZER EUROPAI UNION BELULI KOLCSONOS ATJARHATOSAGA
B Az Opai Parlament s az Eur6pai Uni6 Tanécsa Iranyelvet fogadott el a vasuti rendszer EU-n beluli
stlathatosagardl. Az irdnyelvvel Gsszhangban elfogadott eléirasok az ,atjarhatésagi miiszaki el6iras’-ok
dvetelményeknek valé megfelelés és az uniés vasuti rendszer kdlcsonds
atjarhatosaganak-biztositdsa érdekében az egyes alrendszereket és azok részeit szabalyozzak. A vasuti

egl kel etek a mszaki el6irasoknak (AME-k és Nemzeti Szabélyok) val6 megfelelést
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Hogyan alakultak ki az iizletdgak?

KA: A BME ITS-nél a piaci igényekhez igazodva
két lizletdgat alakitottunk ki: a Vasuti Megfelel6-
ségértékelési és a Szaktanacsadasi Uizletagakat.
Mindkettd alapjait a BME Kozlekedésmérnoki és
Jarmdmérnoki Kar (BME KJK) oktatoival, kutato-
ival valo egyuttm(ikodés jelenti. Emellett a Mu-
egyetem tovabbi karainak munkatarsaival, hazai
fels6oktatasi intézmények szakembereivel, és to-
vabbi, jelentés szakmai tapasztalattal rendelkezd
kollégaval béviilt az alkalmazotti kozosség.

Hogyan alakultak ki a BME ITS Megfelel6ségér-
tékelési iizletdagdnak szakteriiletei?

CsJ: A BME ITS-nek mar a megalapitasakor fontos
célja volt a megfelel6ségértékelési tevékenység
kiépitése minden szakteriletre vonatkozdan.

A vasuti jarmUvek Eurdpai K6z6sség szerinti meg-
felel6ségértékelési szabalyozasanak magyaror-
szagi meghonositasa, megvalositasa érdekében
tett elsd, kisérleti Iépések a Nemzeti Kozlekedési
Hatdsag (NKH) aktiv tamogatasaval, a MAV Vas-
uti Mérnoki és Mérésugyi Szolgaltaté Kozpontja-
ban (VMMSZK) térténtek a 2000-es évek elején.
A minta a Német Szovetségi Vasutak Mindenben
(Eszak-Rajna-Vesztfalia tartomany) talalhaté
- alapvetéen vasuti jarmUvekkel foglalkozé -
Kisérleti- és Kutatdintézete volt. Az NKH és a
VMMSZK vezetd munkatdrsai az akkor Bonn-
ban m(koédé Vasuti Szovetségi Hivatal (Eisen-
bahn-Bundesamt, EBA) tamogatdsaval tanul-
manyoztdk az intézet megfeleléségértékelési
tevékenységét.

HZSCS: A Megfeleléségértékelési lzletdg veze-
tésére a MAV VMMSZK élérél nyugdijba vonuld, a
BME KJK Vasuti JarmU(vek Tanszéken docensként
dolgozdé Dr. Csiba Jozsef kapott felkérést. A szak-
mai csapat az 6 iranyitasaval allt 6ssze, az Uzleti
tevékenységet végzd csoportot pedig a tarsasag
vezetdi kozosen épitették fel.

Széchenyi Istvan sziletésnapjara idézitve, 2023.
szeptember 21-én adta at Lazar Janos épitési és
kozlekedési miniszter a Baross Gabor-dijat, illetve
A Kdzlekedésért Erdemérem’, valamint ,A Magyar
Polgari Repiilésért Erdemérem” kitlintetéseket.

Baross Gabor-dijban egyediiliként Dr. Csiba Jozsef,
a BME ITS Zrt Nonprofit. megfelel6ségértékelési
cégvezetdje részesiilt.

Dr. Csiba Jozsef a GATE Gépészmérnoki Karan vég-
zett okl. gépészmérndkként 1979-ben, ugyanitt
mérnok-tanari oklevelet is szerzett. Késébb a BME
Kozlekedésmérnoki Karan kozlekedés-matema-
tikai és szamitastechnikai szakmérnoki oklevelet
kapott. 1984-ben muszaki doktori cimet, 2002-ben
PhD tudoményos fokozatot szerzett a BME-n.
Szamos vasuti szakmai képesitéssel, magas szintu
- vasuti szaknyelvvel kiegészitett - orosz, német és
angol nyelvismerettel rendelkezik.

Szakmai palyafutasanak donté részét a Magyar Al-
lamvasutaknal toltotte kiilonb6z6 vezetdi beosz-
tasokban, melyek kozil kiemelendd, hogy 2002
és 2005 kozott a MAV Gépészeti Uzletag féigaz-
gatdjaként, 2005 és 2013 kozott pedig MAV Vasuti
Mérnoki és Méréstigyi Szolgaltatd Kozpont igazga-
tojaként tevékenykedett. 2016 6ta a BME ITS-nél
dolgozik mint megfeleléségértékelési cégvezeto.

A BME Vasuti Jarmuvek Tanszéken 2006-2008
kozott cimzetes egyetemi docensként, 2008-t6l
nyugdijazasaig egyetemi docensként dolgozott.
Fébb oktatott targyai a ,Vasuti jarmlvek tzeme
és diagnosztikaja’, a ,Jarmllizem, megbizhatdsag
és diagnosztika” (angol nyelven is), a ,Megbizha-
tésagelmélet és matematikai statisztika”, valamint
az egyre nagyobb népszerlségnek 6rvendd, sza-
badon vaélaszthaté targy, a ,G6zmozdonyok I-II".
A tanszéken megbizott oktatoként ma is aktivan
tevékenykedik. Tobb szakmai publikacié és kotet
szerzdje, tarsszerzdje.




KA: Az EU-s terminolégiat hasznalva el6szor az
Infrastruktura, Energiaellatas és a Jarmii szak-
terlleteket hoztuk létre. Az els6 munkatarsak az
Epitémérndki, a Villamosmérnoki valamint a Koéz-
lekedésmérnoki Karrol érkeztek. E harom kar meg-
feleld laboratériumi hattérrel rendelkezik, amelyek
akar a technikai feltételeket is biztosithatjak a fent
emlitett alrendszerek elemeinek megfelel6ségér-
tékeléséhez.

Nyilvanvalé volt, hogy a Medfeleléségértékelé-
si Uzletag komplex miikodéséhez sziikség lesz a
Biztositoberendezés szakterllet |étrehozésara is.
Egyetemi hattérrel konny( volt a személyi feltéte-
lek megteremtése.

CSJ: A BME KJK és munkatasainak tudasa hagyo-
manyosan erés a biztositoberendezések szakteri-
letén, tobb évtizedes tapasztalattal rendelkeznek.
A BME ITS munkatarsai kordbban jelentds szerepet
véllaltak a varosi villamos-, foldalatti- és metrékoz-
lekedés, valamint a helyiforgalmi kotottpalyas
kozlekedés fejlesztésében.

A biztositéberendezések, illetve a kapcsolédd
jarmufedélzeti berendezések alapvetéen a koz-
lekedésbiztonsaggal kapcsolatosan latjak el fel-
adataikat. A fedélzeti berendezések szabalyozasi
kérdéseit a biztositoberendezési AME-k rogzitik. A
kdzos metszetek okan a két szakterilet 6sszefono-
do megfeleléségértékelési feladatait a BME ITS-nél
a Jarmii szakterdlet latja el.

9155 0431 151-4
H-START

A BME ITS 2018-ban hozta létre a sajat Biztositoberende-
zés szaktertiletét.

A Jarmu szakterilet szakért6i a BME ITS munkavallali,
emellett a BME KJK vasuti tanszékének oktatéi — igy mun-
kdjukhoz tartozik a kar Vasuti Jarmdvek és Jarmdlrendsze-
ranalizis Tanszékén kilonb6zd tantargyak oktatasa, gyakor-
latok vezetése is. A Jarmii szakterilet feladatai elsésorban
vontatd jarmdvekkel, személykocsikkal, motorvonatokkal
és palyaépit6é valamint palyakarbantarté gépekkel kapcso-
latosak.

Ma mar a BME ITS Megfelel6ségértékelési lizletaga a vasuti
kozlekedéshez kapcsoldddan az 6sszes szaktertiletet 6ssze-
fogva latja el feladatait.

HZSCS: Az elmult 10 év tapasztalatai alapjan a BME ITS
szakemberei rugalmasan tudnak alkalmazkodni a hazai és
kilfoldi megrendel6k megfeleléségértékelési megbizasa-
ihoz, hataridére és megfelel6 mindségben teljesitik eze-
ket. A munkak spektrumaval kapcsolatban megemlitendd,
hogy kozvetleniil az lizletdg megalakulasa utan a vasuti ér-
telemben vett infrastrukturaval (palya, energiaellatas, bizto-
sitéberendezés) kapcsolatos megbizasok voltak tulsulyban,
ma a jarmd, azon belil pedig mind nagyobb mértékben a
fedélzeti berendezésekkel kapcsolatos megbizasok szama
a donté. Mig korabban a szakteriileteinken a hazai megbi-
zasok voltak a jellemzdéek, ezek mara eltolddtak a kilfoldrdl
érkez6 megrendelések felé.




Kiket lehet még bevonni az egyetemi alkalmazottak,
tanszéki munkatdrsak mellett?

HZSCS: Az iizletagban Fiiggetlenségi Osszeférhetet-
lenségi Tanacs miikodik, melynek f6 feladata a fiig-
getlenségi és partatlansagi kérdések mindegyikének
tisztazasa. igy valt lehetévé az egyetemi szakértok
mellett kiilsés szakemberek megbizasa. Ennek oka,
hogy a megkeresések sok esetben egyszerre olyan kapa-
citast igényelnek, amit nem lehet a rendelkezésre 4ll6 sze-
mélyi dllomannyal kielégiteni. A kovetkezd nyilvanvalo ok,
hogy a megfelel6ségértékelési feladat jellegébél adoddan
akkor el6nyds szakértdk, szakemberek bevonasa, amikor a
hosszabb vasutlizemi gyakorlat, illetve az ott szerzett ta-
pasztalatok jelentds elényt hozhatnak a BME ITS szakter(-
letei szamara.

Mar a BME ITS megalakuldasanak kezdetén fontos
eredmény volt a hallgaték és doktoranduszok bevonasa
a megfeleléségértékelési feladatok elvégzésébe. A cél-
kitlizést a tanszékek fiatalitasanak szlikségessége, az
oktatoi-tanari munka kapcsan pedig a személyi feltételek
javitasa is generalta.

E cél az id6 el6rehaladtaval, fokozatosan két szakte-
rileten is megvaldsult.

Eltér6 mértékben ugyan, de nem idegen egyik-ma-
sik szakterulett6l, hogy id6sebb, munkdban mar
hosszabb id6t eltdlt6, nagy szakmai tapasztalattal
rendelkezd szakértéket alkalmaznak. Az id6sebb
kollégak a korabbi munkahelyi kapcsolataikat fel-
hasznalva Ujabb kollégdkat vonnak be a feladatok
ellatasaba.

A kijelolések megszerzésének kronolégiaja:
A DeBo-kijelolést (Dedicated Body, Kijelolt
Szervezet) a BME ITS 2015. XIl. 29-én kapta
meg. A szervezet tevékenységének bdvitésé-
re az engedélyt 2018. IX. 5-én kapta meg.

A NoBo-kijelolést (Notified Body, Bejelentett
Szervezet) a BME ITS 2016. V. 18-an kapta
meg. A bejelentett szervezetkénti nyilvan-
tartdsi szdm az Eurdpai Bizottsagnal: 2637,
kozzétételi idépont az erre kijeldlt honlapon:
2016.V. 17.

Az AsBo-kijel6lést (Assessment Body, Kocka-

zatértékel6 Szervezet) a BME ITS 2021. Il. 9-én
kapta meg.

A BME ITS TISZTSEGVISELO!:

DR. CSIBA JOZSEF MEGFELELOSEGERTEKELESI UZLETAG CEGVEZETO

A GATE-n szerzett gépészmérnok és mérnok-tanar diplomat. A BME-n kozle-
kedés-matematikai és szamitdstechnikai szakmérnok végzettséget szerzett.
1984-ben miiszaki doktor, 2002-ben PhD fokozatot kapott, mindkettét a BME-n.
Legfontosabb munkahelyei: 1973-1977: Nyiregyhazi Mez6égazdasagi Féiskola
Gépgyartastechnoldgiai Tanszék - tanarsegéd, 1977-2013: MAV, a vasuti szakvizs-
gdk utan (nagyforgalmi vizsga, kocsivizsgald, géz- és villamos mozdonyvezetd,
vontatdsi vizsga) mlivezet6tél a gépészeti féigazgatdig, valamint a Vasuti Mér-
noki és Mérésiigyi Kozpont igazgatdi beosztasdig jarmdvekkel kapcsolatos mun-
kakoroket toltott be. JarmUkarbantartasi, megbizhatésagelméleti és vasuttorté-
neti témakban irt publikacidinak a szama meghaladja a 150-et, emellett vasuti
szakszo6tarak készitésében is kozremikodott. ABME-n mintegy 20 éven at hétféle
vasuti jarmdves tantargy oktatasaban vett részt. Jelenleg a BME ITS Megfelel&sé-
gértékelési Uzletaganak a cégvezetdje.

C




lizeem— -I‘ — ERIERT

- = (F

U]

55 84-05 113-8 Bdmpee * ST e

~i;u.\

A BME ITS SZAKTERULETI VEZETO!:

DR.BOCZ PETER

A BME ITS Infrastruktura szakteriilet vezetdje. Okleveles épitémérndk, diplomajat,
PhD fokozatat a BME-n szerezte. Egyetemi docens, a BME Ut és Vasutépitési Tanszék
oktatdja. Szamos medgfeleléségértékelési, tanusitasi projektben vett mar részt.
Oktatasi tevékenysége mellett kozuti és vasuti épitményeket tervez, kamarai
jogosultsaggal rendelkezik kozlekedési épitmények szakértésére.

FOLDES LASZLO

1967-ben diplomézott a BME Kozlekedésmérndki Karan. Ezt kévetéen a MAV
Biztositéberendezési Szakszolgalatanal folytatta vasuti tevékenységét (kiilszolgalat,
Budapesti lgazgatdsag, Vezérigazgatdsadg). 1996-t61 a Kozlekedési Féfelligyelet
Vasuti Felligyeletén tevékenykedett mint biztositoberendezési szakreferens, egészen
nyugdijba vonuldsaig. 2018-t6l a BME ITS Megfelel6ségértékelési lGzletdgdban a
biztositoberendezési szakterilet vezetdje.

DR. NEMETH BALINT
A BME ITS Energia szakteriilet vezet6je. A Megfelel6ségértékelési lizletag kialaki-
tasatol irdnyitja és koordindlja a megfelel6ségértékelési tevékenység energetikai
tertletét. Szakmai és tudomanyos hatterét a BME Villamos Energetika Tanszéke adja,
ahol egyetemi docens és a Nagyfesziiltség(i Laboratérium és a Nagyfesziiltségu
Technika Csoport vezetdje. Széleskorl tapasztalata van olyan terlleteken, mint
nagyfesziltségl technika, villdmvédelem, szigeteléstechnika, asset management,
fesziiltség alatti munkavégzés, EMC, tulfesziiltség és zavarvédelem. Szadmos
nemzetkdzi szervezetben is vezetd tisztséget télt be pl. CIGRE A2, B2, B2.64, B2.87
WG, IEEE ESMO, IEEE 1067, ASTM, IEC TC 78, IEC 60895. Emellett projektvezetdje
tobb nemzetkdzi H2020 projektnek pl.: INTERFACE, FLEXITRANSTORE, FARCROSS,
ONENET. Toébb mint 180 nemzetkdzi publikacidja van, tovabba tobb mint 25
nemzetkozi folydiratcikk szerzdje.



FUGGETLENSEG
A megdfeleléségértékelést végzd, bejelentett szervezeteknek a tevékenységiiket az EU 2016/797 iranyelv
30-32. cikkeiben rogzitett kovetelményeknek megfelel6en kell végeznitik.

A nemzeti jogszabalyok szerint étrehozott megfelel6ségértékelési szervezet jogi személyiséggel bir, to-
vabba alkalmasnak kell lennie a vonatkozé AME-k 4ltal el&irt valamennyi olyan értékelési feladat elvég-
zésére, amelyre bejelentették. Az értékelésbe kdzrem(ikodét bevonhat, de a felelésség a bejelentett
szervezeté.

Az emlitett 30-32. cikkek kozott szerepelnek mind a cégnek, szervezetnek, mind a megfelel6ségértéke-
|ést végz6 szervezetnek a személyzetére — legyenek akdr vezeték vagy szakérték — vonatkozo partatlan-
sagi elvardsok. A partatlansag magatdl értet6dden kizarja a termék tervezésében, gyartasaban, kivitele-
zésében, forgalmazasaban, beszerzésében, haszndlatdban, karbantartasaban valé, barmilyen formaban
torténd részvételt. Nem lehet részt venni olyan tevékenységben, amely veszélyeztetné a bejelentett
megfelel6ségértékelési feladatok megoldasaval, felvallaldsaval kapcsolatos dontéshozoéi fliggetlensé-
get, feddhetetlenséget.

Miben/mivel jdrul hozzd az NB-Rail-tagsdg a
BME ITS miikodéséhez?

HZSCS: A BME ITS Megfelel6ségértékelési lizleta-
ga mind altaldnos, mind szakteruleti szinten részt
vesz az NB-Rail munkajaban. Az NB-Rail-ben vas-
uti alrendszerenként, szakcsoportokban folyik a
munka, amely hozzajarul a NoBo-k megfelelésé-
gértékelési tevékenységének harmonizaldsahoz,
a TSI-k egységes értelmezéséhez. Ezen kiviil az
NB-Rail és az ERA kozotti szoros szakmai egyiitt-
mUkodési platform lehetéséget ad a megfelel-
ségértékelési eljarasok soran felmerilé muszaki
vagy eljarasrendi kérdések hatékony tisztdzasara,
illetve az eredmények, tapasztalatok megosztasa-
ra, visszacsatolasara is.

Az elsé tiz év megalapozta a BMEITS sikeres mii-
kodését. Mi vdarhaté a kézeljovében a cég életé-
ben?

HZSCS: A jovében tovabbra is a vasuti teriileten
torténd fejlesztések hatdrozzdk meg a szakmai
irdnyainkat. Tanacsadasi tevékenységilink eddig
is komplex kozlekedésfejlesztési témdakban, mas
tudomanyos mhelyekkel, allami szervezetekkel
egylttmdkodve valdsitott meg eredményesen
programokat. Ezen a teriileten a jovében is a sike-
res projektekre koncentralunk, elsésorban a BME
szellemi tékéjére tamaszkodva.




A BME ITS SZAKTANACSADASI UZLETAGAROL
KOVACS ANDRAS CEGVEZETOT KERDEZTUK.

Milyen céllal jott létre ez az iizletdg?

A Szaktanacsadasi Uzletag létrehozasakor az
volt a feltételezés, hogy bar a BME-n és altalaban
véve az orszdg muszaki felsGoktatdsi intézmé-
nyeiben az alkalmazott, illetve a multidiszcipli-
ndris tudomanyokkal sokan foglalkoznak, dm az
6 tudasuk és képességeik az ipar és a kdzigazga-
tas felé kevésbé lathato.

A szerepek nehezen kapcsolhatéak 6ssze, igy
sokszor a meglévé tudas nem tud érvényesilni
olyan latvanyosan, mint az alapkutatasok vagy
a korra jellemzé slagertémak (példaul elektro-
mos hajtasu gépjarmiivek, onvezetés) esetében.
Ebbdl eredben az a vizid alakult ki — egymastol
figgetlenil - a BME KJK és a BME ITS vezet6i-
ben is, hogy ezt a meglévé, de kvazi kihasznalat-
lan tudast és képességbazisban rejlé potencialt
megprébaljak hasznositani.

Az eddigi tapasztalatok alapjan kijelenthetjuk,
hogy tarsasagunk jelent6s versenyelényre tud
szert tenni ezen a teriileten, hisz tébb, kulon-
b6z6 tudomanydgat vagy szakteriiletet képes
ugy 0Osszekapcsolni, hogy a megoldas a piaci
szereplék részére is elfogadhatd legyen, és a
versenytarsainkkal szemben jelent6s arelényt is

BME ITS ZRT. B

biztositson szamunkra. igy az egyes szakteriiletek vagy tudo-
manyagak sajatossagait és eredményeit 0sszefogva, egysé-
ges megkozelitést alkalmazva lehet hatékonyan megoldani
egy feladatot.

Az eredmények az egyetemi kozOsség szamara egyértel-
mUen hasznot hoznak, mikdzben a szerepldk is megtalaljak
benne a szamitasaikat. Mindezt rdadasul ugy, hogy egyik
szereplének sem kell kimozdulnia a megszokott munkakor-
nyezetébdl.

Miben jelent madst e tevékenység sikeres megvalésitdsa?
Az lzletdg tevékenységében az el6bbiekbdl fakaddan olyan
komplex kozlekedési vagy kozlekedéshez kapcsolédo fej-
lesztési és fejlesztést el6készité munkak, projektek szere-
pelnek, melyek nagyfoku szervezést, irdnyitast, koordindlast
igényelnek.

A feladat ellatdsaba bevont kollégék szamara olyan munka-
végzési, szervezeti kornyezetet biztositunk, amiben a meg-
szokott oktatoi- és kutatdi szabadsag nem sériil, a feladatella-
tas pedig hasonlit az ipari, céges kdrnyezethez. Az lizletagnal
kialakitott szervezeti és munkamaddszerek rugalmasan képe-
sek kiszolgalni partnereink - multinacionalis tarsasagok, ma-
gyar dllamigazgatas, eurdpai unids szervezetek - azon igénye-
it, amelyekhez nagyfoku flexibilitas, sokrétl tudas és nagy
tapasztalat sziikséges.

A BME ITS SZAKMAI KOZREMUKODESEVEL MEGVALOSITOTT KEPZESEK,
TOVABBKEPZESEK

A muegyetemi és kulsos szakért6i kapcsolatokra tamaszkodva a BME ITS be-
kapcsolodik vasuti képzések szervezésébe is, elsésorban oktatok, eléadok
szervezesevel, illetve a tananyagok kialakitasaval. Emellett szamas esetben az
operativ megvalositasban is részt 'vesz, peldaul tantermek; vizualis:eszkozok

biztositasaval.

« HIVJ: A vasuti jarmuvek karbantartasat, javitasat és idoszakos vizsgalatat
végzd muhelyekrdl szolo24/2016. (VII.18.) NFM rendelet 18. § (3) pontjaban
a hatosagi vasuti jarmd,vizsgabiztosnak torténd kinevezés feltételeként
eloirt, hatosagi vizsgaval zarulo felséfoku kiegészité képzés nyujtasa.

«MRV: A vasuti jarmivek karbantartasat, javitdsat es idészakos vizsgalatat
végzo muhelyekrél sz616:24/2016. (VI1.18.) NEM rendelet 12,8 (3) pontjaban
el6irt ivégzettséggel nem rendelkez6 mihely részterileti vezetok részére
hatdsagi vizsgdaval 'zarulo . felsofoku —kiegészité képzés ‘nydjtasa, amely
felkésziti 6ket a 24/2016. (VII.18.) NFM rendeletben eléirt feladatok ellatasara.

< KB: A megfelel6-szakmai el6képzettséggel rendelkezé munkavallalok
részére olyan oktatds nyujtasa, mely felkésziti Oket a 1171984 KM
rendeletben foglaltak - a vasuti jarmUvekre szerelt és egyéb vasutiizemi célt
szolgalo kazanok és nyomastartd edények tizembe-helyezésérdl, id6szakos
vizsgdlatarol és ellendrzésérdl - szerinti kazanbiztosi feladatok-elldtasara.

-RID: A kazanbiztosi el6képzettséggel rendelkezd vasuti munkavallalok
részére olyan oktatds megvalositasa, mely felkésziti 6ket a veszélyes aruk
szallitasara szolgalé nyomastarto és nem nyomastarto — RID kiterjesztéssel
rendelkezé - vasuti tartalykocsik' vizsgalataval kapcsolatos kazanbiztosi
feladatok ellatasara.

)



A BME ITS SZAKTANACSADASI UZLETAG MEGHATAROZO MUNKAI:

A Kozuti Tengelysuly-mérés (TSM) projekt érdekességét
az adta, hogy egy meglévé mérési technoldgiat kellett egy
objektiv, birsdgoldsra alkalmas informatikai rendszerhez il-
leszteni, Ugy, hogy a fejlesztett rendszer a kdzuti kozleke-
dési hatésag napi szintl haszndlatara is alkalmas legyen.

A Személyreszabott Ugyintézési Feliilet (SZUF) kialaki-
tasa komplex feladat volt. A hazai allamigazgatasban az
allampolgérok (ugyfelek) 2550 kilonb6z6 eljarast tudnak
inditani. Ezen eljarasok un. élethelyzetekbe csoportosita-
sa utan az azonos élethelyzetbe (példaul gyereksziletés,
ami tartalmazza az alabbi eljarasokat: TAJ szam igénylése;
Addszam igénylése; Lakcim igénylése; stb.) tartozé elja-
rasok un. kisalkalmazasokként keriiltek lefejlesztésre. A
projekt eredményeként megujult a magyarorszag.hu hon-
lap. Az Ggyek tébbsége ma mar a nap barmely érdjaban
elektronikusan indithaté, az tigyek jelentds részében au-
tomatikusan és csoportositva torténik az tigyintézés (pl.:
gyermek sziiletése esetén a lakcim, TAJ kartya, adékartya).
A SZUF-fejlesztés legnagyobb eredménye, hogy az ily mé-
don kezelt eljarasok sordn a rendszer az ligyfél adatait a
meglévé allami adatbéazisokbdl - az azonositast kovetéen
—automatikusan atemeli és ellendrzi, igy az igyfélnek nem
kell kiilonb6zé Grlapokon adatai megadasaval bibelddnie.
Emellett a rendszer az eljaréképességet is vizsgdlja, igy
mindenki olyan illetve azt az tgyet tudja elinditani, ami-
hez aktudlisan joga van (pl. nem tudja a szomszéd tulaj-
dondban lévé személygépkocsit kivonatni a forgalombdl,
hiszen nem az 6vé, és ezt a rendszer ellendrzi, jogosultsag
hidnyaban létre sem jon az ligy).

Az OVSZ-projektben az Uj, hazai vasuti mdszaki szaba-
lyozés kertilt kidolgozasra. A meglévé nemzetkozi és ha-
zai vasutvallalati mdszaki szabalyok feldolgozasaval egy
egységes, modern, korszer(i, a mlszaki megoldasok val-
tozasat kovetni képes, a IV. vasuti csomagnak megfeleld,
tobbszint(, mlszaki és jogi szabalyozasi rendszer jott 1ét-
re, létrehozva a Vasuti M(iszaki Bizottsagot és megalkotva
a Vasuti Miszaki El6irasok rendszerét.

A Balazs Moér Terv (BMT) Il. kotetének elkészitése soran a
Budapest Févaros szamara egy olyan SUMP (Sustainable
Urban Mobility Plan) csomag kertilt kialakitasra, amely:

- frissiti az I. kotetben definialt intézkedéseket, illetve cél-
rendszert;

- kozlekedésfejlesztési és beruhazasi programjavaslat
keretein belll projektértékelési modszertan segitségé-
vel rendszerben kezeli a mar el6készitett és tervezett
projekteke. Azokat egységes mUszaki, mérnoki, gazda-

sagi, urbanisztikai, fenntarthatésagi szempontok
szerint képes hasznossaguk alapjan rangsorolni,
figyelembe véve a projektek egymasra gyakorolt
hatdsat is. Ezen felll tobbféle program-megvaldsi-
tasi Utemezés és anyagi forras rendelkezésre allas
is kezelhetd a médszertannal;

- kiilon, mélyrehatd részletességgel vizsgélja a pro-
jektek kornyezeti hatasait egy Stratégiai Kornye-
zeti Vizsgdalat dokumentumban;

- monitoring és indikator kézikdnyvben ajanlasokat
fogalmaz meg az egyes, kozlekedéshez kapcsolo-
dé paraméterek fejl6dési tendencidirol.

A BAVS - Budapesti Agglomeraciés Vasuti Stratégia
I. ttemének megalkotdsa sordn a BAVS I. Gitemében
definialt elévérosi vasuti viszonylathalézat (el6va-
rosban 15 perces kovetési idd, Déli-Nyugati-Alagut
megléte) mikodéséhez sziikséges kapacitasvizsga-
lat tortént egyedi szamitdsi modszertan alapjan. Az
altaldnosan alkalmazhatd, innovativ médszertannal
Magyarorszag barmely vasutvonaldnak kapacitasa
meghatdrozhaté jelenlegi és tervezett allapotban
is, ezzel egyltt a sz(k keresztmetszetek is azonosit-
haték. A projekt eredménytermékeként orszagos és
Budapest elévarosara értelmezett vasuti kapacitas-
térképek kerultek az egyedi mddszertan felhaszna-
ldséval eldallitasra.

VMVK, azaz Vasuti M(szaki Vizsgalati Kozpont: ki-
dolgozasra keriilt egy magyarorszagi vasuti vizsga-
16 kozpont muszaki tartalma, benne minden vasuti
szakterllet laborigényével és a sziikséges varosi,
nagyvasuti és nagysebességl prébapalyakkal. El-
készlilt az elhelyezésre vonatkozé kdrnyezetvédel-
mi vizsgalat, az épitészeti latvanytervek, valamint a
vizsgalé laborok eszkdzigényére vonatkozé javaslat.

A Jarmiiszolgaltatasi Platform (JSzP) projektben a
Belligyminisztériumnal rendelkezésre all6 gépjarmu
adatok lettek az allampolgdrok szdmara az e-lgyin-
tézési jogszabdlyoknak megfeleléen lekérdezhetd-
ek, erbsitve ezzel a vasarlévédelmet.

Az ENAK (Egységesitett Naplo- és Adattovabbitasi
nyilvantartasokat kezelé rendszer) fejlesztése soran
a biztonsagkritikus, hibatdré strukturak, megoldasok
kialakitasa szép szakmai feladat volt. A fejlesztés soran
az IBtv. szerinti 5-6s biztonsagi osztalyba sorolt rend-
szert kellett [étrehozni.




OSSZEFOGLALAS

A Knorr-Bremse VJRH Kft. RailServices
Osztalya az elmult harom esztenddben
jelentés kapacitasfejlesztést és tudas-
boévitést hajtott végre a Szerviz Koz-
pontjaban, melynek eredményeképpen
K6zép-Eurépa meghatarozé, pneumati-
kus vasuti szolgaltaté kozpontjava valt.
A cikk bemutatja a kézelmultban elért
eredményeket, kiilonos figyelemmel a
termékpalettara és atfutasi idore, és at-
tekinti az elkdvetkezé néhany esztendd
megoldando feladatait.

SUMMARY

The RailServices Department of
Knorr-Bremse VJRH Kft has carried out
significant capacity extension and know-
ledge development in the last 3 years, as
a result it has become the leading pneu-
matic railway Service Center in Central
Europe. The article presents the recent
results in terms of product range and
through put time and give an outlook on
the tasks to be solved in the next few years.

ZUSAMMENFASSUNG

Die  RailServices  Abteilung  von
Knorr-Bremse VJRH Kft hat in den letzten
3 Jahren eine erhebliche Kapazitatsent-
wicklung und fachliche Wissenschafter-
weiterung durchgefiihrt, wodurch sie
zum flihrendes Service Zenter fiir pneu-
matische Bremse der Eisenbahnen in
Mitteleuropa geworden ist. Der Artikel
stellt die aktuellen Ergebnisse zur Pro-
duktpalette und Durchlaufzeit vor und
gibt einen Ausblick auf die Aufgaben, die
in den nachsten Jahren zu I6sen sind.

A BUDAPESTI SZERVIZ KOZPONT FELUJITASA ES FEJLESZTESE

KISS ZOLTAN
RS Manager
Knorr-Bremse VJRH Kft.
kiss.zoltan@knorr-bremse.com

Az elmult évtizedek jarmibeszerzési adatait figyelembevéve
elmondhatd, hogy az eurdpai vasuti jarmUpark atlagos élet-
kora folyamatosan novekszik, és ezzel osszefliggésben a vas-
uti jarmdvek tervezett karbantartasara egyre nagyobb igény
mutatkozik. Ezt szem el8tt tartva a Knorr-Bremse Vasuti Jarmd
Uzletdag Koézpontban 2018-ban fogalmazddott meg és valt
val6sagga az elhatarozas egy részben uj, a lehet&ségek tekin-
tetében jelentésen megndvelt felujitasi kapacitasu, kozép-eu-
répai szervizkozpont kialakitasara. A helyszint illetéen a lég-
nyomasos fékekre valé tekintettel — figyelembe véve tovabba
a mar kordbban kibdvitett gyartasi termékpalettat, valamint a
részben kihasznalatlan Helsinki Ut 86. szam alatti régi telephe-
lyet — magatdl értetédben esett Budapestre a valasztas. Hosz-
szU tavu cél volt, hogy mindazok a komplex feltjitasi projektek
Magyarorszagra telepiiljenek, melyek kapcsén a teljes atfutdsi
id6 és a felujitasi koltség szempontjabdl is versenyképes lehet
a szervizkdzpont. Emellett fontos volt, hogy a termékfejlesztés
terén kozvetlenil integralhatéak legyenek az tGizemeltetési ta-
pasztalatok. Az elmult években atfogo fejlesztések zajlottak,
melyek soran az irodaéplilet és a szolgaltatas helyszine, a ,ki-
lences” csarnok is komplex fejlesztésen esett at.

A budapesti szerviztevékenység kozel huszonotéves multra
tekint vissza, amely kezdetben vevéi tamogatast, és garan-
cidlis idészakban 1év6, nagyvasuti és varosi vasuti jarmuvek
fékberendezéseinek eseti javitasat, valamint hibafeltarasat
jelentette. Jelent6s valtozast, a szaktudas szintjén valédi mér-
foldkovet jelentett az — elsésorban Budapesten gyartott — fék-
szerkezetek tervszer( karbantartasanak elinditasa, illetve a ké-
tezres évekt6l hazankban gyartott termékpaletta Utemezett
feltjitdsanak megkezdése. Ezek koziil fontos kiemelni a MAV-
Start Zrt. FLIRT motorvonatflottajanak fékrendszerét, és a 6+1
éves karbantartasi ciklusidére Gtemezett teherkocsi-kormany-
szelepek tervezett feljitasat.

Az els6, kozel husz esztendd megfelel6 alapot biztositott a Bu-
dapesti Szerviz K6zpont tovabbi fejlesztésére, melynek sordn
az egyik legfontosabb cél a teljes mértékben a vevéi elvara-
sokhoz igazitott felUjitas és javitas (atfutasiidé és részben mi-
szaki tartalom) biztositasa a teljes pneumatikus portfélidban.



Ennek nyoman, a kordbban Miinchenbdl attelepitett,
még hianyzé termékekkel egytitt a Szerviz Kdzpont tel-
jeskoru szolgaltatast és vevdi tamogatast biztosit a le-
vegOellatas, fékvezérlés és a fékerdkifejtés teriletein is.
A fékerokifejtés terén mar volt szakmai tapasztalat, igy
itt elsésorban mennyiségi (kapacitasbeli) novekedésre,
robusztus folyamatok kialakitasara és — a lehetéségek-
hez mérten - szétvalasztott szereldei terlletek kialaki-
tasara torekedtek a szakemberek. Ennek nyoman két
kilonallé szerelbsor épiilt a kompakt fékegységek va-
lamennyi [étezd tipusanak feldjitdsara, a hagyomanyos
fékhengerek (tarcsas fékegységek), tuskos fékblokkok
és hagyomanyos rudazatallitok szerelésére és probapa-
di mérésére.
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PEC7 tuskos fékblokk f6G6sszeszerelése / PECT tread brake units on the
main assembly line / Hauptmontagelinie der PEC7 Klotzbremseinhe-
iten

A szerelésorok kialakitasakor fontos volt szem el6tt
tartani a forgdvaz-konstrukcidok végtelen sokasagat,
a kis széridk, rovid atallasi idék és a kiilénb6zd konst-
rukciok kozotti valtas gyors biztositasat, mikozben a
nyomonkovethetdség is garantalt. Tekintettel a jelen-
legi, jellemz&en 5-15 munkanapos atfutdsi idejl for-
gobvaz-revizidra, a szerviz mint alrendszer-beszallito
az 5-10 munkanaposra tervezett, normal felujitasra
rendezkedett be valamennyi fékmechanika-termék
esetén. A kozpont nagyon szoros, napi kapcsolatban
all a Knorr-Bremse tébb, hasonlé profilt eurdpai intéz-
ményével, de a megbizasok szama és a legfeljebb 6t
munkanapos atfutasi idé miatt tovabbra is a Szolnoki
Stadler Forgoévar Revizié Kézpont a legfontosabb uzleti
partner.
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RZS-tdr¢sds fekegységprobapadimérése /4 End of linetest
of a RZS brake caliper unit/ Prifstandskontrolle'einer RZS
Bremszangeneinheit : 7

200916l lettek tizembe allitva az Y25 forgdvaz csalad-
hoz tervezett kompakt teherkocsi fékek (CFCB), melyek
felujitasahoz 6sz elején atadasra kerilt a Szerviz Koz-
pont sajat CFCB szereld részlege. A robosztus konstruk-
ciénak és a kezdeti gyartasi mennyiségeknek kdszon-
hetéen a CFCB felujitasok lassu emelkedése varhatoé a
kovetkezd néhany évben.

A feltjitott Szerviz Kézpont legfontosabb és legna-
gyobb terlilete a Fékvezérlés részlege, ami két kilon-
allé részre bonthatd, a Kormanyszelep és Fékpanel sze-
reldékre. A kormanyszelepek felujitasa a kétezres évek
kozepén kezdddott, és mint részben meglévé termék-
csalad, elsédlegesen a kapacitas novelésén, masodsor-
ban pedig az ergonomikus munkahelyi kortlmények
kialakitasan volt a hangsuly. Dontéen a KE-kormany-
szelep, relészelep és segédberendezéseinek felujitasa
zajlik itt — a jelenlegi allapotaban kétmUiszakos mun-
karend gépkapacitasanak figyelembevételével, tuldra
nélkul ez évi 8000 kormanyszelep teljeskord felujitasat
jelenti. Részben az Uj, Fékpanel-terilet elinditasa nyo-
man, részben a kilénbozé eurdpai lizemeltetdk tjabb
igényeit szem el6tt tartva megvaldsult egy fejlesztés a
prébapad-technikaban is: az Ujabb mérési igények biz-
tositasdhoz mar univerzalis kormanyszelep-prébapad
épult, amely alkalmas a nagyvasuti izemben megta-
lalhaté UlC-kompatibilis vagy UIC-kompatibilissa te-
hetd valamennyi kormanyszelep-konstrukcié gyartoi
el6irds szerinti mérésére. Szintén a kapacitasndvelésre
fokuszalva dupla (azaz egyidejlleg két szelep mérhe-
t6), univerzalis relészelep-mérépaddal béviilt a szerviz,
mellyel minden, 6nall6 szeleptartéra vagy fékpanelre
épuld egyszer(, kétfokozatu és folyamatos raksulyféke-
zésre alkalmas relészelep prébapadi mérése elvégez-
hetd. Kiilonallé szerel6asztalokon az univerzélis préba-
padok hasznélataval ebben az évben elkezd6d6tt a KEf
kormanyszelepek és relészelepeinek garancialis kivizs-
galasa és tervezett javitasa.

KE1A3,8SL tipusu kormdnyszelep prébapadi mérése / End of line test
of a KE1A3,8SL distributor valve / Priifstandskontrolle eines KE1A3,85L
Steuerventils



A legnagyobb kihivast, és ezzel a legnagyobb hozzdadott szellemi
értéket képviselte az Uj Fékpanel-teriilet megtervezése és megvalo-
sitdsa. A szereldei kialakitas és a mérési képességek tekintetében a
kozép-eurdpai, 1990-es évektdl gyartott vasuti gordiléallomany volt
az iranyado. Minden készulékcsoportnak kiilon, univerzélis és célszer-
szamokkal ellatott szerelbasztal, és komplexitastol fliggéen mérésze-
mélyzet altal 0sszedllitott mérétabla, vagy - Osszetettebb termékek
esetén - elektronikusan elévezérelt, klimatizalt térben elhelyezett
mérépadok késziiltek. Alkalmazastél fliggetlenll minden szérializalt
terméket gyartoi mérési elbiras szerint ellenériznek és dokumentalnak
a szervizben. Kilon klimatizalt mérészobat kapott a fékpanelek, kie-
gészitd panelek mérésére alkalmas ToPCo-méréallomas, és az egyedi
mérdosszeallitast igénylé pneumatikus berendezések UKE-mérdallo-
masa. 2022 év végén kezd6dott meg az EP-Compact fékvezérl6 egysé-
gek budapesti feltjitasa, ahol eszkozbeszerzésekkel és betanitasokkal
zajlik a felkésziilés a 2024-ben véarhaté havi 50-60 darab egység teljes-
kord felGjitasara. Jelenlegi meghatarozoé projektek a MAV-Start FLIRT
1/B motorvonatok, Traxx-fékpanelmodulok, Velaro Eurostar fékvezérld
berendezések és Vossloh-gyartmanyu, francia tzemeltetési G6, G12 Fékpanel f6Gsszeszerelése / Main assembly of a
mozdonyok fékpaneljeinek felujitasa. brake panel / Hauptmontage eines Bremstafels

Végezetiil a LevegGbellatas kapott hozzavetdleg 500 m2 Uj szereldei teri-
letet, ahol egymastdl elkulonitett szerelésorokkal lattak el a kiilonb6zd
Iégszaritd tipusok, kompresszorok és a levegdellaté egységek f66ssze-
szerel6 terlleteit. Kompresszorok és készre szerelt levegdellatd egysé-
gek probapadi mérésére 6nallé, klimatizalt mérészoba készult, amibe
a Mincheni Kompetenciakdzpont univerzélis kompresszor és levegbel-
1at6é egység méréallomasat rendelték meg, igy a mérészoba barmilyen
hajtasu (hdromfazisu aszinkron motoros, egyendramu motoros, hidrosz-
tatikus (Beer-hajtas)vagy direkt hajtasu) kompresszor, illetve levegdella-
t6 egység probapadi mérésére alkalmas. A sokféleséghez elengedhetet-
len mérépadi adapterek, tengelykapcsolé alkatrészek és mérémotorok
elhelyezésére kulonallé termelési raktarrendszer jott létre. A levegbel-
latashoz sziikséges tovabbi berendezések és komponensek (konden-
zatum tarolok, olajlevélasztdk, szlrdk, forgattyds mechanizmus, csa-
varblokk) feltjitdsahoz funkciondlisan elrendezett egyedi munkahelyek
késziiltek. Dontéen az olajmentes kompresszorok és levegbellatd egy-
ségek, valamint a légszarité berendezések felujitasa zajlik itt, emellett a
VV270-T kompresszor f66sszeszerelése / Main kapacitds mintegy 20-25 szazalékat kotik le a csavarkompresszorok és a

assemblyof aVW270-T compressor/ Haupt nagyon régi, 20-50 éves konstrukcioju, olajkenést, dugattyts kompresz-
montage eines VV270-T Kompressors P
szorok felUjitasa.

Az utobbi néhany év komoly elbrelépése a fékrendszer-alapelemek karbantartasi ciklusrendjének a vasuti jarmad-
vek karbantartasi ciklusrendjébe valé illesztése gyartdi oldalrél. Mint ismeretes, a jadrmi karbantartasi ciklusrendje
alapvetéen futaskilométer vagy idéalapu a jarma tipusatol (mozdony, motorvonat, varosi vasut, vontatott jarmda),
és az adott nemzeti elSirasoktol fliggden. Ehhez a rendkiviili valtozatossaghoz kapnak az Gigyfelek projektspecifikus
megoldasi javaslatot a teljes fékrendszer vagy a fékrendszer f6 komponenseinek (elsésorban forgévaz-szerelvények)
allapotfelmérése soran. Az allapotfelmérés az alabbi elemekbél all: elézetes, gyartdi, probapadi mérés; fotdkkal do-
kumentalt szétszerelési folyamat; a gyartéi el6irdsok szerint, illetve ezen feliil, Gzemeltetdi kérésre barmilyen mas
alkatrész mindsitendd méreteinek, miszaki specifikacidinak ellenbrzése; 6sszeszerelés; feldjitas utani ismételt pré-
bapadi mérés; az allapotfelmérés sordn 6sszegy(ijtott tapasztalatokbol levezetett miiszaki ajanlasok és ajanlott kar-
bantartasi ciklusrend.

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy az elsésorban az eurdpai lizemeltetéi elvarasok figyelembevételével végrehaj-
tott, nagyaranyu kapacitdsnovelés mellett jelentésen béviilt a termékportfélio is, igy minden, Iégnyomasos fékkel
(indirekt fék, direkt EP-fék) mikddo6, nagyvasuti és varosi vasuti jarmu fékrendszerének felujitdsdban Kézép-Eurdpé-
ban meghatarozé szerepet jatszik a Szerviz Kézpont. Attekintve az Ujabb megkereséseket és a tovabb béviilé ter-

mékpalettat (pl. moduldrisan felépitett, elsésorban mozdony fékpanelok, motorvonati fékpanelok, EPC vezérl6egy-
ségek, mozdonyvezetdallas berendezései és az elektronika tovabbi térnyerése) a jovo évi 160 ezer 6ras terhelést az

azt kovetd évre varhatéan 180 ezer 6rdra sziikséges majd bdviteni.

J9)



A HIDROGENHAJTAS JOVOBENI LEHETOSEGE!

DR.TOTH JANOS
DR. LAKATOS ANDRAS RUDOLF
NYiRO TIBOR

OSSZEFOGLALAS / SUMMARY

A jarm( felépitése, mikddése és a toltési folyamat sza-
mos kihivast jelent a k6z6sségi kozlekedést lizemeltetd
szervezet, illetve az autébusz gyartdja szamara, emellett
pedig a komplex infrastrukturalis fejlesztés is elenged-
hetetlen a gordiilékeny és biztonsagos tizemeltetéshez.
Kulonosképp igaz ez a toltési folyamat tekintetében,
hiszen amig a tisztan elektromos jarmuvek esetében
az elektromos halozat fejlesztése a kulcskérdés, addig
a hidrogéniizem esetében a hidrogén csévezetékes
és/vagy kozuti széllitasa bir kiemelt jelentéséggel. Ma-
gyarorszagon a hidrogéntolték elérhet6sége csekély,
ugyanakkor az (izemanyag el6allitasara, illetve felhasz-
naldsara (ti. toltéhelyre vald eljuttatas) vonatkozodan is
fejlédo tendencia tapasztalhaté. Raadasul a fenti para-
méterek bizonyos kore hasonlésagot mutat a mar tébb
évtizede alkalmazott CNG-technolégiaval. Mindent
Osszevetve a hidrogéniizem( jarmuvek jovébeni elter-
jedése egyensulyt teremthet az autébuszos kozosségi
kozlekedés meghajtasi modjait atfogd energiamixben
mind a kdrosanyag-kibocsatas, mind az infrastruktura-
lis fejlesztések, valamint az Gzemeltetési paraméterek
tekintetében. igy a hidrogénhajtasu autébuszok elterje-
désének novekedése jelentés potencidllal bir az elkovet-
kezend6 években. Ezt bizonyitja, hogy a magyarorszagi
Z6ld Busz Program lebonyolitasaért felel6s HUMDA Zrt.
két darab hidrogénuzemu autdbusz és mobiltoltéegy-
ség bérleti konstrukcidban torténé beszerzésére irt ki
palydzati felhivast 2023 janiusaban.
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Linde hidrogén
A HOLNAP UZEMANYAGA (A
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The design, operation and charging process of the
vehicle pose a number of challenges for the public
transport operator and the bus manufacturer, whi-
le complex infrastructure development is also es-
sential for smooth and safe operation. This is par-
ticularly true for the charging process, as while the
development of the electric grid is the key issue for
pure electric vehicles, the transport of hydrogen
by pipeline and/or road is of particularimportance
for hydrogen power plants. In Hungary, the availa-
bility of hydrogen refuelling stations is limited, but
there is also a developing trend in the production
and use of the fuel (i.e. delivery to the filling sta-
tion). Moreover, a number of the above parameters
are similar to CNG technology, which has been in
use for several decades. All in all, the future uptake
of hydrogen powered vehicles could balance the
overall energy mix of public bus and coach trans-
port propulsion modes, both in terms of emissi-
ons, infrastructure development and operational
parameters. Thus, there is significant potential for
increasing the uptake of hydrogen buses in the co-
ming years. This is evidenced by the fact that HUM-
DA Zrt., responsible for the implementation of the
Green Bus Programme in Hungary, launched a call
for tender for the procurement of two hydrogen
buses and mobile charging units on a lease basis
in June 2023.



Az Giveghazhatasu gazok kibocsatasaért jelentds rész-
ben a kozuti kdzlekedés a felelés. Ebbél adoddan a
kornyezetterhelés csokkentése kiemelt fontossagu
mind az egyéni, mind pedig a kdzosségi kozlekedés
terén. Az Eurépai Unié ajanlasa és rendelete, vala-
mint szdmos hazai program is tamogatja ezen célok
elérését. Az autdbusz-kozlekedés terén a par évtize-
de megjelent, stritett foldgazzal Gzemel6 (CNG) jar-
mUvek mellett napjainkban egyre inkabb teret hédi-
tanak tovabbi, alternativ meghajtasu autébuszok is.
Ide sorolhatok a hibrid és a tisztan elektromos tizem(
jarmuvek. A kéztudatban a hibrid autébuszok jellem-
z6en dizelmotoros meghajtasuak, melyek elektromos
Uzemre is képesek. Azonban a kdrnyezetszennyezés
mérséklése érdekében az,alapértelmezett” dizelkiala-
kitds helyett hidrogén is alkalmazhaté — természete-
sen lényegesen eltérd felépitéssel és eszkozokkel. Je-
len cikk a hidrogénmeghajtasu elektromos autébusz
felépitését, mikodését, a tesztidészak soran nyert
tapasztalatokat, valamint jovébeni alkalmazasi lehe-
téségeit mutatja be.

A hidrogéniizemii autobuszok felépitése, toltésiik
A hidrogénbuszok Eurépa-, sét vilagszinten még ke-
vésbé terjedtek el, pedig egy rendkiviil innovativ és
korszer( technoldgidn alapszanak. Még érdekesebb
jelenség ez annak ismeretében, hogy Sir William Ro-
bert mar 1838-ban allitott el6 vizbdl hidrogént elekt-
rolizis segitségével. A hidrogéntizem buszok ugyanis
a forditott elektrolizis alapjan mukoédnek, azaz hidro-
génbdl kémiai folyamat nyoman elektromos dram ke-
letkezik, amely egy vagy tobb elektromotort hajt meg.

A jarm( igy a dizelegység helyett az aldbbi szerkezeti
elemekkel rendelkezik:

- sUritett hidrogént tartalmazoé kompozit tartalyok;

- sejtmembranos lizemanyagcella;

- kisegit6é akkumulatorok.
A 350 bar nyomasra sdritett hidrogént kompozit tar-
talyokban taroljak, amelyek a CNG-lUzem( autébu-
szokhoz hasonléan a jarmu tetején helyezkednek el.
Szamossagukat és kapacitasukat tekintve azonban
eltérnek a foldgdzmeghajtasu tarsaiktdl, ugyanis a
Magyarorszagon is tesztiizemben kozlekedett Sola-
ris Urbino 12 Hydrogen tipusu autébuszon dsszesen
5 tartdly taldlhato, amelyek egyenként 31 literesek és
Osszesen 36,8 kg Osszkapacitast biztositanak. Bar a
toltési technoldgiat tekintve a CNG és a hidrogén au-
tobuszok megegyeznek, am a foldgaziizem tolték a
gyakorlatban nem alkalmazhaték hidrogén toltésére.
Ajarmuvek toltése két [épcsében torténik, és nyomas-
kiegyenlitésen alapszik. A néhany bar nyomasu (veze-
tékben vagy kézuton érkezd) hidrogént nagyteljesit-
mény( kompresszorral 350 bar nyomasura slritik. A
nagynyomasu gdz ideiglenes tarolokotegekben kap
helyet. A jarm( lizemanyaggal valo feltoltése soradn az
autdbuszt és a tarolokotegeket 0sszekapcesoljak, és a
nyomaskiegyenlités sordn a buszon 1évd tartalyokba
sUritett hidrogén keril. A Iényegét tekintve tehat a

folyamat megegyezik a CNG-lizemU autébuszoknal
hasznalttal, de ismét megjegyzendé, hogy a két rend-
szer részleteiben jelentds kilonbségeket mutat. A tol-
tési infrastruktura kiépitése soran kilonos tekintettel
kell lenni arra, hogy:

«a kompresszor teljesitménye elfogadhatd toltési
id&sziikséglet mellett (kb. 15-20 perc) legyen képes
az Gzemeltetni kivant flotta napi fogyasztas-meny-
nyiségét kiszolgalni. A kompresszor alulméretezése
veszélyeztetheti a kdzlekedésiizem akadalymentes
fenntartasat (pl. a jarmivek toltésének elhtizddasa
a fordak teljesithetéségét befolyasolhatja; a tolté-
kutaknal torl6das keletkezhet stb.);

+a CNG-Uzem( jarmdvekre mar alkalmazott el6ira-
sok és szabalyok maradéktalan betartasa a hidro-
gén toltés soran is kiemelten fontos (pl. az auto-
buszokat csak szakképzett személyek tolthetik a
magasnyomas miatt). Lényeges annak a vizsgalata
is, hogy az emlitett szabalyok, elirasok kiegészité-
se, esetleg moédositasa sziikséges-e.

Napjainkban az Gzemanyagtoéltés — Eurépa-szerte -
szamos kihivassal néz szembe, gy mint:

- a hidrogén eléallitasa koltséges, ebbdl adéddan az
Uzemanyag kilogrammonkénti atlagos piaci ara 10
eurora tehetd;

+ a gaz elédllitdsa néhany esetben nem koérnyezetba-
rat médon torténik, bar mar léteznek ipari torekvé-
sek az un. zold hidrogén gyartasara (pl. a MOL szaz-
halombattai fejlesztése);

- az eldallitott hidrogént kozuton sziikséges a tolté-
kuthoz szallitani, ugyanis a vezetéken torténté el-
juttatasa nem biztositott.
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Ezekbdl addddan egy jarmi teljes feltoltése hozzavets-
legesen 368 eurd (kb. 147 ezer forint) koltséggel jar. Az
autdbusz hatétavolsdga - a Voldnbusz Zrt. tesztelési ta-
pasztalatai alapjan — 350-400 kilométerre tehetd, amely
meghaladja a kezdeti akkumuldtortechnologiaval rendel-
kezé, tisztan elektromos Gzem( jarmdvek altal egy feltol-
téssel megtett tdvolsdagot (megjegyzendd, hogy utdbbi
esetében az akkumulatorkapacitds, ezzel egyiitt a haté-
tavolsag dinamikusan fejl6dé tendenciat mutat). A kilo-
méterre vetitett guruldkoltség 1 eurdra (kb. 400 forint)
becsiilhetd, amely viszont kdzel kétszerese a dizel-, illetve
haromszorosa a tisztan elektromos meghajtasunak.

Ezekkel egyiitt a felsorolt problémak vérhatéan a techno-
I6gia alkalmazasanak elterjedésével mérséklédni fognak.

A hidrogénilizem( autdbusz ,vérkeringését” a jarmivon
elhelyezett sejtmembranos Ulzemanyagcella, valamint
a kerekek kozelében elhelyezett haromfazisu aszinkron
kerékagymotorok biztositjadk. Az el6bbi egyértelmden
az innovativ elemet jelenti, ugyanis forditott elektrolizis-
sel — azaz kémiai folyamattal - a sUritett hidrogénbdl oxi-
gén felhasznaldsaval elektromos dramot éllit el6, amely az
aszinkron motorok kozvetlen energiaforrasaként szolgal.
Az energia-eléallitds ezen médjanak vitathatatlan elénye,
hogy karosanyagkibocsatas-mentes, hiszen mellékter-
mékként vizpara keletkezik. Hatranya viszont, hogy Ulze-
meltetési tapasztalatok még nem igazan 3allnak rendel-
kezésre (pl. meghibdsodasok gyakorisdgarol), mikozben
éppen az lizemanyagcella az autdbusz egyik legkdltsége-
sebb eleme. Jelenleg csupan a gyarté ad ajanlasokat erre
vonatkozdan. A meghibasodas veszélye olyannyira valds,
hogy a Volanbusz Zrt.-nél kéthetes tesztiizemben [évé
Solaris Urbino 12 Electric autébusz esetében is megjelent
az izemanyagcella-hiba. Teljes cserére volt sziikség, amely
egy rendkivil koltséges és iddigényes folyamat.
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A hidrogéniizemii autébuszokkal kapcsolatos
kihivasok

Mivel a meghajtashoz sziikséges energia eléalli-
tasa a jarm(von torténik, ezért annak tarolasarol
nem kell gondoskodni. Ez jelentés hatassal van a
jarml megengedett 6ssztomegére. Tisztan elekt-
romos autdbuszok esetében az akkumulator-pak-
kok (kb. 10 darab) akar 2-3 tonna tobbletsulyt is
jelenthetnek, amelyeknek mozgatdsa szintén
energiat emészt fel. A Voldnbusz Zrt. altal is tesz-
telt, Solaris tipusu autdbuszban csupan 1-2 darab
akkumulator-pakk taladlhaté, Osszesen 30 kWh
kapacitassal. Ez csak segédlizemként szolgal az
autdbusz hajtasahoz, illetve a nagyobb teljesit-
ményt igénylé gyorsitasokhoz és az egyéb beren-
dezések lzemeltetéséhez (pl. légkondicionalo).
igy csupan ezt a néhéany pakkot sziikséges meg-
hatarozott idészakonként cserélni, ellentétben a
tisztan elektromos autébuszokkal, melyek esetén
a nagyszamu akkumulatorok 7-8 évenkénti cseré-
je rendkivil koltséges.

Megjegyzendd, hogy egy Uj, hidrogéniizemd au-
tobusz beszerzési ara kdzel 15%-kal magasabb a
tisztan elektromosénal, a (,fels6kategdrids”) dizel-
hez viszonyitva pedig akar 3-3,5-szer is tobbe ke-
rilhet. Ez a mar emlitett Gzemanyagcella, aszink-
ron motorok, valamint energiatérolék egyittes
alkalmazasaval magyarazhato.
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A tesztiizem tapasztalatai
A mar emlitett tesztlizem sordn az utazékoézonség pozitivan, nagy érdeklédéssel fogadta a tesztautdbusz megjele-
nését:
- Elénk érdeklédés kisérte a meghirdetett tesztjaratokat. Az utasok kivancsiak voltak, hogy milyen lehet egy ,hang-
nélkali’, uj Gzemanyag-felhasznalasi technol6gidval meghajtott autébusszal utazni;
- visszajelzéseik alapjan szivesen taldlkoznanak minden nap a tipussal a Volanbusz jarataival utazva, mert halk, ké-
nyelmes, vildgos belsével rendelkezik, konny( a fel- és leszallas, az Gl6helyek pedig kényelmesen elfoglalhatok.




DR. ROHACS DANIEL TANSZEKVEZETOVEL

Melyek a tanszék legfontosabb repiil6s projektjei napjainkban?

A legfontosabbak koziil kiemelném annak a harom drénnak a fejlesztését,
melyet a Kooperativ Technologidk Nemzeti Laboratériumaban a Techtra-val,
szamos hazai fejlesztd konzorciumaban valésitunk meg. Ebbél két projekt
egy-egy teljesen Uj dron fejlesztésérél szél 250 grammos illetve 25 kg-
os, payload méretben. A miszaki specifikaciénal itt fontos szempont az
un. ,dual use” megoldasok tamogatasa, ami olyan koncepcidkat céloz,
melyek mind védelmi, mind polgari felhasznalasra alkalmasak lehetnek.
Ennek értelmében a fejlesztés két labon tud allni: ha mar van egy drén, ak-
kor mindig keressiik, hogy milyen mas piacon, teriileten lehetne azt még
felhasznalni, és milyen tovabbi fejlesztéseket igényel az Uj teriilet. Ebben
az esetben a vizionalt felhasznalasokbdl vezetjiik le a pontos igényeket,
elvarasokat, melyeket aztan muszaki specifikaciéva konvertalunk. Tehat
a pontos igények és az adott koriilmények, példaul a biztonsagfilozoéfia
koré szabjuk a dront, annak fébb rendszerelemeit, a meghajtas-rendszert,
avazszerkezetet, a fedélzeti rendszereket. A projekt teljes idétartama négy
év, ami mar eleve mutatja a fejlesztés komplexitasat. E két fejlesztést ki-
egésziti egy hidrogénhajtasu drén létrehozasa. Itt a meghajtasrendszert
meglévé elemekbdl allitjuk 6ssze, és a dront e koré tervezziik.

Kik vesznek részt ebben a projektben?

A BME mellett egy sor hazai egyetem, kutatékdzpont,
védelmi szerepl6 és ipari partner vesz részt, felvonultat-
va a hazai dronokoszisztéma meghatarozé szerepléinek
jelentds részét.

Mely projektekbe vonhatok be hallgatok?

Az emlitett projektekben a problémak komplex tudast
igényelnek, igy a tervezés alapvetéen a tanari garda
feladata. Emellett vannak természetesen olyan K+F pro-
jektek is, amikbe a hallgaték is bevonhaték. Jellemzden
ezek egyszerlbb adatelemzési feladatok, mégis fontos
szamunkra, hogy az involvalédas és a teriilet népsze-
rlsitése hamar elkezdédjon. Fontos azonban kiemelni,
hogy a |égi- és hajozasi kdzlekedési teriiletek altaldnos
hallgatoi megitélése, vizibilitasa alacsonyabb a valés le-
hetéségekhez képest. Az elmult években szamtalan ha-
zai kezdeményezésben noveltiik a |égikozlekedés hazai
tevékenységét, attraktivitasat, és mara nyugodtan kije-
lethetd, hogy a terllet kivalo karrier lehet&ségeket kinal
a hallgatdk szamara, a tobbi mérndki terlilethez képest
is kimagaslo bérezés mellett.

Merre tart az ipardg Magyarorszdgon?

Az elmult 10-15 évben olyan ipardgat tdmogato, fej-
leszt6 projektek indultak, melyek komolyabb volument
jelentenek a szakembereink szamara. llyen példaul a
Magyarorszagi Drén Koalicid is, melyben nagyjabol 140
magyar cég, szervezet vesz részt, és itt egy kdzos stra-
tégia mentén tevékenykedhetiink. Fel kellett ismerni,
hogy szakmailag nem konkurensei, hanem kiegészitdi
vagyunk egymasnak, igy minden szakteriletre egyfor-
man sziikség van: a drénoperatorra, az lizemeltetdre, az
UTM-szolgaltatdkra, a szoftverfejlesztékre, a kommu-
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nikaciés, navigacios szakemberekre, a képzési intéz-
ményekre, a KKV-szereplékre, az ipari partnerekre, a
kutaté-kozpontokra, valamint az dllami hattérintézmé-
nyekre. Val6jaban az volt a cél, hogy a teljes kdzdsség
egységbe rendezédjon. Nézzik meg kozosen, hogy
milyen problémak vannak, mi lehet a redlis vizidja Ma-
gyarorszagnak az 0koszisztéma fejlesztésében. Termé-
szetesen nemzetkozi szervezetekkel is felvettiik a kap-
csolatot, annak érdekében, hogy a ,best practice”-ek,
jo gyakorlatok mentén gyorsabban haladhassunk.

Magyarorszagi Drén Koalicio

« A Magyarorszagi Drén Koalicio (MDK) az
Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium,
a Széchenyi Istvan Egyetem, a Budapesti
Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
a Kozlekedéstudomanyi Intézet valamint
a HungaroControl Zrt. kezdeményezésére
alakult meg 2021. majus 4-én.

« Alapitd tagjai kozott, amelyek szama
meghaladja a hatvanat, minisztériumok,
hattérintézmények és érdekképviseleti szer-
vek, valamint akadémiai és iparagi szerepl6k
egyarant megtalalhatok.

« A szervezet koordindciés feladatait a KTI
Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai
Intézet latja el, amelyhez technoldgiai
tamogatast nydjt a Neumann Janos Nonprofit
K6zhasznu Kft.

(Forrds: KTl honlap)




»A tanszékek vezetdi hatdrozottan ugy gondoljdk, hogy a BSc-dif
niil sziikség van az MSc-re, és a még magasabban kvalifikdlt koll
vagy MTA doktorokra. Nem biztos, hogy ez mindenki szamdra eg
tevékenyked6 cégektél tobb visszajelzés érkezzen a hallgatok irdn
szakemberekre mindig sziikség van.”
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Nem meglepé mdédon hasonloé konklu-
zidkat tudtunk levonni, mint a kozuti
kozlekedés szerepl6i esetén. Tehat csak
az Uzemeltetési ciklusban akar zérus
karosanyag-kibocsatasrol is beszélhe-
tink. A helyzet azonban jelentésen
romlik sajnos, ha a teljes élettartamra
vetitjiik a szdmitasokat, és beleszamit-
juk a sokkal komplexebb gyartasi folya-
matot; azt, hogy milyen alapanyagok
sziikségesek hozza, és e téren van-e
kiszolgaltatottsag (példaul chip-hiany);
elemeztiik az élettartam végén az akku-
mulédtorok tovabbi sorsat is. Mindezek
azt mutattak, hogy a jelenlegi techno-
I6gidkkal az alternativ meghajtasrend-
szerek a |égikozlekedésben sajnos
nem annyira elény6sek, mint ahogyan
azt sokan gondoljak. Leginkdbb azért,
mert az akkumulator-technolégia je-
lenleg még nem tart olyan szinten,
hogy képes legyen megfelelé6 meny-
nyiségl energidt hatékonyan térolni.
Ezek a konkluzidk segitették megérteni
az alternativ meghajtasokhoz kothetd
technolégiak jelen helyzetét, és tamo-
gattak az ipart egy technoldgiafejlesz-
tési Utemterv kidolgozasaban. Emellett
az eredményeket atlltettiik a képzés-
be, igy sikerilt a hallgatokat kozelebb
hozni a modern technolégidkhoz, és
0sztonozni a diszruptiv technoldgiafej-
lesztést, gondolkodast.
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Milyen tudds adhaté dt ezekbdl a projektekbdl

a hallgatoknak?

Fontos célunk, hogy a hallgatéknak olyan naprakész tudast ad-
junk, amivel kdnnyen el tudnak helyezkedni a munkaeré-piacon.
Hatarozottan ugy gondoljuk, hogy K+F nélkul nincsen naprakész
oktatas. A K+F eredményeknek meg kell jelenniiik az oktatasban
is, ezekkel tudjuk szinesebbé, aktudlisabba tenni a tananyaga-
inkat. Ennek érdekében folyamatosan kapcsolatban allunk sza-
mos hazai, nemzetkdzi partnerrel, ipari céggel, kutatéintézettel,
allami hattérintézménnyel. Kiemelt partneriink példaul az N7, a
Hungarocontrol, az ACE, az SZE, az NKE, a SZTAKI, a KTl, a TechTra
és egy sor mas hazai szerepl6. A KKV-k vonatkozasban példaul
szamos dronfejlesztésben partneriink a MouldTech. Nemzetko-
zi szinten, stratégiai forumokon a NASA-val is egylittmdkodink,
példaul az IFAR programjain.

Az IFAR (International Forum for Aviation Research) a lIégikdzlekedési ipar legrangosabb, legmagasabb szintd,
networking platformja. Célja, hogy 6sszekottetést teremtsen a légikdzlekedésben tevékenyked6 nemzeti, és
nemzetkozi kutatds-fejlesztési intézmények kdzott, stratégiai vizidkat alkosson, az altaldnos problémak megol-
dasi lehet6ségeit vizsgdlja, és atfogo kutatas-fejlesztési projekteket inditson.
Kis orszag vagyunk, igy a nemzetkozi egyuttmikodésekben a tudasunkkal tudunk elsésorban részt venni.
Hasznos példaul a ZalaZone innovativ tevékenysége. Vellik 2019-ben egy szoros egyuttm(ikodés indult el, mert
rajottlink, hogy nagyon sok probléma azonos, és azok megoldasa fontos a drénok és az autoném jarmuvek
esetén is. Mindkét esetben kommunikalnak a jarmdvek, hogy ne utkdzzenek 0ssze egymadssal, keriljenek ki
akadalyokat. igy elkezdtiik veliik a szinergiakat kihasznalni.

(Forrds: www.vrht.bme.hu)

Megnéztiik a laborban a repiil6gép-szimuldtort.

Mely feladatokra haszndljdk?

Alkalmazzuk tobbek kozott a pildtaképzésiinkben, melyet par
éve inditottunk el. Jellemzéen 8-15 f6 hallgatonk van évente.
Bemeneti kdvetelmény, hogy a jelentkezének legyen felséfoku
végzettsége, és itt elény, ha ez mérnoki. Nem koveteljik meg,
hogy barmilyen, 1égi kdzlekedéshez k6t6d6 tudasa legyen, eset-
leg szakszolgalati vizsgaja vagy képesitése, repllt 6rdja. Gyakor-
latilag a nullarél négy szemeszter alatt lehet eljutni az un. CPL-re,
vagyis a kereskedelmi piléta jogositashoz. Ezzel a végzettséggel
nagyon gyorsan el tudnak helyezkedni. Van, aki példaul elmegy
kisebb piléta iskoldakhoz oktatopilotanak, de a tulnyomd tobb-
ség a nagy kereskedelmi gépekre megy, példaul a WizzAir-hez.
A visszajelzések alapjan a piac is messzemendleg tamogatja a
pilotaképzésiinket. Mi évtizedek 6ta hagyomanyosan Iégikozle-
kedéssel foglalkozunk, vagyis a tapasztalat és a referencia ndlunk
alapértelmezett. Hamarosan helikopterpilétaknak is inditunk
négy szemeszteres szakiranyu tovabbképzést, és e képzés a gra-
dudlis képzésbe is bekerll a BSc-s hallgatok szamara.




A masik projektiink az elmult idészak,
évtized jellemzd kutatdsi terlletérdl
érkezett, ez az elektromobilitds és az
elektromos hajtasrendszerek , vagyis a
hajoknak a,zolditése”. Ez az egyik lehe-
téség a régi, szennyezé dizelmotorok
kivaltasara, lecserélésére. Mas alterna-
tivak is léteznek, példaul az uj, kisebb
kibocsajtasu dizelmotorok hasznalata,
vagy az - egyik diplomamunkankban
megvizsgalt — hidrogén-hajtasu, lizem-
anyagcellas hajok alkalmazasa. A szak-
mai munkdank nagyrészt unids, illetve
hazai finanszirozasu projektekbdl all.
E projektek tobbségének fokuszédban
a belvizi hajoflotta ,zolditése” all. A
mar emlitett 6reg motorok lecserélé-
se mellett a hajok formai kialakitdsa-
nak optimalizdlasa, vagyis az ellenal-
|3s csokkentése révén is elérhetjik az
Uzemanyag-fogyasztds, ezzel egyutt
pedig a karosanyag-kibocsatas csok-
kenését is. E projektek megvaldsulasa
hazdnkban alacsony szazaléku, mert a
hajésoknak dner6bdl nem all rendel-
kezésukre az atalakitdsokhoz szik-
séges forras. Szamukra sajnos kevés
finanszirozasi lehet6ség érhetd el.

A sajndlatos baleset - melyrél sokat
olvashattunk a sajtoban - is jelentett
szakmai feladatot a tanszéknek?
Igen, a Habledny-baleset kivizsgalasa-
ban, a roncs felszinre hozasaban a tan-
szék két hajés munkatarsa is részt vett
szakértéként.

DR. SIMONGATI GYOZO
TANSZEKVEZETO-HELYETTESSEL

Melyek a legfontosabb hajos projektjeik a tanszéken?

Manapsag az autondm hajok vezérlése, az autondm hajozas téma-
korében tevékenykediink leginkdbb. Az egyik projektiinkben okos
funkciokkal ellatott robothajét, dronhajot tesztellink, mely egy folyd
tetszéleges keresztmetszetében tobb helyen, tobb mélységbél tud
vizmintat felhozni, és kdzben folyamatosan méri a vizminéséget. EI6-
szOr a robothajo formai kialakitasanak megalapozasat hajtottuk végre
CFD (computation fluid dynamics) szimulacidkkal. A hajé optimalis
kialakitasat, ennek tervezését csak ezutan lehetett elkezdeni. A hajét
azota mar le is gyartottak. Mi most ennek a vezérlését tervezziik, va-
lamint a vizmin&ség-mérd, illetve a vizmintavételezd szondanak — ami
tulajdonképpen egy torpedo - a tesztjeit végezziik a tanszék hajémo-
dell-csatorndjaban. Itt van arra lehetéség, hogy ezt a torpedoét meg-
vontassuk, és vizsgdlatokat végezziink. A projekt részeként elkészilt a
hajo kismintaja a vezérlés optimalizalasahoz, ami az autoném hajénak
vagy robothajénak az 6nvezetd voltat teszi majd lehetévé.




Olyan algoritmusokat, olyan mozgasdinamikai modellt kivanunk fejleszteni, amivel a még csak tervekben Ietezo hajo =

mozgasat is tudjuk elére szimulalni, és adott »esetben ugy fejleszteni, tervezni a hajot, hogy a menettulajdonsagal
jobbak legyenek. =

Milyen a tanszék kapcsolata a hallgatokkal? ; ~
Ahajos képzés mindig kislétszamu, ennek megfeleléen ,csaladias”jellegi. igy kdzvetlen kapcsolatot tudunk kialakitani
a hallgatdkkal, és jo hangulatban telnek a tanulmanyok. A tananyag atadasa mellett egyfajta példamutatas, latokor-
bovités is célja az oktatoknak, és ami nagyon fontos, a kapcsolatépités is megkezdédik mar az egyetemi években.
Hajés k6zosségi programokat, szakmai kirandulasokat szerveziink, melyre minden évfolyamunk hallgatéjat meghivjuk.

Ennek keretében latogattunk el példaul a kozeli orszagok hajégyéraiba: Split, Rijeka, egy tengeri hajékat épitéd, ro-
man hajégyar, a Duna-Majna-Rajna csatorna vagy éppen a zagrabi, bécsi modellkisérleti intézetek. Erdemes meg-
emlitentink, hogy napjainkban a hajés képzés nem annyira a gépészettel, hanem a hajé valamennyi részegységével
foglalkozik, mi un. hajotervezdket, hajézassal foglalkozé szakembereket képzlink. A kutatas-fejlesztés terén amugy
is el6fordul mar az elektromos hajtds, és az ezzel kapcsolatos vezérlés, igy a hajos képzés tudasanyaga is szélese-
dett. A kedvtelési célu hajézas népszerliségének novekedésével parhuzamosan ezzel a szegmenssel, a vitorlasok, kis
motoros hajok tervezésével, kivitelezésének mUivezetésével is foglalkozunk mar. Természetesen hazakban késziilnek
belvizi, szolgdlati céld nagyobb hajok is, igy ezek tervezésére, lizemeltetésre is felkészitjiik a friss diplomdsainkat.
Nalunk jellemzé, hogy a végz8sok a szakmaban maradnak, igy kimagasldéan fontos a naprakész tudas dtadasa. Kell az
elhivatottsag, de a végzéseink el6tt egy komoly, kihivasokkal teli, de szép szakmai pélya all.
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BIZTONSAGKRITIKUS KOMMUNIKACIO A KOZLEKEDESBEN

A cimben szerepl6 mondat egy sikertelen biztonsagkritikus kommuni-

elakadt személygépkocsi totalkaros lett, de szerencsére nem sériilt meg
senki, mert az utasok idében kimenekiltek a jarmbal.

Az aldbbiakban arrél lesz sz6, hogy egy kommunikaciés hiba hogyan
vezethet egy baleset vagy balesetveszélyes helyzet bekovetkezéséhez.

A kommunikaciérdl, annak médjairdl, akadalyairdl sokat olvastunk és
tanultunk mar. Jelen irdsban azt vizsgéljuk meg, hogy egy kommunika-
Cios interakcié mitdl lesz biztonsagkritikus. Ha kevésbé sikeresen valé-
sul meg egy hétkdznapi életben folytatott parbeszéd, annak éltaldban
nincsen kilondsebb hatdsa. Ha valaki valamit félreértett, ltaldban van
lehet8ség arra, hogy ezt a félreértést kijavitsuk, pontositsuk. Ha pedig
még cselekvésre keril is a sor, annak nincsenek sulyos, negativ kdvetkez-
ményei: emberi élet nem kerul veszélybe, nem keletkezik sulyos anyagi
kar, illetve nem sérlil meg senki. Ezzel ellentétben, ha a biztonsagkritikus
kommunikacio sordn egy informacié helytelenil hangzik el, vagy egyal-
taldn nem hangzik el, esetleg a vevd félreérti azt, annak mar sulyos ko-
vetkezményei lehetnek, baleset vagy balesetkozeli helyzet alakulhat ki.

Hol taldlkozhatunk biztonsdgkritikus kommunikdcioval?

Biztonsagkritikus kommunikaciéval gyakorlatilag minden nagy kocka-
zatu tevékenységben, igy kozlekedési teriileten is taldlkozhatunk.




Még akkor is, ha azok nem professzionalis
kozlekedési teriiletek, hiszen a késébbiek-
ben latni fogjuk, hogy nemcsak szavakkal,
hanem példaul jelzésekkel is tudunk kom-
munikalni.

A kilonbozé kozlekedési folyamatok lebo-
nyolitasa soran a biztonsag elsédleges szem-
pont. Elvaras, hogy az adott kozlekedési fo-
lyamatban mindenki a leheté legnagyobb
biztonsagtudatossaggal vegyen részt, és
hogy ne kovetkezzenek be balesetek vagy
baleset kozeli helyzetek. Ehhez elengedhe-
tetlendl fontos, hogy a kdzlekedési folyama-
tok lebonyolitdsa soran a sziikséges kom-
munikacié bizonyos szabdlyok betartasaval
torténjen meg.
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INFORMACIO-
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A kozlekedés szervezése és lebonyolitasa soran a kommunikaci-
6nak szdmos ponton van fontos szerepe. Egyfeldl a kozlekedés
szervezése, tervezése: példaul, amikor a vasuton a forgalmi szol-
galattevék megbeszélik egymas kozott, hogy mikor és hogyan
kozlekednek a vonatok, milyen sorrendben kovetik egymast, és
mit tesznek annak érdekében, hogy a késéseket csokkentsék.
Ebben az esetben egy szervezési, tervezési feladatot oldanak
meg a gazdasagos kozlekedés érdekében, illetve adott helyzet-
ben a kdzlekedési problémakat is kezelik, a felborult kozlekedési
rendet allitjak helyre.

Biztonsagkritikussa akkor valik a kommunikacio, amikor az el6-
zetesen megbeszélt folyamatokat végre kell hajtani, meg kell
valésitani. A személyzetnek tisztaban kell lennie azzal, hogy a
kétfajta folyamatot, a kétféle kommunikaciot szét kell valaszta-
ni. Amikor megbeszélik azt, hogy hogyan kozlekednek példaul
a vonatok, vagy azt, hogy egyes repuldjaratok milyen sorrend-
ben gurulnak ki a kifutopalydhoz, mindezek végrehajtasa soran
a mar megszokott formulakat, sok esetben el&irt formaszovege-
ket kell nagyon pontosan alkalmazni.

A szbbeli biztonsagkritikus kommunikacionak a megegyezés
jellegii folyamata négylépéses modellel irhato6 le.

1. lépés: NYITAS
Ebben a lépésben be kell mutatkozni a név bemondasaval és
munkakoér vagy beosztas beazonositasaval. Ezt kovetéen meg

kell jeldlni, hogy pontosan ki honnan beszél, vagy hol tart6z-
kodik.

2. lépés: INFORMACIOCSERE

Ebben a [épésben el kell mondani a hivas céljat, majd megosz-
tani a helyzetrdl és a korilményekrdl elérhetd informaciét a
masik féllel, és meg kell hallgatni az 6 informacidit.

3. |épés: FELADATOK

Ebben a [épésben a megosztott informaciok alapjan kozosen
ki lehet alakitani kiilonb6z6 megoldasi alternativakat, és ezek
kozul ki kell valasztani, amelyet végre fognak hajtani.

4. lépés: MEGEGYEZES
A biztonsagkritikus kommunikacié lezarasaként ellendrizni kell,
hogy mindenki értette és azonos moédon értette-e a feladatot.

Biztonsagkritikus tevékenység sordn fontos szabaly, hogy mind-
addig nem szabad semmit tenni, amig nem tudjuk, hogy mit,
mikor és hogyan lehet és kell tenniink.



A biztonsagkritikus kommunikacié megegyezés jellegu. Ezt leginkabb egy ingatlanvasarlas példajan lehet bemutatni.
Egy ingatlan-adasvételben jelen vannak a felek: az eladdk és a vevék, akik informaciot cserélnek egymdssal az ingat-
lanrél. Ezen informacidk nyomdan, ezek segitségével valamiféle megegyezésre juthatnak, ami altaldban az szokott
lenni, hogy az eladé eladja, a vevd pedig megveszi az ingatlant. Megallapodnak abban is, hogy mennyi a vételar,
mikor lehet bekdltozni az ingatlanba. Amikor mindenben egyetértenek, ennek jeléll aldirjak az adasvételi szerz6-
dést. A biztonsagkritikus kommunikdacié pontosan igy mikadik: a felek, akik kozott az informéacié dramlik, ezeknek az
informacidknak a felhasznélasaval megoldasokat keresnek, és végiil megegyeznek egy adott megoldasban.

Négy, kilonleges kommunikaciés helyzetet érde-
mes kiemelni a biztonsagkritikus kommunikacié
terlletérdl. Ezek a kovetkezbk:

1. A miszakvaltas, amelynek egyik legismertebb
és legszomorubb példdja a Piper Alpha faroto-
rony tragédidja, amely soran tobb mint kétszaz
ember halt meg. Ennek egyik oka a nem meg-
felel6 mdszakvaltas volt, az informacié dtadasa-
nak elmulasztasa.

2. Vészhelyzeti kommunikacié, amikor azonnali
intézkedést kell megtenni egy baleset elkeriilé-
se érdekében. llyen esetben nem szabad sem-
mi mast tenni, csak hatarozottan, de érthetéen
azonnali cselekvésre szélitanifel a masik felet. Az
utasitast kapo személynek pedig azonnal csele-
kednie kell, és nem szabad tovabbi informaciot
kérnie, esetleg egyet nem értését kifejeznie. A
bevezetében szerepl6 esetben is kifejezett uta-
sitast kellett volna adnia a menetirdnyiténak a
mozdonyvezet§ részére az azonnali megallas-
ra vonatkozdan, ehelyett azonban csak annyit
kozolt, hogy valahol a kdrnyéken az egyik utat-
jaréban elakadt személygépkocsi van. igy itt a
rosszul végrehajtott biztonsagkritikus kommu-
nikacié balesethez vezetett.

3. Nyomas vagy stressz alatti kommunikacio, ami
rendszeresen el6fordul a kilénb6zé muko-
dési zavarok soran. llyenkor még fontosabb a
nyugodt, indulatoktél mentes és 0sszeszedett
kommunikacio, mert igy lehet a lehet6 legha-
marabb és legbiztonsagosabban kikerlni a za-
varhelyzetbdl.

4. Kommunikacié jelzésekkel, jelz6kkel. Valameny-
nyitink altal jél ismertek példaul a kézuti jelz6-
tablak és utburkolati jelek, amelyek a maguk
sajatos médjan szélnak hozzank:,Legfeljebb 40
km/h sebességgel haladj!” vagy ,Innen fordulj
balra!”. Erdekes kommunikaciés zavart okoznak
azok a helyzetek, amikor a kiilonb6z6 tablak, jel-
zések és Utburkolati jelek nincsenek 6sszhang-
ban és nem értelmezheté, hogy ,pontosan mit
akarnak mondani”. Ide sorolhatdk a kézzel adott
jelzések is, amelyekkel példaul a repiilétereken
a gépeket a pontos parkolasi helyhez iranyitjak,
vagy a vasuti tolatasi mozgdasok soran alkalma-
zott kézijelzések.

A biztonsagkritikus kommunikaciéban is teret kezdenek
nyerni azok IT-megoldasok, amelyek segitik a kiilénb6z6
szereplék kozotti kommunikacié egyszer(sitését, ponto-
sabb lebonyolitasat. Példaul a vasuti hatarallomasok for-
galmi szolgalattevéi kozotti kommunikaciot szamitdgépes
formaiizenetekkel oldjak meg, amelyek mindkét nyelven
megtaldlhatok a személyzet szamitdgépén. Ezeket az Uze-
neteket kijel6lés utan csak el kell kiildeni a masik orszag
forgalmi szolgalattevéjének. Ezzel a nyelvismeret hidnyat,
mint kommunikacids akadalyt lehet kikiiszobolni.

T T
Forgalmi iroda korszerti digitdlis
és informatikai eszkozokkel
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6z0k biztositasatol, a szakemberek és
Ulso-belsé partnerek megtaldlasan at, egészen a
projektek k6z6s megvalésitasaig. A BME ITS projekt-
% jeivel a munkatarsak terhelése ugyan névekszik, igy
néha megegyezésre, kompromisszumra kell jutnunk
az elvégzendo feladatok terén. Cserébe az iparban
napjainkban jelenlévd vasutszakmai témakkal tu-
dunk foglalkozni, ami a szakmai munka és az oktatas
szempontjabdl is hasznos és elényds. Néhany kol-
légénk a Vasuti Miszaki Bizottsagban (VMB) illetve
annak az Albizottsagaiban is tevékenykedik. A VMB
génvasuti mlszaki elirasok és szakmai aIIasfogIaIa-
kidolgozasara Iétrehozott szakértdi testiilet. A

L

‘Bizottsagot részben a BME ITS-sel egyuttmukodve,
annak koordinalasaval alkottuk meg.

yen a kapcsolata a hazai vasutvdil-
Ialatokkal szervezetekkel? 3
MP: Els6sorban magyar magan és allami cégektdl
gyartoktol, izemeltetdktdl érkeznek a megrendelé-
seink. Célunk, hogy ezen/ magyar vallalkozasok tu-
domanyos, szakmai tanacsadassal, hattérrel torténd
erdsitésével 6k is és mi is tudjunk fejlédni. Kifejezet-
ten j6 a szakmai kapcsolatunk a MAV Zrt.-vel és a MAV
Start Zrt.-vel. illetve vezet6ikkel, szakmai munkatar-
saikkal.
A tanszék sokat koszonhet tobbek kozott Lepsen%
Istvannak, a MAV Zrt. Igazgatésaganak elndkének és
a MAV Start Zrt. vezet6inek. Szamos projektben dol-
gozunk vellik egyutt, és anyagi tdmogatast is biztosi
tanak a képzéseinkhez. IH‘
TG: Konkrét példakat emlitve a kozelmultban a BKV
3-as metré szerelvényeinek klimatizaldsaval kapcso-
latos projektben tevékenykedtuink. Kiilénb6z6 jar-
mUdinamikai vizsgélatokban vettiik részt a MAV és az
Evopro megrendelésére. Ezek jellemzéen dnkalibrald,
kerékterhelés-mérést, valamint egyéb vasuti jarma-

s diagnosztjkai feladatokat, ménet kozbeni vizsgala-
=3 “takat leRetdvé tevé-hatozat tudomanyos hatterének

kialakitasat jelentették.

Megemlithetem még a Talent motorvonat dinamikus
stabilitas vizsgalatat, mint érdekes kutatast, de tob-
bek kozott a Rona Kft.-vel, vagy a Ganz Motor Kft.-
el is van szakmai egyittm(ikodésiink. A Rail Cargo
Hungaria Zrt-vel van egy atfogé egyiittmiikddési
" megallapodasunk, elsésorban oktatasra, szakmai ta-
_nacsadasra, tanulmanyok elkészitésére. A vasuti fu-
v\oze£\g szervezésben par hete szamos hallgaténk
és oktatonk v vettrészt a Vasuttorténeti Parkban egy Uj

o fejlesztésii kapcsolokésziilék | bemutatén.
e \[ttﬁmlltheto meg egy MSc dudlis Képzés kialakitasa,

is Fnut\atk02|k igény. A szal&al program mar 0ssze-

\eﬂt\] az oktatasi, jogi procedurak hosszabb
- folya% N
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szakértdi testilet. Kildetés
meltetdk tajékozottsaganak tﬁqgatésa.

A Vasuti Miiszaki Bizott ag a vasuti mszaki eléira
x\a vasuti agazatban dolgozé

%%

\megszervezesenglyre mas vasutvallalatok wanyabo{\

y\mat anvan egy széles=—




A vasut teriiletén évtizedek é6ta jelen van a villamos
vontatds. A budapesti metréban is futnak vezeté
nélkiili szerelvények. Milyen ujdonsdgot, leheté6sé-
get hordoznak az tijszerii energiaforrdsok illetve az
onvezet6 jarmiivek?

TG: Napjainkban taldn az energiahatékonysdg a leg-
aktudlisabb téma vildgszerte. A vasutnal, legyen az
nagyvasut vagy kozuti vasut fontos torekvés, hogy a
jarmuvezet6knek olyan vezetést tdmogaté rendszert
biztositsunk, amely hozzajérul a szerelvények ener-
giahatékony, fenntarthaté és biztonsagos kozleked-
tetéséhez, a vontatasi koltségek optimalizalasahoz.
Ez miden meghajtas esetére igaz. Ebben lehet ered-
ményes megoldas példaul a valamilyen formaban
onvezetd jarmuivek alkalmazasa. Az onvezeté villa-
mosok kapcsan folyamatban van egy projekt el6ké-
szitése, kialakitdsa, melyben szamos felsGoktatasi
intézmény, vasutvallalat és dallami szervezet is részt
vesz. Meglatasunk, tapasztalatunk szerint az 6nve-
zetés egyel6re zart palyan valdsithatdé meg, példaul
a metré vagy nagysebességli vonatok esetén. Az au-
tonédm jarmivek alkalmazésa kapcsan a technoldgia

széles korben még varat magara.




A hallgatdk keresik a tanszékkel a kapcsolatot?
MP: A vasut m(ikodése kettds képet mutat. Eqgyszer-
re van jelen a high-tech és a mar cserélendéd, tobb
évtizede haszndlt technoldgia. Feladatunk, hogy
a hallgatéknak, a leendé vasuti szakembereknek a
jové hosszutavu lehetéségeit mutassuk be. A mai
fiatalok jelentés része nem kiforrott elképzeléssel
érkezik az egyetemre, igy 6vatosan lehet 6ket terel-
getni.

TG: A hallgatéinkkal szoros kapcsolatot tartunk
fenn, a tanulmanyaik mellett a mindennapjaikban
is igyeksziink tdmogatni, segiteni 6ket. Kirdndula-
sokat, szakmai latogatdsokat szerveziink szamuk-
ra, és hazai nagy vasuti bazisok mellett kilféldre is
utaztunk mar veliik. Nyaron példaul a Grazi Mdszaki
Egyetemen és a Siemens-nél jartunk, a BME ITS és
a tanszék kozos tdmogatdsaval, ahova minden év-
folyamrdl vittiink vasutas hallgatékat. Munkankat
némileg konnyiti, hogy erre a szakiranyra elhiva-
tott fiatalok érkeznek, igy motivacidés problémaik
nincsenek. Cél azonban, hogy a vasutas hallgatdk
[étszamat noveljik, egyrészt mert ez a szertedgazéd
szakteriilet folyamatosan véltozik, fejlédik, van ben-
ne perspektiva. Masrészt a piac igénye a diplomas
vasuti szakemberek irant 6ridsi, olyannyira, hogy a

e

felsébb éves hallgatéink tobbsége rendszeresen dolgozik
mar valamely vasuti cégnél.

A hallgatdk eligazodasat, szakvalasztasat segitendé min-
den évben januarban keriil megrendezésre a kari Szak-
irdnyvalasztd Férum. Ezen a részvételt mi nagyon komo-
lyan vessziik. Bemutatjuk a tanszéki vasutas életet, és
minden alkalommal hivunk kiilsés el6adét is.

A tanszék szervez nagymultu szakmai konferencidt is.
Igen, a Nemzetkozi Vasutijarm( Forgovaz és Futomd Kon-
ferenciat (BOGIE) legutébb 2022-ben a Gépipari Tudoma-
nyos Egyesllet (GTE) kozremikddésével szerveztilk meg.
Ez komoly publikaldsi, kapcsolatépitési lehetéség a részt-
vevs szakemberek szamara. Ugy tervezziik, hogy ezt a
nemzetkdzi konferenciat a jovében is megvalésitjuk.
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Melyek a tanszék legfontosabb jelenlegi projektjei?

TJ: Azoknak a tanszékeknek, amelyek termeléssel, gyartassal 0sszefliggd
projektekben tudnak részt venni, teljesen mas ipari kapcsolataik vannak,
mint neklnk. Mi a kozlekedés szervezési, informatikai, gazdasagi oldalaval
foglalkozunk, igy a szoros egyuttm(ikodés helyett inkdbb szakmai kapcso-
latokrdl beszélhetlink a cégekkel. Munkahelyi mobilitasi terveket készitet-
tiink a Févarosi Onkormanyzatnak, melyet aztan sajat magunkra is alkal-
maztunk. Ennek keretében megszerveztiik, dtgondoltuk, hogy egy-egy
munkaltaté hogyan tudja tdmogatni a munkavallaléknak a munkahelyre
torténd eljutasat. Milyen eszk6zok allnak a rendelkezésikre, és mi az, ami-
ben gyengébb az ellatottsag, miben lehet fejlédni. Fontos kérdés, hogy egy
munkaltaté mivel tudja elérni, hogy a munkavallaléi j6 hangulatban, fitten
érkezzenek meg a munkahelyikre. Alapvetéen olyan kdzlekedési médok
jelenhetnek itt meg, amik eleve mozgashoz kapcsoldédnak, de ezt nyilvan
nem mindenki vallalja. Ezért megnézziik a palettat, hogy mik allnak rendel-
kezésre, és ebbdl mit tud egy szervezet nyujtani ugy, hogy ez hasznos és
elérhetd legyen a munkavallalénak is.

A projekt tanulsdga nyomdn mely teriileten lehet a legtobbet fejlédni
munkadltatoként? Milyen kozlekedési eszkozt lehet egy cég figyelmébe
ajdnlani? Kerékpdrt, kozosségi kozlekedést?

TJ: Nagyon sok mindent tud egy cég figyelembe venni, de nekiink azok
az érdekesek, amelyhez a munkaltatd tudja biztositani az infrastrukturat.
Vagyis, hogy a munkavallalé az adott eszkozt érkezés utan tarolni is tudja
valahol a nap folyaman. Ez jelenthet parkolohelyet auték szamara, de akar
fedett, biztonsagos kerékpartarolét is. Ha mar kerékparral érkezik a dolgo-
z6, akkor legyen zuhanyzé is, és tisztalkodni, esetleg atoltdzni is tudjon. Az
is szamit, hogy a k6zdsségi kozlekedéssel hogyan lehet eljutni a munkahe-
lyre. A cégek akar lobbizhatnak is a dontéshozoknal, hogy a megalléhely
keriiljon kozelebb a munkahelyhez, vagy konnyebb legyen elérni, keve-
sebb sétdval. Adott esetben lehetnek tdmogatdasok is, példaul biztosithat
kerékpart a munkaba jarashoz, vagy a napi Uigyintézéshez. Az egésznek az
a lényege, hogy a munkavallalé szamara elérheték legyenek olyan feltéte-
lek, korilmények, melyek nyoman a munkaba jaras kényelmes, komfortos
lesz. JOl teljen az utazési id6, és utana olyan szakmai teljesitményt tudjon
nyujtani, ami a munkaltatdé szamara is magasabb szintet, hasznot jelent.

2023-ban Kozlekedési Erdemérmet kapott Dr. Téth Janos, az EPTS
(European Platform of Transport Sciences) igazgatotanacsanak elndke, a
BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Karanak Kozlekedéstechnolégiai
és Kozlekedésgazdasagi Tanszékének vezetdje.

Az eredményeknek digitdlis, elektronikus, id6t megtakarité vonzata is lehet?

ST: Itt mar szempont az is, hogy milyen mértékben biztositja a munkaltaté a munkavallalé szamara az otthoni mun-
kavégzés lehet6ségét, hogy példaul ne kelljen naponta kozlekedni, bejarni. Mi a kozlekedés egészét nézziik, atfogod
szempontbdl vizsgaljuk a témat. Ennek megfeleléen, nem kizdrélag a munkaltaté preferenciait figyelembe véve az a
j6, ha minél kisebb a kozlekedés terhelése, minél kevesebb jarmu és utas jelenik meg a halézaton. Ennek egyik esz-

koze lehet a,home office”is.

Egy ilyen projekt mogott gazdasdgi szamitdsok, elonyok is lehetnek?

ST: Természetesen meg kell nézni, hogy milyen koltségekkel jarnak az egyes intézkedések, beruhazas és lizemeltetés
szempontjabdl is. Mi minden esetben egy listat készitlink a megrendel6 szdmara, hogy az egyes beavatkozasok milyen
kéltséggel jarhatnak. Altalaban az olcsébbal célszer( kezdeni, de mindig adédnak alapesetben is nagyobb eréforrast
igénylé javaslataink. A nagyobb szamu munkavallalét érinté intézkedések esetén killon egyeztetés is sziikséges.

G




A tanszék a megvalésitdsokban is részt vesz?
TJ: Nagyon orililnék, ha a megvalésitasban is
kozremlkodhetnénk. Egyelére azt latjuk, hogy
létrejottek mobilitasi csoportok a cégeknél,
ahol készitettlink munkahelyi mobilitasi ter-
vet. A megbizasunk ugyanakkor adott feladatra
sz6l, és adott esetben az utankdvetés mar nem

szerepel benne. Orémmel latjuk, ha a javasolt
intézkedéseink megvaldsulnak és bevezetik
Oket. Fontos tudnunk, hogy ezeknek milyen
hatasaik, eredményeik vannak, lett-e példaul
tobb, kerékparral jaré munkavallalé.

Kutatdsi projektekben is részt vesz a tanszék?
TJ: 2020-ban Prof. Dr. Térok Adam vezetésével
nyertiink egy négyéves OTKA (Orszégos Tudo-
manyos Kutatasi Alapprogram) kutatasi téma-
palyazatot ,A felhasznaloi preferencidk hete-
rogenitdsa és hatdsa a kozlekedési projektek
értékelésére” témakorben.

A projektiink egyik f6 célkitlizése, hogy meg-
tudjuk, mennyi az utazdsi idének az értéke,
mikdzben heterogén utazasi preferencidkat is
figyelembe vesziink. Tobbek kozott azt is vizs-
galjuk, hogy egyes zsufoltsagi korilmények
kozott a kozlekedésben részt vevék mennyit
lennének hajlanddk fizetni az utazasi id6ért.
Emellett olyan kérdésekre is keressiik a valaszt,
hogy hogyan értékel6dott fel a COVID 19 haté-
sara a személyes tér; illetve egy nagyon forgal-
mas hétkdznapon, zsufolt kozforgalmu eszkdzt
haszndlva az utazassal toltott idének az értéke
hogyan és milyen mértékben véltozott. Fontos
kiemelni, hogy az id6 értéke kiilonb6z6 kozle-
kedési beruhazasok értékelésénél meghatérozo
gazdasagi tényezd. Ezért a kutatas eredménye-
ként szdmszerUsitett idéveszteség-értékeket
beépitjik a hazai projektek koltség-haszon
elemzésére alkalmazott moédszertani utmuta-
toba. gy hosszu tavon elérhetévé valik, hogy
a kozlekedéstervezési projektekben a tanszék
altal meghatéarozott utazasi id6értékeket hasz-
naljak a tervezék az elemzések soran.

Milyen megtakaritds érheté el a mobilitdsi
tervek nyomdn?

ST: Ha a munkavallalé jél érzi magat, azt nehéz
forintositani, ez leginkdbb a termelékenység-
ben jelenhet meg: jobban, hatékonyabban vég-
zi majd a munkajat. Ezt nem konnyd felismerni,
ha azonban egy munkaltatonak mégis sikerdl,
akkor nyilvan fog kolteni a fejlesztésekre. Egyre
nyilvanvalébb mind tébb munkaltaté szama-
ra, hogy alapvet6en befolyasolja az egész napi
tevékenységlinket az, hogy hogyan érkeziink
meg a munkahelylinkre. A cél az volna, hogy az
utazasi id6 alatt jol, kényelmesen, komfortosan
érezziik magunkat.

TJ: A kilonbozé projektek értékelésénél, amikor azt akarjuk
meghatarozni, hogy egy Uj infrastruktura elemnek a megépi-
tése milyen hasznot tud hozni; az utazasi idében milyen val-
tozas jelent az azon kozlekeddk szamara; mennyivel révidil
az utazasi id6, és annak mekkora az értéke az egyén szamadra;
a beruhazasnak mi az értéke, és ehhez képest a megtakaritott
idének mennyi a haszna; akkor mér van egy mérleg, aminek
van két oldala: beruhazasi és haszon oldal. Ez a kdltség-haszon
elemzés lényege.

A hasznokat hogyan tudjuk jol kiszamolni, szamszerUsiteni —
erre vonatkozik ez az ij médszer, amin most dolgozunk. A mar
meglévé modszert ezzel lehet finomitani, aktualizélni, a vildg-
hoz, a kérilményekhez, a viselkedési mintdkhoz, az emberek
gondolkoddasahoz igazitani, amik korilottiink folyamatosan
véltoznak. Mennyire fontos szdmukra az utazési id6, amit az
utazék alapvetéen medddének érzékelnek, és ennek mekkora
az értéke az életlikben.

Terjed6ben vannak az elektromos hajtdsu jarmiivek.
E témdval is foglalkoznak?
TJ: Az elektromobilitds tobb szempontbdl is érdekes. Egyrészt
fontos a t6lté infrastrukturanak a kialakitasa fizikailag, vagyis
hol legyenek, hol helyezziik el az eszkdzoket. Mdsrészt a ko-
z0sségi kozlekedés, az autdbuszok toltésének és lizemelteté-
sének varosi kozlekedési rendszeren beliili megszervezésével
foglalkozunk. Ezek a kérdések mar a mindennapok lizemel-
tetésben is megjelennek, hiszen itt vannak mar kdzottiink az
elektromos autébuszok, néhdny kisebb varosban mar csak
azok kozlekednek. Ezért a toltési infrastrukturdnak a kialakita-
sa soran kardinalis kérdés, hogy hol lehet tolteni, ezt kdvetéen
milyen tdvolsagot tudnak megtenni a jarmivek. A személya-
utdk esetében ugyanigy megjelenik ez a kérdéskor. Ma még
szamossagaban nem olyan nagy az elektromos jarmiveknek
azaranya, viszont ez idével emelkedni fog. igy késziilniink kell,
és tobb ponton, kiilonb6z6 helyszineken lehetévé kell tenni a
jarmdvek toltését. Nem mindenkinek van lehetésége tolteni,
példaul az emeletes hazban él6knek ez szinte lehetetlen ott-
hon. Az adott varosi teriileti egységekhez, azok funkciéjahoz
igazitva célszer(i meghatdarozni a toltési pontokat, és az adott
teriileten a varhaté penetracidhoz igazitani a darabszamokat.
Ezekhez készitlink terveket.
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Az elektromos buszok toltése mindig a telephelyen zajlik?

ST: Azt a teljesitményt elektromos dramban, ami a buszok tolté-
séhez szikséges egy éjszakai id6szakban, nem olyan egyszer(
megoldani. Ehhez az elektromos szolgaltatonak igen komoly beru-
hazast kell megvaldsitani. Ezért nem csak telephelyi, hanem azon
kivili igények is felmeriilhetnek. Altaldanossagban is elmondhatd,
hogy az elektromos hélézatok adottsagai miatt a lakéhelyen, te-
lephelyen kivuli toltési lehetéségekben is kell gondolkodni.

Milyen a tanszék kapcsolata a hallgatékkal?

TJ: A projektekhez tartozé kozlekedésfejlesztési koncepciok, ter-
vek elkészitése soran nagyon sokszor kell kiilonb6zé forgalom-
felvételeket készitenlink. Ezekbe hallgatdkat szoktuk bevonni,
akik nem csak a felvételek elkészitésében, hanem a tanulmany
megalkotasaban is aktivan részt vesznek. A BSc-s, MSc-s mellett a
PhD hallgatékat is bevonjuk, igy komoly munkakapcsolat alakul
ki veluk. Nagyobb létszamigény esetén a kar, de akar az egyetem
hallgatoit is megszdlitjuk. A hallgatéi bazis folyamatosan valtozik,
hiszen érkeznek az Uj felvettek és tavoznak a végzettek, ennek el-
lenére évek 6ta mindig van a tanszék koril egy 25-30 fés hallgatéi
kozosség, akik rendszeresen és megbizhatéan dolgoznak.

Ezt tekinthetjiik mdr szakmai munkdnak, tapasztalatszerzésnek?
ST: Teljes mértékben tekinthetjik szakmai munkanak, hisz a for-
galomfelvétel soran 6k is bevondédnak a szakmai folyamatokba,
sok mindent latnak. A forgalomszamlalas nemcsak azt jelenti,
hogy kimegytink és példaul megszamoljuk az autdkat, az egyéb
jadrmuveket, vagy épp az utasokat a halézaton, hanem kikérdezé-
ses forgalomfelvételt is végzlink. Az utasokat, a jarmivek vezetéit
megkérdezziik az utazasi szokasaikroél, ebben mar fontos szerepiik
van a hallgatéknak, hogy a kérdéseket jél tudjik feltenni, és a va-
laszokat jol értelmezzék. A tanulméanyok elkészitésébe, az adatok
kiértékelésébe, a vizualizacidba is bevonjuk a hallgatdkat.

Mennyi hallgatéval foglalkozik a tanszék?

ST: Jellemzéen olyan targyakat tanitunk, amelyek felsébb évek-
ben jelennek meg, de alacsonyabb évfolyamon is van egy-két
tantargyunk. Alapvetéen a kozlekedésmérnok hallgatokat oktat-
juk. Egész évfolyamos, minden BSc-s hallgaté szamara oktatott
targyunk a Kozlekedésfoldrajz. MSc-s hallgatdink is vannak, de le-
hetnének tdbben is. Sajnos, ez egy altalanos tendencia, hogy az
alapdiploma megszerzése utan sokan a munkavégzést valasztjak.
A doktorandusz létszamunk viszonylag stabil. Itt a nemzetkozi
hallgatok részaranya a Stipendium Hungaricum programnak ko-
szOnhetéen magas.

Nemzetkozi projektekben részt vesz a
tanszék?

TJ: Az elmult években megprébaltunk
tobb unioés projektbe bekertilni. Ennek ko-
szonhetéen van tébb elnyert palyazatunk,
és a kozeljovében indul el az ezekkel kap-
csolatos munka.

A tanszék nemzetkozi projektjei:

« DREAMS - Méltanyos és hozzéférhetd
atalakulds elésegitése a 15 perces va-
ros koncepciojanak megfeleléen. A
projekt célja annak vizsgalata, hogy a
kozosen tervezett, felhasznalo-kézpon-
tu mobilitasi szolgaltatasok és flexibilis
csomoépontok hogyan jarulnak hozza a
hozzéférhetd, fenntarthaté és inkluziv
15 perces varosrészek kialakitasahoz eu-
répai varosokban és régidkban. A pro-
jekt tobb helyszinen valésit meg pilotot:
Budapesten, Briisszelben, Miinchenben,
Parizsban, Utrechtben és Bécsben. A
megvaldsitas elsé |épésként egy atfo-
g6 Osszehasonlité elemzés készil a 15
perces varosi életmdd lehetéségeirdl a
kivalasztott régidk alacsony és kdzepes
slr(iségl kulvarosaiban. Ezutan 4j lz-
leti modelleket illetve stratégiai keret-
rendszereket fejlesztiink és tesztellink
megosztott mobilitdsi szolgaltatasok
illetve flexibilis csomdpontok tekinteté-
ben a kijel6lt terlleteken. A projekt so-
ran hatékony dontéstdmogatd eszkodzt
terveziink és alkalmazunk mobilitasi
szolgaltatasok és flexibilis csomopontok
egylttes létrehozasara és hatasvizsgala-
tara az emlitett helyszineken. Tovabba
megvizsgaljuk a mobilitasi szolgaltata-
sok és flexibilis csomdpontok szolgalta-
tasait, elérhetéségét valamint szélesebb
kord tarsadalmi hatasait. Végil szakpo-
litikai ajanlasokat adunk a fenntarthato
és inkluziv varosi kozlekedés megvalosi-
tasahoz a 15 perces varosok koncepcidja-
nak megfeleléen.

+ SUMODO - A varosok felismerték, hogy
fontos az aktiv és fenntarthaté kozleke-
dési médok el6étérbe helyezése, mivel
ezek segitik el a varosi kdrnyezet fenn-
tarthatosagat. Ennek megfeleléen ki-
16nb6z6 beavatkozasok valdsulnak meg
(pl. uj zoldfellletek, a gyalogos és ke-
rékpdros infrastruktura fejlesztése, vagy
a magangépjarm(ivek szamara fenntar-
tott felllet csokkentése).



A valtoztatasokkal azonban beavatkozunk az
egyének/varoslakdk utazasi szokdsaiba, ami
tarsadalmi ellendllast valthat ki. Ezért a fo-
lyamatot gondosan meg kell tervezni, hogy
elkeriilhetd legyen a kozlekedési kdosz és no-
velhet6 a tarsadalmi elfogadottsag. Ennek a fo-
lyamatnak a megkonnyitése és gordiilékenyeb-
bé tétele érdekében a SUMODO célja egy olyan
szoftverplatform kifejlesztése, amely segiti a
varostervezdket a 15 perces varosok kiépité-
sének megtervezésében és optimalizalasaban,
valamint segiti az utazék dontését. Ennek része
egy viselkedési modell, a 15 perces varosok ér-
tékelésére alkalmas moédszertan, multimodalis
utazastervezd, optimalizald rendszer.

Car-goNE-City — Megosztott kerékparok és
helyi részvétel alkalmazéasa 15 perces varosok
kialakitdsa érdekében. Ez egy alkalmazott
kutatasi projekt, amely azt vizsgdlja, hogy
megosztottkerékparos kozlekedés segitségével
hogyanlehet névelniazalapvetd varosifunkcidk
elérhetdségét a 15 perces varosokban, és ezzel
egylitt csokkenteni a szallitasi koltségeket
és az egyéni autdhaszndlatot. A projekt
egy sor, részvételen alapulé megkozelitést
alkalmaz, amelyek kozvetlenil bevonjak a
lakosokat a megosztott kerékparos kozlekedés
tervezésébe, fejlesztésébe, megvaldsitasaba és
értékelésébe. A projekt céljai kozott szerepel a
15 perces varosok id6alapu elérhetéségének
tanulmanyozasa olyan innovativ mddszerek
kidolgozasaval, amelyek magukban foglaljak
a megosztott mobilitdst. A megoldasok
célja, hogy feltarjdk a megosztott kerékparos

kozlekedésben rejlé lehetéségeket az autdhasznalat
csOkkentésére és a multimodalis kozlekedési rendszereken
beliili kdlcsonhatasok kihasznalasara. A lakosok bevonasa
a megosztott kdzlekedés részvételen alapuld tervezésébe
digitalis modszerek, jatékok, kisérleti projektek és pilotok
segitségével valosul meg. A projekt olyan hatékony
megkozelitések kiprobalasat tervezi, ami el8segiti a
megosztott kozlekedési lehetdségek megvaldsitasanak
felgyorsitasat.

metaCCAZE - Rugalmasan adaptalt metainnovaciok, tesz-
tesetek, egylttmiikodésen alapuld Gzleti és stratégiai mo-
dellek a megosztott kibocsatasmentes mobilitas felgyorsi-
tasara.

A projekt felgyorsitja az intelligens rendszerek és szolgal-
tatasok felhasznal6-kzpontu bevezetését, amelyek 6ssze-
fogjak az elektromos, automatizélt és 6sszekapcsolt mobi-
litasi formakat és a hozzajuk kapcsolodo infrastrukturat az
eurépai varosokban. A projekt tervezési tevékenységeket
valésit meg a kulonb6zd szektorbdl érkezd érintettek és
lakossagi csoportok bevonasaval, igy segitve el6 a meg-
osztott, kibocsatdsmentes mobilitdsi formak hasznalatét,
és az egylttmuikodésen alapulé Uzleti és stratégiai model-
lek megvalésitasat. EQy metainnovaciés eszkozkészletet
fejlesztlink ki, amely hatféle intelligens technolégiabal all:
kinalat és kereslet 6sszehangoldsa, adat alapu harmoni-
zacié, induktiv automatizalt toltés, fejlett vezetétamogatd
rendszerek, elektromos jarmuvek kezelése, digitalis iker op-
timalizalas. A metainnovaciok Uttord szerepet toltenek be a
kozlekedési szolgaltatasok fejlesztésében és a kapcsolddd
infrastruktura hatékony kialakitasdban. A kidolgozott lizle-
ti modellek hozzéjarulnak a varosi kozlekedési stratégiak
kialakitdsahoz, és kapcsolédnak a nemzetkozi kutatasi és
innovacios keretrendszerekhez.
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A tanszék ipari 3D S
fémnyomtaté berendezése _o

DR. SZALAY ZSOLTTAL ES
DR. MARKOVITS TAMASSAL

Melyek a tanszék legfontosabb szakmai teriiletei?

SZZS: A tanszék szakmai tevékenységét 6t kutatasi csoportba szerveztiik,
melyek az oktatdsi tevékenységért is feleldsek. A jarmdves teruletekkel az
Innovativ jarmUtechnolégiak (Innovative Vehicle Technologies) kutatd-
csoport foglalkozik. A korabbi nevén ,Belsé égési motorok és a felflig-
gesztés” téma oktatasdnak fékusza erésen eltolodott az elektromobilitas,
a hidrogénhajtds és a megujuld energidk irdnydba. A Biztonsagtechno-
I6gia (Safety and Security) kutatécsoportunk hagyomanyai a kozleke-
désibaleset-elemzés és rekonstrukcié szakteriiletéhez nyulnak vissza. A
tovabbfejlesztésiink nyoman ma mar nem valasztjuk szét, hanem egysé-
gesen kezeljuk a safety és a security terlleteket. Azt mondjuk, hogy egy
hiba is tud kiberbiztonsagi problémat eredményezni, de ugyanigy egy
kiberbiztonsagi sériilékenység is eredményezhet biztonsagi problémat
vagy hibat.

MT: A harmadik a Gyartastechnoldgia és anyagtechnolégia (Materials and
Manufacturing Technology) kutatécsoport, amely az anyagtudomannyal
és a jarmdgyartasban alkalmazott gyartastechnoldgiakkal foglalkozik.
Létrehoztuk a Lézeres és additiv technolégiak (Laser and Additive Techno-
logies) kutatocsoportot, mely a tanszék egyik kiemelked6 tevékenysége
hosszu évek 6ta. Az additiv gyartas (ismertebb nevén a 3D nyomtatas) te-
riletén alapvetéen fémekkel (rozsdamentes acéllal, titdn 6tvozettel) fog-
lalkozunk, és a kapcsolddo, szelektiv 1ézeres olvasztasi eljarassal. Itt nem
csak a fémmodellek nyomtataséra kell gondolni, hanem az alkatrészek
additiv specifikus tervezésére is, amely az egyik kulcsfontossagu 1épés a
fém 3D nyomtatas el6nyeinek kiakndzasahoz.




SZZS: Véqgil, de nem utolsdésorban az Autoném jarmdvek
(Automated Vehicles) kutatécsoportunk autondm jarmdira-
nyitassal foglalkozik. Ez egy nagyon széles tudomanyteri-
let, igy két iranyba specializalédtunk. Az egyik a dinamikai
hataron, illetve az azon tuli jarmdiranyitas, melynek az egyik
legszemléletesebb példaja olyan autéval driftelni, amelyet
nem ember vezet. Meg tudjuk mondani, hogy a jarmd mi-
lyen palyat, trajektoriat jarjon be, és ezt a programozas sze-
rint problémamentesen végig is drifteli. Amellett, hogy ez
nagyen szorakoztato, ,fun” dolog, ezzel azt tudjuk igazolni,
hogy a tapadasi hataron tul is kontrollaltan tudjuk iranyita-
ni a jarmudvinket. Ez pedig azt is jelenti, hogy nem csak a
tapadasihatarea belll tudjuk a baleseteket elkeriilni, ha-
nem.azon.tulis, tehat életeket tudunk ezzel megmenteni. A
kutatasi eredményekre bejegyeztettiik az EU-s szabadalmi

edettséget, melyet kiterjesztliink az USA-ra is. A legfonto-

abb,-hogy-a BME tulajdonosi részvételével, a szabadalom

7 lQari hasznositasara egy un. spin-off céget hoztunk létre, ez

z iMotionDrive Kft. Amikor arrél beszéliink, hogy a kutatasi

w eredmények hasznosulasa fontos, akkor ilyen eredmények-

benikellhgondolkednunk. Remélhetdleg ez a kutatasi téma
egy sikeres projektet és bevételt jelent majd az egyetem-
nek, a tanszeknek és a kutatoinknak is!

Gratuldlunk, és vdrjuk a fejleményeket! Visszatérve a ku-
tatécsoporthoz, mi a mdsik specializdcios irdny?

SZZS: Ez az intelligens kozlekedési infrastrukturahoz kap-
csolodik. Meggy6z6désiink, hogy a jovo biztonsagos auto-
nom kozlekedése nemcsak azt jelenti majd, hogy lesznek
okos, intelligens auték, amik autonom maédon kozlekednek,
hanem lesz intelligens, okos infrastruktura is. Ezek az intelli-
gens eszkozok pedig egyuttmukodnek, kilonb6z6 kommu-
nikaciés rendszereken keresztiil informéciot cserélnek, és ez
eredmeényezi majd a biztonsagos és hatékony, automatizalt
kozlekedest. Strateégiai dontésiink, hogy nem az 6nvezeto
autokra-koncentralunk. Kutatasaink abba az iranyba tolod-
tak el, hogy a jarmU kornyezetét szeretnénk pontosan fel-
ismerni és értelmezni, ugyanis ez sziikséges ahhoz, hogy
onvezetés rendszerszinten is mikodni tudjon. Ebben a Ma-
gyar Koézut Nonprofit Zrt.-vel és a Bosch csoporttal alakult
ki szoros egyuttmikodésiink. A kdrnyezetet szenzorokkal
szereljuk fel, melyek segitségével valds idében tudjuk fel-
térképezni az Uton zajlé6 eseményeket. Az dnvezetd autok
tesztelésére kifejlesztett kilonleges eljarasunk egy olyan
szimulacié, ahol a jarmd nemcsak a valés kornyezetben
megjelend, altala vagy a kornyezetben elhelyezett szen-
zorok altal érzékelt eseményekre, hanem a virtualis térben
elhelyezett, oda ,beinjektalt” tereptargyakra is tud reagalni.
A tesztelés alatt all6 6nvezet6 autot ilyenkor nemcsak egy
valédi gyalogos, hanem egy virtudlisan - tehat a szamito-
gép altal Iétrehozott - elé ugré szarvas is fékezésre, vagy
adott esetben mas mandverre, kettés savvaltasra készteti.
Ezt vegyes valdsagnak, ,mixed reality”-nek nevezziik. igy te-
hat teszteléskor egyszerre, parhuzamosan tudjuk futtatni a
valésagot és a szimuldciét. Ezek a tipusu tesztek sokkal ki-
sebb kockazatot jelentenek, és gazdasdgosabbak is, hiszen
nem okozunk balesetet, ha nem a vart eredményt hozza
a teszt. llyet nem sokan tudnak a vilagon. Ezt bemutattuk
az ITS Vilagkongresszuson elészér Hamburgban, tavaly Los

Angelesben, idén pedig Miinchenben, az IAA Mo-
bility kiallitason. A miincheni standunkon volt egy
zebra, amit infrastruktura-szenzorok figyeltek. A
standra belépdket a szenzorok folyamatosan nyo-
mon tudtak kdvetni, és az a virtualis autd, amelyik a
zebran keresztiil akart athaladni, addig nem indult
el, amig a zebran allt valaki. Ez a valésagos autéval
is igy mikodne, hisz ugyanugy tudjuk szamara is
elkiildeni az informacidkat.

Mennyire szertedgazok az uj kutatadsi teriiletek?
SZZS: Nagyon, ezért megprobalunk tudatosan fo-
kuszalni. Egyrészt azért, mert végesek az eréforra-
saink. Masrészt pedig kdzeli kapcsolatban vagyunk
az ipari partnerekkel, szerepl6kkel, igy kiemelten
fontos, hogy a kutatasi eredményeink hasznosulni
tudjanak. Ezért is alapitottuk a két spin-off céglin-
ket, melyek mérfoldkovek a BME életében is. Ehhez
hasonl6, dedikéaltan BME spin-off cég, mely az itt
létrehozott know-how alapjan bejegyzett szaba-
dalomra épul, még nem volt. Bizom abban, hogy
a most végigvitt eljardsok ismeretében a jovoben
tobb ilyen céget tudunk létrehozni, és meglatjuk,
mely témak lesznek sikeresek.
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Erkeznek a tanszékre kiilsé megrendelések is?

MT: A cégektdl és iparvallalatoktdl érkezé megrendelé-
sekre nagy sziiksége van a tanszéknek, a karnak és az
egyetemnek is. A lehetéségek kore bévitheté a hazai
és EU-s pdlyazatokkal, melyek tobbségét kiilsés part-
nerekkel egyltt valoésitjuk meg. Ezek a projektek na-
gyon fontosak mind az oktatds, mind az finanszirozés
szempontjabol. Szamos magyar tulajdond kkv-val is
egyutt dolgozunk. Az additiv gyartas tertletén példaul
a Mouldtech Systems Kft.-vel stratégiai egytttmikodést
kotottunk.

Dréntechnolégidaban indult a k6zés munka, ugyanis ott
kiemelten fontos a tdmeg és a terhelhet6ség aranya.
Ebbél fejlédott ki a kovetkezé kdzos témank, az elekt-
romos szuper versenyautd, melynek keretében egy ,Alfa
Tipo” elektromos valtozatanak fejlesztésén dolgozunk
egyutt.

SZZS: A Bosch csoporttal stratégiai egylittm(ikodés ke-
retében a kutatas és az oktatas teriiletén is kooperalunk.
Nekik is koszonhetjlk példaul a szépen berendezett, jél
felszerelt foldszinti irodankat. Fontos partneriink a Ja-
guar Land Rover Hungary Kft., melynek a fejleszt6koz-
pontjaval van nagyon szoros egyuttmuikoddésiink.

BOSCH

AZ NKEL ALAPBOL
MEGYALOSULO
FROJEKT

Bosch-BME o
=, | Innovativ Jarmatechnoldgiak
4' Kompeten

A tanszék kornyezetérzékelés funkcié tesztelésére
szolgdld jdarmiive - sajdt laborjdban

3D nyomtatds szdmitogépes el6készitése

A tanszék a lézertechnolégidval is foglalkozik.

Mit értsiink ezen?

MT: A lézertechnologidkon belil a Iézeres anyagmeg-
munkalas szinte minden terlletével mar tobb évtize-
de foglalkozunk, orszagos szinten kiemelkedé moédon.
Kezdve azzal, hogy az anyag felliletét médositjuk egé-
szen odaig, hogy forrasztjuk, hegesztjik vagy vagjuk az
alkatrészeket, de ide értenddék a felszéras technolégidk
is. Ezeknél az eljarasoknal mind a kutatas, mind az okta-
tas teriletén komoly eredményeket tudunk felmutatni.
Ipari partnereinknél is kdzremUkoddink a lézeres tech-
noldgia bevezetésében, alkalmazasiaban. Kulon cégek-
nek szol6 képzéseink is vannak. Napjainkban a |ézeres
technolégiak koziil a Iézeres, poragyas fém additiv gyar-
tas van a fokuszban, ahol a kordbban megszerzett kom-
petencidinkat jol fel tudjuk hasznalni, és jelenleg erre
épitjik a kutatasi feladataink jelent6s részét.




Spin-off cégek:
iMotionDrive Kft. (imotiondrive.com/)
Az iMotionDrive Kft. egy spinoff vallalkozas, mely az onvezetd jarmdvek iranyitasahoz kinal szoftverterméke-

nyujtott, nemzetkozi szabadalmi bejelentés biztositja.

Az egyetem kutatéi altal kifejlesztett mesterséges intelligencia alkalmazasaval késziilé, Gnvezeté auto képes
felilmulni egy professzionalis pilota vezetési képességeit is. EQy olyan szituacidban, amikor példaul a jarmu
eléri a tapadds hatdrait, egy atlagos sofér gyakran elveszti uralmat a jarmuve felett, és kdnnyen baleset kovet-
kezhet be.

Az iMotionDrive megoldasaival még a fizikai hatarhelyzetben torténé mandverezés is biztonsaggal véghezvi-
hetd a vezet6 aktiv segitésével vagy teljesen dnvezeté mddon. Ezt tdmasztja ald a tanszéken végzett kutatas
keretein belil, mar a nagykozonségnek is bemutatott dnvezetd, drift-funkcid. E mandver kdzben a jarma akkor
is képes egy utvonal automatikus, centiméter pontos megtervezésére és kdvetésére, ha a hatso kerekei mar a
tapadasi hatarra kertilnek, balra kanyarodik, mikozben a kormanyzott kerekek jobbra néznek. A vezetd rend-
kivil gyors és helyes dontései, valamint a jarmu teljes fizikai képességeinek kihasznalasa kulcsfontossaguak a
kritikus forgalmi szituaciokban a sulyos kimenetelli balesetek elkeriilésére.

Az iMotionDrive onvezet6 technoldgidja révén a jarmi mozgdsa Uj dimenzidkkal bévilhet, dontéshozatala
gyorssa és optimalissa valhat, amely életeket menthet.

Az iMotionDrive Kft. (igyvezet&je Bardos Adam, a BME KJK Gépjarm(technolégia Tanszék tudomanyos mun-
katarsa.

DriveByCloud Kft. (drivebycloud.com/)

Az egyetemi spinoff-vallalkozas f6 terméke egy olyan szoftverkeretrendszer, amelyben a szakemberek a valo-
sagos jarmUvezetési kornyezet digitalis ikerparjat (digital twin) hozzak Iétre. A keretrendszerben a valésagos
kornyezet statikus digitdlis térképén kivil tobbek kozott dinamikus elemek (példaul forgalomban résztvevo
jarmuvek és gyalogosok), atmenti allapotok (példaul savelhizasok) vagy iddjarasi helyzetek is megjelenitheték.

A BME KJK-n kifejlesztett keretrendszerrel az 6nvezetd jarmivek oly médon tesztelhetdk, hogy bizonyos fel-
tételeket nem kell a valésagban létrehozni — elegendd azokat a virtualis térben megjeleniteni, a jarmu ezeket
valésagosnak fogja érzékelni. A megoldas egyik elénye, hogy a veszélyes tesztszituaciok biztonsagosan meg-
valésithatok.

A fejlesztés lehet6vé teszi azt is, hogy kozuti szenzorokkal forgalmi elemzéseket végezzenek a szakemberek,
akik igy a forgalmi adatok alapjan akar baleseti kockazatokat is jelezhetnek elére. Ha a rendszer részeként on-
vezet6, un. autondm jarmu is kozlekedik, akkor ennek iranyitasat is az el6re kalkuldlhaté kozlekedési helyzet-
hez igazitja a mliegyetemi kutatok fejlesztése.

A felhéalapu rendszeren keresztiil lehetséges a jarm(ivek teleoperacioja, tehat az autdk tavolbol torténé iranyi-
tasais. E megoldassal lehet6vé valik — példaul az autémegosztas hasznalatakor — a jarmUvek egyik felhasznalo-
tol a masikhoz, tavolbdl torténd iranyitassal valo eljuttatasa, vagy akar mezégazdasagi jarmivek munkaterilet-
re torténd kivezetése is. Alkalmazhato ez a funkcié logisztikai udvarokon vagy repiil6tereken, és segitségével a
nehézgépjarmiivek veszélyes kornyezetben tavolrdl, emberi iranyitassal vezérelheték, taviranyithatok.

Az onvezet6 jarmuvek és a kdrnyezeti infrastruktura fejlédésének bizonyos |épcséjén fontos funkcid lesz az
autondm, tehat onvezetés feltételeit biztositd zondk kozotti jarmiimozgasok emberi taviranyitassal torténé
kivitelezése is. A teleoperacio ilyen esetben kiegésziti az autondm miikodést: ilyenkor egy, a jarmitél tavol esd
kozpontban tartézkodoé személy ,vezeti” a kiilonb6zd jarmiveket. A digitalis iker koncepciojan alapulé megol-
das behatolas-detektalds és tavvezérelt jarmuvek, dronok alkalmazasaval teriiletfelligyeleti és védelmi funkci-
Okat is el tud latni.

A DriveByCloud Kft. ligyvezetdje Vincze Zsolt, a BME KJK Gépjarm(itechnoldgia Tanszék munkatarsa.




A tanszék mindig is népszerii volt a hallgatok korében.

Mi jelent kihivdst napjainkban e teriileten?

SZZS: A bolognai rendszer bevezetése 6ta komoly kihivas elérni
ahallgatéknal, hogy ne dlljanak meg a BSc-végzettségnél,hanem
menjenek tovabb, szerezzenek MSc-diplomat vagy tudomanyos
fokozatot. Nagyon nagy a kereslet a mérnokok irant, igy nagy
a kisértés, hogy a hallgatéink a BSc utan elmenjenek az iparba
dolgozni. Ezért azon gondolkodunk, a hallgatékat is bevonva,
hogy hogyan tudjuk a mesterszakot ugy definialni, hogy a hall-
gatok is érezzék, tobbletet kapnak, illetve hangsulyozni, hogy az
iparvallalatok is hasznosnak taldljak a tobbet tudo fiatal mérno-
kot. Természetesen ennek a tobbletnek a bérekben is sziikséges
megjelennie. Fontos e téren a kommunikacio, a vélemények és a
kompetenciaigények felmérése, hogy tudjuk, mit varnak el egy
BSc-s, egy MSc-s diplomatdl, vagy egy PhD-végzettségtdl. A cé-
gek, a foglalkoztatdk altal megjeldlt kompetencidkat épitjiik be
a képzések tananyagaba. Megkérjik Sket is, hogy a kommuni-
kacios csatornaikon keresztiil mondjak el, hogy érdemes még
azt a par év tanulast befektetni a magasabb fokozatok elnyerése
érdekében, mert a tudason feliil igy nagyobb a megbecsiiltség,
ezzel egyutt kedvezébb a kompenzacios csomag is.

Infrastruktura szenzorokkal tdmogatott intelligens
Kkeresztezédés demonstrdciojg az IAA mobility kidllitdson

~—

Mit mondhatunk el a jovérél?

MT: A karon belil kozlekedésmérndkoket,
logisztikai mérnokoket és jarmimérnoko-
ket képziink, és szerencsére a jarmimérnok
hallgatok ardnya még mindig jelentés. A jar-
mUmérnoki képzésen belll a tanszék altal
oktatott szakiranyok a legnépszerlbbek, és
itt is van a legtobb hallgaté. A tanszék inkabb
a szaktargyak oktatasaban vesz részt, igy a
szakirany-orientacié utan kapcsolédunk be
jelentésen a hallgatok oktatasaba. Ezért a cé-
lunk, hogy megoldasokat taldljuk arra, hogy
e nagy létszamu hallgatoi k6zosségbél minél
tobben szerezzenek MSc-s diplomat.

Innovativ Jarmiitechnolégidk
Kompetenciakézpont

SZZS: Abban kifejezetten jok vagyunk, hogy
az MSc-képzéseinkre kiviilrél hozzunk be hall-
gatokat. Abban kell fejlédniink, hogy a sajat
hallgatéinkat nagyobb aranyban tartsuk itt.
Olyan képzési formakat probalunk kialakitani,
ami a hallgatéknak és az ipari partnereknek is
idealis. Az MSc mellett a dualis képzés példa-
ul egy ilyen lehetéség. Mivel e képzési forma
esetén a hallgaté a cégnél tolti a tanulmanyi
id6 felét, ezért ehhez az alkalmas partnereket
is meg kell taldlnunk. Autoném jarmdaves te-
rileten Iétrehoztunk tovabba egy teljesen uj,
kizarélag angol nyelven folyé képzést (MSc in
Autonomous Vehicle Control Engineering),
mely kifejezetten az 6nvezetd jarmd teriletre
készit fel. Ezen a szakon a hallgaték tobb mint
fele kalfoldi.



VASUTI SZAKEMBEREK OKTATASA MODERN
TECHNOLOGIAK ALKALMAZASAVAL

HARMATI ZOLTANNE
szenior képzésfejlesztési szakértd
KTl Vasuti Képzési Modszertani Kozpont
harmatine.agnes@kti.hu

Volt id8, nem is olyan rég, amikor egy (szak)emberéltén be-
[l egyszerre volt jelen hdromféle vontatdsi technolégia: a
g6z0s, a villany és a dizel vontatas. A gyors valtozast a tech-
nikai fejlédés és annak innovativ alkalmazasa diktalta, me-
lyet a szakembereknek csak nagy igyekezettel és alazattal
lehetett kovetni: sokakkal eléfordult, hogy a szakmai fejlé-
désuik soran az egyik technolégia mestereként valtak telje-
sen kezd6kké mas teruleteken.

Mennyiben hasonlitanak a fentiekhez a vasutasképzés je-
lenkori kihivasai? A fejlédés ma is jellemzd, de most nem a
mer&ben Uj ismereteket kivand vontatasi technoldgia szar-
nyal.Jelenleg az egyén szdmara a legnagyobb kihivast a civil
életbdl a vasut vildagaba vald belépés jelenti: sok munkaval
jar, és batran allithatjuk, személyiségvaltozast is hoz ez az at-
alakulds. Fényévnyi tdvolsagot latunk egy sikeres képzés ele-
jén és végén tapasztaltak kdzott. Amennyiben azonban ez
nem kovetkezik be, akkor nem képeztlink valédi,vasutas”-t.

Manapsag a leendé munkatérsak kiindulo helyzete telje-
sen eltér a korabbi idékben tapasztaltaktdl — a klasszikus,
dinasztikus karrierépités szinte mar nem létezik. A képzésre
jelentkezék jelentds része a gyermekkori, naiv tapasztalatok
és a j6 értelemben vett infantilis, érdekl6d6 kérdésekre ka-
pott valaszok nélkiil, ismeretlenil, csupan egyfajta megél-
hetési format keresve csOppen bele a vasutas vilagba.

OSSZEFOGLALAS / SUMMARY

A vasutasképzés sok egyéb szakmai kép-
zéstol elkilondl:  jogszabalyi hattere,
kovetelményrendszere a vele szemben
tamasztott elvardsok mind-mind speciali-
sak. A viladg, a kdrnyezet gyors valtozasai
azonban ugyanugy hatassal vannak ra.

A cikk betekintést ad a jelenlévé nehéz-
ségekbe és az utkeresésbe: a kinalkozé
modern technikak alkalmazasanak lehe-
téségeit és korlatait igyekszik feltarni a
biztonsag novelése, mint legfontosabb
cél érdekében.

Railway training is different from many
other vocational training courses: its legal
background, its requirements and the ex-
pectations it has to meet are all specific.
But it is also affected by rapid changes in
the world and the environment. This ar-
ticle gives an insight into the difficulties
and the search for a way forward: it seeks
to explore the possibilities and limitations
of using the modern techniques on offer
in order to increase safety as the main ob-
jective.
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Ezért a képzést minden esetben az ,alapismeretek alap-
ismereteivel” kell kezdeni, és a tananyagba mindent
bele kell slriteni, még azokat az informaciokat is, ame-
lyek kordbban apardl fira szalltak. Példdul manapsag a
vasuti jarmd tulajdonsagaként az ,altaldban merev jar-
mutengely” szakkifejezést magyarazni, az allitast pedig
indokolni kell. Mivel ezek a bevezetd tételek még tavol
vannak az igazi szakmai érdekességektél, sok tanulénak
szegi kedvét mar az elején a tananyag. Mi a teenddje a
képzésfejlesztének? Az, hogy igazodjon a vilag véltoza-
sai altal megadott irdnyhoz, és olyan médszereket keres-
sen, amelyek érdekessé, latvanyossa teszik az oktatast,
lekotik a figyelmet.

«Az egyik eszkdz a rejtvényszerii ismeretanyagfel-
dolgozas, a kihivast jelentd, akar versenyre is készte-
t6 kérdések-valaszok készitése. Ennek a modszernek
az elénye abban all, hogy a hagyomanyos és statikus,
szoveges-kivalasztds tesztek helyett gyakoroltat, a
jelzések, szabalyok megértését és kilondsen a rogzi-
tését segiti. Akarhanyszor megoldhato, hisz nem pa-
piralapu, hanem a manapsag mindig kéznél 1évé, bar-
milyen tipusu okoseszkdzon, vagy akar szamitdgépen
érheté el. Természetesen azok a legjobb feladatok,
amelyekben a képi megjelenités kap nagyobb hang-
sulyt, és igy a szovegértést tamogatja, segiti létre-
jonni: ezaltal kapcsolatot teremt a leirt szabalyok és
a lathato valdsag (jelzék, jelzések, szituaciok) kozott.
Ennek az eszkdznek a fejlesztési folyamata tobb szoft-
verrel, ezres nagysagrendben elkészitett feladatokkal
megindult mar kiilonb6zé képzbdszervezeteknél, vas-
uti tarsasagoknal a relevans jogszabalyok altal emli-
tett zart rendszer( elektronikus képzésmenedzsment
rendszerek felhasznélasaval.

«Mivel ma taldn a kordbbi idék meseolvasdsanak
képzeletfejleszté hatasat is ritkabban tapasztalhat-
juk (elképzelhet6, hogy inkdbb a mesefilmek kész

gyljté elnevezést!
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A Vasuti Képzésmoddszertani Kdzpont mozdonyszimula-
toradt az oktaté mozdonyvezet6k alap- és tovabbképzésé-
hez alkalmazzuk. Ez esetben mar nem a forgalmi helyzet
kezelése, a reakcioidé leroviditése a cél (hisz a résztvevd
gyakorlott mozdonyvezetd), hanem az oktatoi tevékeny-
ség tanuldsan és tovabbfejlesztésén, az egyénhez illeszke-
dé, hiteles és célravezetd stilus kialakitasan dolgozunk. A
csoportmunka pedig tovabbi lehetéséget ad az ismereta-
tadast Otletesen, lenylig6zéen végzktdl, tehat az egymas-
tol valé tanulasra is.

« Szintet lIépni tovabbi Uj technoldgidk alkalmazasaval lehet.
A virtuadlis valésag az eddig emlitetteknél még életsze-
rlbb, igy még intenzivebb élményt ad. Akéar a forgalmi,
akar a muszaki valésag lattatasa — a hianyzé utazasi és
mdhelyi gyakorlat potlasan tul — segit elképzelni, élmény-
nyé alakitani mindazt, amit megértetni és megjegyeztetni
szeretnénk a képzésben résztvevdkkel. Az akar rajzolt, akar
fényképezett kornyezet haromdimenziés rogzitése ész-
lelésekrdl, szituaciokrél vagy esetleges hibajelenségekrol
mind-mind azt a célt szolgaljak, hogy a tanuléban emlék-
képpé alakulva késébb, a szolgalat soran, hasonlé helyzet
felismerésekor minél gyorsabban felidézze a hozza tartozé
(és a virtudlis valésagban mar begyakorolt) cselekvési fo-
lyamatot (a ,mit is ir az utasitas arrdl, hogy ...?" idéveszte-
séget okozé toprengésével szemben).

A kocsivizsgald képzés gyakorlati részének fontos kiegészité-
jeként is szeretnénk minél elébb bevetni a virtudlis valdsag
leti eloszlasa kiilonbségeket mutat: a VR-ral valo lattatas je-
lentésen tobbet adna egy (csak tavoli orszagrészre jellemzd)
jarmrol készilt fényképfelvételnél. Ezzel a médszerrel sok
utazas nélkul tanithaték lennének a masutt honos jarmuvek
futdomvi, hordmUvi megoldasai, a jogszabdly-jelleglii nem-
zetkozi szerz6dések (AVV, RIC, RIA) , fliszerezhet6k”, a rakodasi
szabdlyzat el6irasai latvanyossa teheték. Olyan meghibéso-
dasok felismeréséhez, kiszliréséhez segitenénk hozza altala
a leendd kocsivizsgalokat, amelyeknek tényleges eléfordu-
lasara kevés az esély a kijelolt gyakorlati képzési helyszinen
a rendelkezésre all6 rovid id6 alatt, a tényleges szolgalatok
soran azonban ezek azonositasa kdzlekedésbiztonsagi fela-
dat és elvaras.

A szimulaciékban (lehet akéar egyszertbb is, akar 3D-s) a don-
tési helyzetek elére elkészitve feladhatok a gyakornoknak
,utazasai” soran, O pedig kizarédlag az itt latottakat/hallot-
takat figyelembe véve dont, és mivel valés kockdzatot nem
rejt a dontés, nem kell megakadalyozni kdvetkezményeinek
kifejlédését (amikor a valésagban az oktaté mar beavatkoz-
na). Ez esetben a veszélyes befejezés (litkdzés, jarmsériilés,
enyhébb esetben ,csak veszélyeztetés”) hatdsaban igen kife-
jezd, meghatarozo élmény lesz, és késébb visszatérni képes
emlékképpé rogziil. A jelenlévé vasutszakmai oktatd felada-
ta a szakmai biztonsagot igénylé magyarazatok, indoklasok
megadasan tul pedig elérni azt, hogy ez a modszer a részt-
vevd szamara ne keltse se a ,stresszt okozé vizsgaszituacié”
félelmét, se a ,csak jaték” téves képzetét, hanem helyette
meggyd6z4 rutint nyujtson.

Napjainkban fontos szempont, hogy a szovegértési nehéz-
séggel kiizd6k szamara is feldolgozhaté legyen a tananyag.

A KTl VKMK szimuldtora
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DR. H. NAGY JUDIT
igazgato
BME KJK MUszaki
Tovabbképzé Kozpont
h.nagy.judit@kjk.ome.hu

mtk.bme.hu

Mivel foglalkozik a Miiszaki Tovdbbképzé Kozpont?

A Mdszaki Tovabbképz6 Kozpont (MTK) 6 tevékenysége szakirdnyu to-
vabbképzések szervezése. A legsikeresebb szakirdnyu tovabbképzéseink
a,Munkavédelmi szakmérnok és szakember” és a,Lean folyamatfejleszté
specialista és szakmérnok” szakirdnyu tovabbképzések. Ezen felil egyre
népszerlibb a ,Specialista munkabalesetek és foglalkozasi megbetege-
dések kivizsgalasa teruletén” szakiranyu tovabbképzésink. Emellett részt
vesziink a ,Kozlekedésmenedzser” szakiranyu tovabbképzés oktatasszer-
vezési feladatainak elldtaséban is.

Mit érdemes tudni a Lean szakirdnyu tovabbképzésroél,

kiknek ajdnljdak?

A Lean folyamatfejleszté szakmérndk és specialista képzésiink rendkiviil
népszer(i, magas szint(, piacképes tudast ado, két féléves, szakiranyu to-
vabbképzés. A képzésre nem csak muszaki alapdiplomaval lehet jelent-
kezni, hanem bdrkit varunk, aki valamilyen BSc-diplomaval rendelkezik.
Akik tudassal rendelkeznek lean terileten, kdnnyebben érhetnek el olyan
pozicidkat, mint a folyamatmenedzser, folyamatfejleszt6, projektvezetd,
termelésiranyto, logisztikai vezetd. A képzés 2014 6ta minden tanévben
elindul. A szakiranyu tovabbképzésben kivald tanarok varjak az érdek-
I6d6ket folyamatosan frissiilé elektronikus tananyagokkal. A képzésben
az Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék vezetdje, Dr. Bona
Krisztian irdnyitdsa mellett tobb munkatarssal is egyutt dolgozunk. A
képzés éppen az idén esett 4t teljes megujulason, mely ugyancsak jelzi,
hogy a piac és a hallgatok igényeire is folyamatosan reflektalunk.




Mi a kiilonbség a szakmérndki és szakemberképzés
kozott?

A munkavédelmi szakmérnok és szakember képzés
kozt nincs kilonbség. Aki mérndk alapképzettség-
gel érkezik, az a 4. félév utan szakmérnoki oklevelet
kap, aki pedig mas alapdiplomaval érkezik, az mun-
kavédelmi szakember oklevéllel tavozik. A képzési
és kimeneti kdvetelményekben meghatarozott, mi-
nimum BSc-oklevél megléte itt is feltétele a szakira-
nyu tovabbképzésben vald részvételnek. A képzés
elvégzése utan a munkavédelem teriiletén a jogsza-
balyokban meghatérozott, felséfoki munkavédelmi
szakképzettséghez kotétt munkakorok is ellathatdk,
de gyakran eléfordul, hogy a nalunk végzettek EHS
menedzseri pozicidban végzik tovabb a munkajukat.
A specialista munkabalesetek és foglalkozasi megbe-
tegedések kivizsgalasa tertiletén nevi képzés olyan
gyakorlé szakemberekre épit, akiknek muszaki, fog-
lalkozas-egészségligyi vagy munkahigiénés alap-
képzettsége van, rendelkeznek munkavédelmi szak-
képzettséggel és szakmai tapasztalattal. Az egyetem
szdmara fontos kihivds a sokéves gyakorlattal és
komoly tudéssal rendelkezé szakemberek megszé-
litdsa. Ennek megfeleléen erésen gyakorlatorientalt
a képzés, ahol akkreditalt laboratériumokat, nagy-
véllalatok munkavédelmi vezetdit és szakembereit,
foglalkozéds-egészségligyi szakorvosokat, pszicholo-
gusokat és rend6rségi helyszinel6ket is bevonunk az
oktatasba.




Szerveznek rovidebb tanfolyamokat is?
A szakirdnyu tovabbképzések és a BSc-,
MSc-képzésben torténd részvétel mellett a
képzéseink harmadik csoportjaba a félna- 7
pos, egynapos tréningek tartoznak, ame-
lyek konkrét témara fokuszalnak. Ezekre l
barmilyen, munkavédelmi eléképzettség-
gel rendelkezd szakember jelentkezhet.
Kivadlé példa a Linde LIPROTECT® - lpari
gazok biztonsagos haszndlata cim( egy-
napos tréninglink, illetve az Eredményes
munkavédelmi oktatas cimd, szintén egy-
napos tréning, melyeket minden félévben
sikerrel rendezlink meg.

Mennyi hallgatdjuk van?

Jelenleg tébb mint 250 hallgatdja van kdzpontunknak.
Munkavédelmi szakiranyld tovabbképzésben egyszer-
re hat osztalyt mozgatunk, és ide tartozik még a Lean
szakiranyu tovabbképzés és a Specialista osztaly is. A
Lean osztaly mindig szeptemberben indul, a Specialista
osztaly keresztfélévben. A Munkavédelmi szakiranyu to-
vabbképzést pedig szeptemberben és keresztfélévben
is inditjuk.

Hallgatoinkkal kozvetlen kapcsolatban vagyunk, batran
fordulhatnak hozzank. Ok is érzik, hogy fontosak, és ta-
mogatjuk 6ket.

46

Konferencidkat, szakmai napokat is szerveznek?
Szakmai tevékenységiink kiemelkedd részét képezik a
kilonb6zd szakmai rendezvények: példaul csaknem 150
f6 szamara szerveztiink pro bono konferenciat a munka-
védelmi torvény valtozasairél. Emellett idén, a BME Disz-
termében és Aulajaban, csaknem 250 f6 részvételével
tartottunk konferenciat és szakmai kiallitdst a munka-
balesetben elhunytak emléknapja alkalmabol. Ez utébbi
konferenciat Czigany Tibor, a BME rektora nyitotta meg,
és Czomba Sandor foglalkoztataspolitikaért felelds
allamtitkar mondott kdszont6 beszédet.
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1.rész

A vasuti jarmdvek lizemének szabdlyozdsa egyidds a vasuttal,
s6t a mind nagyobb vonalhalézattal rendelkezé tarsasagok
igen hamar, réviddel mikodésik kezdete utén felismerték
e szabvanyok alkalmazasanak és a vasuti palyak kolcsonos
hasznalatanak sziikségszerliségét. A ma altaldnosan jellem-
z6, az angol interoperability, azaz interoperabilitas (atjarha-
tosag) szobodl atvett kifejezés tobb mint 160 éves: azota hasz-
naljdk a mindennapi vasuti gyakorlatban a kisebb-nagyobb
vonalakon, a hdlézatban végzett tevékenységek jelz6szavaként.

Az els6, valdban nemzetkozi forgalmu vonal 1843-ban a bel-
ga Liege és a német Koln kézott nyilt meg. 1846-ban a porosz
vasuttarsasagok kdzosséget hoztak létre a palyakra és jarmu-
vekre vonatkozé legfontosabb miszaki lizemeltetési szaba-
lyok, kovetelImények megalkotasara. 1847-ben, Hamburgban
44 német vasuti halézat tovabbi négy, Osztrak-Magyar
Monarchidban m(kodd haldzattal (5234, illetve 1670 km
Uzemel§ vasutvonallal) egytiitt megalapitotta a Német Vas-
uti Tarsasagok Uniojat/Egyletét, mai kozismert elnevezéssel
a Vasutegyletet (Verein Deutschen Eisenbahnverwaltungen,
VDE). A Vasutegylet alapité tagja volt a Magyar Kb6zépponti
Vasuttarsasag is.'*

A Vasutegylet mar a kezdetektdl kiilonbozd
pénzlgyi, kereskedelmi és mdszaki bizott-
sadgokban, albizottsdgokban végezte munkajat:
javaslatokat, informativ anyagokat készitett és
azokat mind a vasuthalézat bovitése, fejlesztése
(nagyobb engedélyezett tengelyterhelés,
nagyobb bejarandé ivsugarak, kedvezébb lejtési
és emelkedési viszonyok, hosszabb allomasi
atmen6 f6-és mellékvaganyokstb.) ésajarmuallag
gyarapitdsa kapcsdn alkalmaztak. Jé példak
erre a személyszallité jarmlvekhez kapcsolodo
fejlesztések: tobb Uléhely; a WC-k megjelenése,
majd altaldnossd valdsa a kocsikban; késébb,
a kocsi hosszanak és az (l6helyek szaménak
névekedésével a kéttengelyes és a négytengelyes
személyszallitd jarmivekben altaldnosan két WC
épitése. Komfortosabb elrendezés, megfelelé
Ulésanyagok, jobb f(itési és vilagitasi megoldasok,
nagyobb engedélyezett sebességl jarmuvek,
onm({koédsé, majd nagyobb hatékonysagu
fékrendszer - mindezek alkalmazasaban, elterje-
désében az Egylet szerepe elvitathatatlan.

'Magyarorszdgon az elsé vasutvonalat a Magyar Kézépponti Vasuttdrsasdg 1846-ban nyitotta meg, ez a Pest-Vdc kézétti vonal géz-
lizemd volt. Ezt, és a tdrsasdg id6k6zben megéplilt tovdbbi vonalait a kézponti kormdny egy 1850. mdrcius 7-én kelt szerz6déssel
vdltotta meg, és Délkeleti Allamvastit néven kezelte, épitette tovdbb a hdlézatot.

2Az 1870-1871-es hdboru lezdrdsa utdn nem sokkal csatlakoztak hozzd Hollandia és Luxemburg vasutjai. A Német Vasutegylet volt a
vasuti miszaki gazdasdgi tevékenységek szabdlyozdsdnak integrdldja egészen az I. vildghdbort végéig. Ekkor mdr tagja volt Belgium,
Oroszorszdg, Lengyelorszdg és Romdnia is, és a Német Vasttegylet szabdlyrendszere szerint épitett, illetve m(ikédé hdlézatnagysdg

105 450 km volt.
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A palya és jarmu egyuttmikodésbdl adédo, meg-
hatarozé mdszaki kérdések szintén kozponti sze-
reppel birtak a Vasutegyletben, ezek — nélkiil6zve a
teljesség igényét — az alabbiak: tengelynyomas, ten-
gelyterhelés, folydémétersuly, sinek keresztmetszeti
méretei, sinprofil, sinkotés mindsége, kerékprofil,
tengelytavok, forgdcsaptavok, Urszelvény, szakszel-
vény, szerkesztési szelvény, jarmulvek kialakitasa,
fébb jarmiméretek, jarmualkatrészek és a veliik
szemben tamasztott méreti, mérettlrési, anyagmi-

sagi, — akkori széhasznalattal — a kereskedelmi témak
kozil a legmeghatarozobb a kovetkezd kettd volt: a
kocsik kdlcsonds hasznaélata (itt bonyolité tényezd
volt, ha a kocsit nem ugyanazon a helyen, illetve al-
lomason kellett ujbdl megrakni, mint ahol kiraktak,
vagy ha az ujbdli megrakas el6tt a kocsit ki kellett
mosni, esetleg fertétleniteni), valamint a pénziigyi
kompenzacié. Utébbi téma az Uj jarmtipusok (aru-
féleség szallitasara valo alkalmassag, jobb aruvédel-
mi képesség, kdnnyebb be- és kirakodhatdsag, na-
gyobb széllithatd arutomeg stb.) megjelenésével, az
egyazon vasuthalézaton beluli Uj vonalak megnyita-
saval, illetve az ebbdl adédo Ujabb szallitasi kezd6-
és végpontok igénybevételének lehetdségével még
kedvezébb lett — legalabbis a szallitok, a fuvarozta-
tok, a szolgaltatasokat igénybe vevék szerint.

MUkodtetés szempontjabol pedig még komplexebb
lett a vasutlizem, mint mUszaki-gazdasagi rendszer.*

Idérendben a legfontosabb, jarmUizemet meghata-
roz6 szabalyozadsok a szazad utolsé negyedében, a
Bernben tartott értekezleteken szilettek meg. Ezek
kozil is az egyik legmeghatarozobb az 1882-es Ber-
ni Egyezmény*>, ahol tébbek kozott a szelvénykér-
désekrdl dontottek. Az 1882 és 1886 kozott tartott
berni értekezletek eredményeként allamok kozotti
szerz6dések formajaban jott l1étre a MUszaki Egység
(TE, Technische Einheit [im Eisenbahnwesen]), mely-
nek alapitdi: Svajc, Németorszag, Franciaorszag,
Olaszorszag, Ausztria-Magyarorszag®. Az 1922-ben
alakult Nemzetkdzi Vasutegylet’ égisze alatt el6szor
a személy-, majd a teherkocsik kozlekedtetésére
megalkotott RIC® és RIV® Szabalyzatok tobb évtized-
re hataroztak meg a személy- és aruforgalom musza-
ki és kereskedelmi kérdéseit. A Il. vildighaborut kove-
téen a Szovjetunio érdekszférajaba keriilt orszagok
vasutjai — bar az UIC-ben tagok maradtak, am annak
bizottsagaiban aktivitast csak tobbé-kevésbé mu-
tattak — kilon nemzetkozi szervezetet hoztak létre,
jelentds vasutpolitikai és mUszaki szerepvallalassal
0SZZSD'° néven.




3A tébb szakbizottsdgbdl dllé egyletben a magyar szakemberek kivdléan dolgoztak. Ennek
kdszénhetd, hogy a tdrsvasutak késébb, a szdzadfordulon a Mozdonyszerkesztési Bizottsdg
tevékenységét a MAV szakembereinek irdnyitdsdra biztdk. Példdul 1912-t6l négy évig a
bizottsdg igen kiterjedt tevékenységét Geduly Gyula, a MAV igazgatdja irdnyitotta.
41878. mdjus-juniusdban Bernben (iléseztek az eurdpai dllamok kormdnyai és a
vasuti adminisztrdcidik vezet6i — fiiggetleniil attdl, hogy az egyes vasutak dllami vagy
magdntulajdonban voltak-e. A nemzetkézi konferencia dsszehivdsdt a svdjci kormdny
Szbvetségi Tandcsa inditvdnyozta még 1875-ben annak érdekében, hogy megakaddlyozza a
Svdjcot elkertilé vasuti forgalom fejlédését. Ugyanis az akkor 22, ma 28 kantonu orszdg nehéz,
hegyes viszonyok kézott lizemeld vasutjai mind pdlyds, mind jdarmdives oldalrdl rendkiviili
kovetelményeket tdmasztottak mindkét miszaki objektumrendszer szamdra. Akdr dtmené,
akdr céldllomdsi forgalomrol beszéliink, a kiilbnbdzé svdjci vasutak kévetelte igényeket,
szabdlyozdsokat figyelembe kellett venni. Kiilon nehézséget okozott el6sz6r a Svdjcon beliili,
majd a Svdjcon dtmené forgalom szdmdra, hogy a kis orszdgban — mint ma is, és ezt kell,
kellene természetesnek venniink minden soknyelv(i orszagban — négy hivatalos nyelv van.
*Avasutlizemek kozétti egytittmiikddés fontos pillére a menetrend is. EIGszor szintén Svdjcban
és Bernben, 1872-ben szervezték meg az Eurdpai Személyszdllitd Vonatok Menetrendi
Ertekezletét; mindenekel6tt a személyszdllité vonatok menetrendjének megdllapitdsdra,
Osszehasonlitdsdra, kiilonos tekintettel a hatdrdtmeneti (izembd6l adddé sajdtsdgokra,
valamint a nemzetkézi- és belfoldi vonatok csatlakozdsdra. A vasuthdlézatok képvisel6i azéta
is évente taldlkoznak a személyszdllitdsi szolgdltatdsok komfortminGségének, a sebességnek,
apontossdgnak és biztonsdgnak az dttekintésére.
5 A TE egyik legnagyobb jelent6ségli és mdig hato szabdlyozdsa a jarmiivégeken szabadon
tartandd terek nagysdgat rogzité eléirds, mely a ,berni négyszég” néven vdlt ismertté a vasuti
szakmai kdrékben. Késébb tovabbi dllamok csatlakoztak, igy pl. Belgium, Ddnia, Norvégia,
Svédorszdg, Gorogorszdg.
7 A szervezetnek a MAV alapité tagja. A munkdjdt szak- és albizottsdgokban végezte, végzi.
A szervezet hatdrozmdnyai, dontvényei, el8irdsai a vasutak nemzetkézi egytittmUiikodésének
alappillérei mind mdiszaki, mind kereskedelmi és jogi vonatkozdsban egyardnt.
8Regolamento Internationale Carozze Szabdlyzat a személykocsik dtmenetére és haszndlatdra
a nemzetkézi forgalomban. Ervényes: 2001. janudr 1-t6l. Magyar nyelven kiadja: MAV Rt.
Vezérigazgatdsdg (A szabdlyzatot elész6r 1922-ben adtdk ki, az utolsd a fenti, 2001-es kiadds.)
¢ Regolamento Internazionale Veicoli. Szabdlyzat a teherkocsik nemzetkézi forgalomban
torténd kdlcsonds haszndlatdra. 1877. janudr 1-i kiadds. Magyar nyelven kiadja: Kozlekedés-
és Pénziigyi Minisztérium Vasuti Féosztdly, MAV Vezérigazgatdsdg. (A szabdlyzatot elészor
1923-ban adtdk ki.)
1“Az0SZZSD-t(Organisationfor Co-operation between Railways,azazVasutak EgyiittmUik6dési
Szervezete) 1956. junius 28-dn, a Szofidban tartott Vasuti Miniszterek Konferencidjdn, a
Nemzetkézi Vasutegylet mintdjdra hoztdk létre. A szervezetnek a 27 orszdgbeli vasutak a
tagjai. A szervezet az UIC-dontvényekhez hasonlé mUiszaki és kereskedelmi szabdlyozdsokat
is alkotott, illetve alkot maiis.
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Idén - jalius = 31-én, egy szép hétféi napon
nosztalgiavonatozassal Unnepelték a Gyermekvasut
alapitasanak: évfordulojat. Napra pontosan hetvenot
éve, 1948, julius  31-én indult el az elsé vonat
Széchenyihegyr6l ~Uttérévaroson &t (mai nevén
Csillebérc) Elére (ma Virdgvolgy) allomasig.

Mar az épitéskor fontos elvnek tartottak, hogy az
Uttérévasuton. (1990 6ta  Gyermekvasut) minden
allomds mas-mas biztositoberendezest kapjon, mert itt
a fé cél az ismeretek bévitése volt, minden, nagyvasuti
vonalakon jellemz6 berendezésbdl telepitettek ide
egy-egy példanyt. Igy a hét allomason jelenleg
hatféle biztositoberendezés tizemel.

This year, on a beautiful Monday 31 July, a nostalgia pa-
rade celebrated the anniversary of the founding of the
Children’s Railway. Seventy-five years ago to the day, on
31 July 1948, the first train set off from Széchenyihegy
via Uttérévaros (now Csillebérc) to Elére (now Virdg-
volgy) station. Already at the time of its construction,
it was considered an important principle that each sta-
tion on the Pioneer Railway (since 1990 the Children’s
Railway) should have a different safety device, because
the main aim here was to increase knowledge, and a
copy of each of the devices typical of large railway li-
nes was installed here. The seven stations now have six
different types of signalling equipment.




Idén julius 31-én, egy szép hétféi napon nosztalgiavo-
natozassal Unnepelték a Gyermekvasut alapitasanak
évforduléjat. Napra pontosan hetvenot éve, 1948. juli-
us 31-én indult el az elsé vonat Széchenyihegyrél Ut-
torévaroson at (mai nevén Csillebérc) Elére (ma Virag-
volgy) allomasig. Ez volt az elsé épitési szakasz — harom
allomas és egy megalléhely. 1949 nyaraig tovabbi két
allomas, 1950-re Ujabb két dllomas és egy alagut épi-
tésével készilt el a 11,2 kilométeres vonal. 1951-ben
épllt meg a flitéhaz, azaz mai nevén a vontatasi telep.

Az épités otletérdl, a helyszin kivalasztasarol és mas,
akkoriban ide kapcsolt politikai ideolégiakrél szamos
cikk jelent mar meg a sajtéban, tobb kiadvany is fog-
lalkozik vele. Most csak egy érdekességet emeliink ki:
szintén hetvenot éve nyitotta meg kapuit a csillebérci
uttorétabor is, amely viszont nem érte meg ezt a szép
évfordulét, ugyanis 2017-ben végleg bezartak.

Am a Gyermekvasut népszer(isége toretlen: ma is tébb
mint hatszaz gyermekvasutas jar ide szolgalatba. Mi-
kozben megismerik a vasutas szakma rejtelmeit, mun-
kajukban nagy hangsulyt kap a k6z0sségi tevékenység
és az onallésagra nevelés is.

Mar az épitéskor fontos elvnek tartottdk, hogy az Ut-
torévasuton (1990 6ta Gyermekvasut) minden allomas
mas-mas biztositoberendezést kapjon. Ez elsé ranézés-
re, legalabbis a karbantartas egyszerUsitése miatt, nem
tlinhet logikusnak. Am ebben az esetben, ahol az isme-
retek bévitése volt a f6 cél, minden, nagyvasuti vona-
lakon jellemzd berendezésbdl telepitettek ide egy-egy
példanyt. igy a hét allomason jelenleg is hatféle bizto-
sitbberendezés lizemel.

Széchenyihegyen az épitéskor telepitett, eredeti
Siemens-Halske tipusu biztositéberendezés lizemel
alakjelzékkel — egy forgalmi, irodai berendezéssel és
egy valtdkezel6i 6rhellyel, ,toronnyal”. A masik torony
végll nem épiilt meg, mert az allomdasnak csak az egyik
végéhez tartozik nyilt vonal, a masik végén utkozébak
talalhato, ez a vonal vége (bar ez igazabdl a kezdépont,
tehat az litkdzébak a vonal kezdete, kezdd pontja). Az
induktorral kezelt blokkelemek, a kétfogalmu kijarati
jelz6k, a haromfogalmu bejarati jelzd, haromfogalmu
eléjelzéjével, tolatasjelzével, retesszel, Soulavy-dobbal
ma is biztonsagosan és megbizhatdan lizemelnek. Per-
sze ez a technika némileg mar elavult, de tekintve, hogy
az orszagban ma is izemelnek ilyen berendezések, itte-
ni jelenléte az eredeti, oktatasi célnak is megfelel.

Gsillebérc allomas VES-berendezése mar igazi kurid-
zum, hiszen mar csak egy tarsa akad az orszagban
(Kébénya felsé vasutéllomas), de 6szvér megoldasu be-
rendezésekben még sok helyen lathatjuk egyes részeit
tzemelni (pl. Déli és Nyugati palyaudvar). Ez a beren-
dezés-tipus a Déli vasut, ma a Balaton déli partjan 1évé
allomasok jellemzé berendezése volt a 30-as években.
Ennek a berendezés tipusnak igazi érdekessége, hogy
a fligg6ségi rendszere kétféle: a forgalmi irodai beren-
dezésen, Uveglap alatt, szétszerelés nélkil megtekint-




hetéek a mechanikus fliggéségek, de a fényjelzék és
szigeteltsinek miatt XJ tipusu jelfogds fliggéségeket
is tartalmaz, kilon jelfogd teremben. Ez a berendezés
tipus egy igazi &tmenet a mechanikus és a jelfogos
fliggdségi rendszer kozott. Az elmult két évben a be-
rendezés jelfogds része és daramellatasa teljesen megu-
jult: uj jelfogdkkal, inverterekkel, Uj tervekkel, az elmult
évtizedek atalakitasait 6sszefogva szinte Uj berendezés
készilt el.

Elére allomas, mai nevén Viragvolgy, az eredeti valté-
zarkulcsos, kijarati jelz6k nélkili, de haromfogalmu
biztositott bejarati jelz6kkel, valamint kétfogalmu el6-
jelz6kkel megépitett kis allomas. Janoshegy allomas
nagyon rovid, 58 méter hasznalhaté vaganyhosszal (ez
a legrovidebb allomas, a mozdony harom kocsival ép-
pen, hogy elfér), ugyanilyen berendezést kapott.
Sagvariliget, mai nevén Szépjuhaszné, 1973 6ta D55 ti-
pusu biztositéberendezéssel biiszkélkedhet, 6t éve mar
a Proldn altal fejlesztett, szamitogépes fellilvezérlés le-
hetéségével. A domind pult és a szamitdgépes fellilet
is megtalalhatoé a forgalmi iroddban, a jogosultsag at-
adas-atvételével valaszthato ki a hasznalt kezel6fellilet.
A visszajelent6 feliilet mindig aktiv, mindkét eszkdzon.
Harshegy allomas helyszini allitasu valtékkal, kozpont-
bol kezelhetdé kétiranyu retesszel, kijarati jelz6k nél-
kal, hdromfogalmu bejrati jelzékkel, kétfogalmu el6-
jelz6kkel Gzemel az dtadas 6ta. Par éve itt szlint meg
utoljara a kis sinekbdl 6sszedllitott, zarszerkezet nélkili
valté. Ma mér itt is Uj, 48 kilogrammos sinrendszerd val-
tok vannak, egyik oldalon kampaézarral, a masik oldalon
zarnyelvvel felszerelve.

Hlvosvolgy 2016-ban kapta meg a ma tizemeld, D70
tipusu, tolatévaganyutas biztositoberendezését. A hi-
vosvolgyi muzeumban megtekinthet6 az addig itt szol-
galatot teljesitd mechanikus, alakjelzGs, reteszes bizto-
sitéberendezés.

A hat Mk45 dizel-hidraulikus mozdonybdl négy mar
remotorizalt, feldjitdson esett at. Nyolc nyitott, nyari és
nyolc zart, téli kocsival adja a menetrend szerinti forgal-
mat 1973 6ta véltozatlanul. Persze a nosztalgia-flotta itt
is folyamatosan boviil az itt dolgozd, lelkes és szakma-
ilag igényes kollégak kdzremlkodésének kdszonhetd-
en. Két darab 490-es sorozatu gézmozdony, a lillaftiredi
motorkocsi és mellékkocsijai, egy Mk48-as, két darab
C50 tipusu kis mozdony és néhany teherkocsi is boviti
a jarmUparkot. Az épités kezdetének hetvenotodik év-
forduldjan indult be elészor és vitte nosztalgiavonatét
az egyetlen megmaradt Mk49-es, amelynek a feldjitasa
még folyamatban van. A tobbi, itt 1évd jarmu torténe-
te egy 6nallé cikket is megérne, de azokat egyelére a
nagykozonség ritkan latja.

A fentiekbdl is lathatd, hogy az itt dolgozé szakembe-
reknek sokrétl tudassal kell rendelkeznilk. A biztosi-
toberendezések ismerete, az oktatdi felkésziiltség na-
gyon fontos, am a gyermekvasutasok elhivatottsaga és
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a csodas, erdei kornyezet fontos motivaciéo a minden-
napokban. A gyermekvasutasok mindegyik berende-
zést megtanuljak, minden beosztasra felkésziilnek, az
aznapi szolgdlati beosztast mindig csak a szolgalati
napjuk reggelén tudjak meg. Tizendt naponként jarnak
szolgalatba, és mindig mashova kertilnek. Gondoljunk
csak bele, felnéttként mekkora kihivas olyan feladatot
kapni, amit két éve kaptunk utoljara. A gyerekek persze
megoldjak.

Oktatasi szempontbdl kivald a Gyermekvasut: a févaros
terlletén, egymastdl kis tavolsagra sok-sok szemlélte-
t6 eszkdz, hétkdznap kevés vonattal. A nyomtavolsag
ugyan keskenyebb (1435 mm helyett 760 mm), de min-
den mds egyezik a nagyvasuttal. Ennek megfeleléen a
szabalyok is a MAV F2 forgalmi utasitas és a kapcsol6do
szabalyozasok alapjan vannak meghatdrozva. Ugyano-
lyan napldkat vezetnek a gyerekek, mint nagyvasutas
kollégaik. 2001 6ta a HEV (akkor még a BKV részeként),
majd 2016 6ta a MAV is felhasznalja a Gyermekvasut
szabad kapacitasait forgalmi szolgalattevé tanfolyamo-
kon, feln6ttképzésben.




llyenkor a kijelolt dllomasokon a
felnétt tanuldk kerlilnek ugyan-
ugy beosztasra, mint a tobbi allo-
mason a gyermekvasutasok. En-
nek kdszonhetben a vizsga el6tt
néhany héttel lehetéségiik nyilik
kiprobalni magukat, tesztelhetik
a tuddsukat. Itt igen nagy segit-
ség a gyermekvasutasok pél-
damutaté magatartdsa, szaba-
lyos munkavégzése. Bizonyiték,

hogy a tananyagot, a ,vasutas
tudomanyt” meg lehet tanulni.
Jellemz6 kép, amikor a forgalmi
irodaban egy tizenkét éves gyer-
mekvasutas magyardzza el egy
eszkdz mikodését egy felnétt
tanulénak.

Oktatoként a kedvenc szakaszom a
Virdgvolgy és Csillebérc allomds ko-
zOtti rész. Korilbelll egy kilométer,
tehat kényelmes sétaval megtehetd.
Virdgvolgy az alakjelzdivel, Csillebérc
a fényjelzéivel, az utatjarokkal F1-pa-
radicsom! Ez azt jelenti, hogy az F1
jelzési utasitasban szerepld jelzék és
tablak kozil nagyon sok megtalalhaté
egy helyen. Az orszagos palyahal6za-
ton tobb szaz kilométert kellene be-
utazni ahhoz, hogy ennyi féle jelzést
a gyakorlatban be lehessen mutatni.
Kényelmes sétdval, minden latnivalo-
nal megallva, azismeretanyag megbe-
szélésével a vizsgazdk szamdra nagy
segitség a felkésziilésben.

Kirandulni vagyoknak is fontos célpontja, hiszen mar a rekordok
konyvébe is bekertilt: a vilag leghosszabb vasutja, amelyet gyermekek
iranyitanak. Folyamatosan kozlekedik, télen is. Az dllomasokon érdemes
bekukkantani a kulisszak mogé is!

Bévebb informacid a gyermekvasut.hu weboldalon érhetd el.




R

VAN-E HELYE A JOVO UTJAIN
A MULT JARMUVEINEK?

BEREZVAI GABOR :
stratégiai és modszertani igazgaté -
BME ITS ZRt.
berezvai.gabor@bmeits.hu

OSSZEFOGLALAS / SUMMARY

A torténelmi jarmivek nemcsak a technika térténet szempontjabdl
jelent6sek. Tarsadalmi és gazdasagi hatasuk révén az elmult korokat
teljes mértékben atformaltdk, a jelenkort pedig a kdzos generacios él-
ményeken, az eltlin6ben 1évd szakmak megmentésén, a miszaki-kul-
turélis értékek megdrzésén keresztul toltik meg klasszikus tartalom-
mal. Kérnyezettudatos vildgunkban sziikség van a megdrzott kozuti
gépekkel kapcsolatos tevékenységek megujulasara és fejlddésére. A
cikk ennek az érték alapu folyamatnak szerepléit, [épéseit és szamsze-
rlsitett 0sszefliggéseit targyalja hdrom vildgszervezet altal jegyzett
manifesztum mentén.

Historical vehicles are significant not only from the point of view of
the history of technology. Through their social and economic impact,
past eras have been completely reshaped, and the present is filled
with classic content through shared generational experiences, the sa-
ving of dying professions, and the preservation of technical and cul-
tural values. In our environmentally conscious world, it is particularly
important for the renewal and development of activities related to
preserved road machinery. The article discusses the actors, steps and
quantified connections of this value-based process along the lines of
the manifestos written by three world organizations.
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*Forrds: Securing the future of our motoring
heritage preserving historic vehicles’ place on
the roads of tomorrow - FIA-FIM-FIVA-FIA CHI
Manifesto.

Fotok: Berezvai Gdbor

Egyetlen alland6 dolog van és az a val-
tozés, kezdem a mar kozhelyszer(i mon-
dattal, de ez a mondat kiiléndsen igaz
az oldtimerek esetén. Elektromos autok
jonnek, autondm jarmuvek készonnek
rank, fejlédik az infrastruktura és felhé-
be tolunk minden adatot. A torténelmi
jarmuvek esetében is trendek és érték-
rendek valtjdk egymast. A tarsadalmi
és gazdasagi értékek mellett a kdrnye-
zetliink védelmére is nagy hangsulyt
kell helyezni. R6gton viélaszt is adok a
cim kérdésére: Igen, van helye. De még
mennyire — teszi hozza a szivem.




A kozuti jarmuvek sorsat és életutjat harom nagy
vildgszervezet kiséri figyelemmel. Nemzetkozi
Automobil Szovetség (FIA - Fédération Interna-
tionale de 'Automobile) mar 1904 6ta él veliink
és talan a legaktivabb nemzetkdzi szbvetség a
vildagon. A kétkerekiek vilagat a Nemzetkozi Mo-
tor Szovetség (FIM - Fédération Internationale
de Motocyclisme) kiséri és képviseli szintén 1904
6ta. Az 1966-ban alapitott Torténelmi Jarmdvek
Nemzetkozi Szovetsége (FIVA - Fédération In-
ternationale des Véhicules Anciens) a historikus
jarmlvek megdrzését lobogtatja zaszlajan. Az
oldtimer kozuti jarmlvek megbrzésének terén
ez a harom vilagszervezet jobbara egymas mel-
lett tette hallatlan hasznos munkdjat. Most azon-
ban azt érezték, hogy kozos kinyilatkoztatasra
van szukség a hazankban muzedlisnak nevezett
gépek jovojét illetéen. E cikkben ezen emlitett
manifesztum pontjait szeretném bemutatni.

roodster

Erdemes 6sszeolvasni a nyilatkozatot kiadd elns-
kok szavait: ,Az FIA tdmogatta a gépjarmUveket
a 20. szazad tarsadalmi, ipari és gazdasagi fejl6-
désének alakitasaban. A torténelmi jarmivek ma
is jelentds értéket képviselnek tarsadalmunk sza-
mara. Tovabbra is meg kell ériznlink autés 6rok-
séglinket azzal, hogy helyet biztositunk szamuk-
ra a jové utjain.” - irta Mohammed Ben Sulayem
FIA EInok.

A FIM elnoke raerdsitett erre: ,A motorkerékparozas a
rajongok és a gyujték szamara egyarant jelentds tor-
ténelmi és technoldgiai érdekességgel biré szegmens.
A motoros 6rokség gazdasagi és tarsadalmi hatdsa
felbecsiilhetetlen, és meg kell védeni. Torténelmiink
darabjait meg kell érizni és a jogszabalyi keretben fog-
lalni azokat.” Tiddo Bresters FIVA elnok is torténelmi
szavakat idézett: A FIVA 1966 6ta hatarozottan elkote-
lezett a torténelmi jarmivek megdbrzése és linneplése
mellett. ‘A tegnap jarmdvei a holnap Utjain’ tovabbra is
a kildetéstink. Milliok szenvedélyétdl fltve biztositjuk,
hogy a kovetkez6é generacidk ugyanugy élvezhessék
a torténelmi autdkat és motorkerékparokat, mint mi
most.” Komoly szavak, komoly emberek szajabdl.
Pillantsunk bele ennek gyakorlati oldalaba.

MEGORZENDO AUTOS OROKSEG

A kozos autds orokséglink fészerepldi az elmult deka-
dok személygépkocsijai, motorkerékparjai, furgonjai,
teherautodi, buszai, mezégazdasagi jarmuivei és gbz-
gépei. Ez az 6rokség nemcsak a motorizalt kozlekedés
fejlédésének kézelfoghato idévonalat jelenti, hanem
formaldéan hozzajarult a 20. szazadi tarsadalmi, ipari
és gazdasagi fejlédés alakitdsahoz is. A gépjarmuvek
megjelenése gyokeresen megvaltoztatta az életlink
és az elvégzendd munka szerkezetét; elémozditotta a
varosi és ipari teriiletek és az Uthal6zatok novekedését,
amelyek egyuttesen atformaltdk a kdrnyezetiink téjat;
ezzel nagyban hozzajarult a tarsadalmi mobilitashoz. A
jarmuvek nyujtotta kdnnyebb utazds és a motorsport
kialakuldsa a szabadidé megjelenése és annak ujfajta
eltoltése elbtt is megnyitottak az utat. A torténelmi jar-
muvek maguk is a 20. szazadi m{iszaki és formaterve-
zési fejlédés egyik emblematikus mérfoldkovei. Ezek
a fejlesztések magukban a torténelmi jarmivekben
testestilnek meg, amelyeket viladgszerte tulajdonosok
millioi ériznek.
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TORTENELMI JARMUVEK: MINDANNYIUNK
KULTURAJA

A historikus jarmuvek feldlelik a teljes kozuti jarmdpar-
kot - kertilhetnek kevesebbe, mint egy modern kisauto,
vagy lehetnek ritkdk és nagy értékiiek. Lehetnek 2 ke-
reklek vagy tobbtengelyesek. Lehetnek minddssze 30
évesek, vagy tobb mint 120 évvel ezelbtt épliltek. K6zos
nevezgjuk, hogy tulajdonosaik nagy becsben tartjak
Oket. A nemzetkozileg is egységes meghatarozas sze-
rint a torténelmi jarmud olyan mechanikus meghajtasu
kozuti jarmd, amelyet legalabb 30 éve gyartottak, gyar-
tasi id6szakara jellemzé allapotban keriilt meg&rzésre
és karbantartasra, és amelyet nem hasznalnak minden-
napi kozlekedési eszkozként. A torténelmi jarmivek
tehat muszaki és kulturdlis 6rokséglink részét képezik.
Ez a meghatarozas tikrozi azt a tényt, hogy a jarmu-
veket tulajdonosaik kifejezetten ugy érizték meg vagy
ugy restauraltak, hogy fenntartsak és megmutassak a
gépeik torténelmileg hiteles allapotat. A tulajdonosok
idét, energiat és pénzt dldoznak jarmdveik karbantar-
tasara, takarékosan hasznaljak, 6vatosan vezetik 6ket,
ami biztositja a hajtaslanc és a felépitmény megfeleld
mUkodési allapotat. A historikus jarmuivek a kozuton
kozlekedd gépek szamottevéen kicsi, de erdsen repre-
zentativ részét képezik.

TORTENELMI JARMUVEK ES A KORNYEZETUNK

A kozlekedési kdrnyezet gyorsan valtozik a mdszaki in-
novacié és a fenntarthatd, megfizethetd és intelligens
mobilitas biztositasara irdnyuld tarsadalmi nyomas ha-
tasara. Az Uj jarmdlveknek szigoru szennyez6éanyag-ki-
bocsatasi és zaj hatarértékeknek kell megfelelnitk. Az
elektromos, valamint autoném jarm(vek szama expo-
nencialisan novekszik. Egyes varosokba, varosrészekbe
torténd bejutast egyre inkabb alacsony vagy zéré kibo-
csatasu zonak korlatozzak. Ebben a kornyezetben az
oldtimerek egyre inkabb kiilénbozni fognak a minden-
napi jarmuflottatol, és eléfordulhat, hogy nem, vagy
csak korlatozottan hasznalhatjak az uthalézat egyes
szakaszait. Viszont kimélé hasznalatuk és maximalizalt
életciklusuk miatt a torténelmi jarmdlvek hozzajarulnak
a kornyezettudatos mobilitdshoz. Eurépaban szamos
alacsony kibocsatasu zéna (LEZ) mar most is megfele-
I6en kezeli a torténelmi jarmuveket, és mentesiti 6ket
a dijfizetési vagy hasznalati korlatozasok alél. Batran
kijelenthetjik, hogy a historikus jarmUvek minimalis
kornyezeti hatdssal birnak, kdrosanyag kibocsajtasuk a

teljes jarmuUpark kibocsajtasnak elenyészé része,
hiszen jol megdrzott alkatrészek, Ujrahasznositott
elemek, évente néhany ezres futasteljesitmény
jellemzi 6ket. A kulcsszavak: redukalas, ujrafel-
hasznalds, Ujrahasznositas és javitas. A torténel-
mi jarmUvekkel foglalkozd kozbsség erételjesen
részt vesz a szintetikus e-lizemanyagok (e-fuel)
azon vizsgdlataban, hogy hogyan tudjuk azt a
klasszikus jarmuvekben is alkalmazni. A FIVA né-
hany felmérése kimutatta, hogy a torténelmi jar-
muvek tulajdonosai évente atlagosan csak 1462
km-t tesznek meg, és ez a hasznalat ritkan torté-
nik varosi csucsforgalomban. Ez nem meglepé,
mivel a torténelmi jarmuvek tulajdonosai modern
jarmlveket hasznalnak mindennapi életiikben.
A tulajdonosok a torténelmi jarmudvek iranti 6vo
megbecsilésiik miatt kimélik a jarmUveket. Cél-
juk a jarmd megdrzése, és a minimalis hasznalat
nemcsak praktikus, hanem az allapot megd&rzés
szempontjabol is elény0ds. A jarmUvek iranti tisz-
telet vezeti a tulajdonosokat, hogy kiemelt figye-
lemmel legyenek a hajtaslanc karbantartasara,
és nagyon biztonsagosan vezessék azokat. Azzal,
hogy egy muzedlis jarmuvet birtoklunk megaka-
dalyozhatjuk, hogy egy jarmu életének véget ves-
senek: a tulajdonosok konkrét célja a jarmuvek
orokké tarté megdrzése.
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A JARMUVES OROKSEG GAZDASAGI ES
TARSADALMI ERTEKE

Az el6z6 bekezdésben felvazoltakbol kovet-
kezik, hogy a torténelmi jarmivek megbrzése
mar dnmagaban is egy iparag. Szerelému-
helyek, restauratorok, festémiuihelyek, kar-
pitosok és alkatrészgyartok ezrei nyujtanak
szolgaltatasokat a historikus gépek tulajdo-
nosainak vildgszerte. Ezek tulnyomé tobbsé-
ge kis- és kozépvallalkozas. Emellett tobb ezer
magazin, weboldal, szakosodott biztosité és
mUszaki beszallitdé szupportdlja a torténelmi
jarmUvek kozosségét. E hatalmas 6kosziszté-
man kivil a rendezvények és a turazas a ma-
guk szabottidejében jelentds bevételt hoznak
a helyi kdzosségeknek. Az oldtimerekhez ko-
tott vallalkozasok értéke jelentés: egy 2019-
ben megrendelt kutatas szerint a torténelmi
jarmUvek tulajdonosai évente 4 640 eurét kol-
tenek jarmdveikre, és a torténelmi jarmdvek
restauralasaval és hasznalataval kapcsolatos
Uzleti tevékenység éves értéke Eurdépdaban
- még nagyon o6vatos becslések szerint is -
korulbeldl 5,1 milliard eurdra tehetd. A kiala-
kuld kép egy globalis iparagat fest le, amely
munkahelyek ezreit igényli. A historikus ese-
ményeket a vilag tobb ezer torténelmi jarmu-
klubja szervezi és bonyolitja le. A tarsadalmi
elényok felbecsilhetetlenek, amelyeket ezek
a klubok nyujtanak azaltal, hogy 6sszehozzak
az embereket, gyakran hatarokon ativel6 mé-
don. A kézosségi média lendlletével pedig a
torténelmi jarmdavek iranti szenvedély még
inkabb a kultura kozos formajava valik. Ennek
az Uzletdgnak a tarsadalmi értéke ugyani-
lyen jelent6s. A FIVA 2014-es felmérése sze-
rint a restauralassal foglalkozo vallalkozasok
100 000-140 000 munkahelyet biztositanak.
Ezek a vallalkozasok olyan szakmakat és kész-
ségeket tartanak fenn, amelyeket érdemes
és meg is kell 6rizni. Ezzel parhuzamosan a
torténelmi jarmuvek szovetségei aktivan osz-
tonzik a fiatalokat, hogy csatlakozzanak ezek-
hez a szakmahoz, mivel ez lehetéséget kinal
nemcsak a hagyomanyos szakmak elsajatita-
sara és alkalmazasara, hanem arra is, hogy a
digitalis technoldgidkat kihasznalva 6tvozzék
azokat a modern jarmdrestauralasi techni-
kakkal. Egy olyan korban, amikor a fiatal va-
rosi lakossag korében egyre kevesebben bir-
tokolnak kozuti jarmuvet tobb mint batoritd,
hogy a nosztalgikus jarmuvekkel kapcsolatos
rendezvényeken minden korosztalybdl sok
ezer ember vesz részt. Nemcsak mint tulajdo-
nosok, hanem mint rajongdk és mint leendd
tulajdonosok. Ezek a rendezvények életben
és élében tartjdk a technikai orokséget, és
egyben elérhet6vé is teszik azt a nagykozon-
ség szamara.

AZ OLDTIMER,BUSINESS”
EVES ERTEKE EUROPABAN

A RESTAURALASSAL FOGLALKOZO
VALLALKOZASOK ALTAL TEREMTETT
MUNKAHELYEK ATLAGOS SZAMA

AZ OLDTIMER
TULAJDONOSOK EVES
KIADASAI JARMUVEKRE

TEKINTSUNK ELORE

Valéban aggddhatunk, hogy a szabalyozasi és technol6-
giai valtozasok a jovében megakadalyozhatjdk a torténel-
mi jarmUvek hasznalatat. A modern jarmivekhez képesti
»,massaguk’, a mobilitasi kornyezettel kapcsolatos - allito-
lagos - ellentétiik, vagy a megfelelé Gizemanyagok elérhe-
tésége bizony kockazatokat rejthet. Ha ezeket a jarmuve-
ket nem lehet tovabb hasznalni, akkor a nagy tobbségiik
el fog tlnni - és a legtobbjik az autdzas torténetének
nagy szemétdombijara keriil. Ennek nem kell és nem is sza-
bad megtorténnie. Torténelmi mobilitasi 6rokségiinket
meg kell érizni és hasznositani sziikséges, hogy a jové ge-
neracioi megértsék és oriilhessenek vellink. Szerencsére
vagyunk-vannak rajongdk, akik hajlandéak id6t és anya-
gi forrasokat aldozni ennek az értékes hagyomanynak az
életben tartasara. Ok a kdzlekedési értékeink 6rz6i, akik
kiveszik a résziiket a most bemutatott klasszikus muszaki
vilagnak a kovetkez6 generacié szamara torténd atadasa-
ban. Ezért is sziikséglink van a szabalyoz6 hatésagok és
a jogalkotok megértésére és tamogatdasara. Dolgozni kell
azon, hogy jogi vagy mUszaki megoldasokat lehessen ta-
lalni annak biztositasara, hogy ezek a csodalatos jarmdvek
az utakon maradjanak, a hagyomanytisztel6 és hozzaértd
tulajdonosok gondjaira bizva, a rajongdk 6romére.
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A BME-en tanulé hallgatok szamara a szabadidejiik
hasznos eltoltésére itt, a KJK-n is kivalo lehetéségeik
adodnak. A kilonféle dntevékeny korok kdzott min-
denki taldlhat érdekl6désének, tehetségének meg-
felel6t, ahol kibontakoztathatja a kreativitasat. Azok
szamara, akik a karhoz kapcsol6dé szakmak irant ér-
deklédnek leginkdbb, remek lehet&séget biztosit a
Kozlekedésmérnoki Szakkollégium.

Hogy mit is jelent az, hogy szakkollégium? Ez nem
egy épulet, egy ,koli", amiben lakni lehet. Magyar-
orszagon a szakmai didkszervezeteket nevezik igy.
Az egyetemen tizennégy szakkollégium miikodik,
ebbdl az egyik a karunkon, ez a Kézlekedésmérnoki
Szakkollégium (KMSZ).

Mi az, amit csindlunk, mivel foglalkozunk?

Tobb mint negyven tagunk segitségével szakmai ki-
randuldsokat, gyarlatogatasokat szerveziink. A tava-
lyi évben tobbek kdzott a Lufthansa, a Budavari Siklo,
a BKK Futar Kozpont és a Porsche Hungaria Gizem-
latogatasain vettlink részt. Az éplilé és azéta mar
atadott M3-as metré alagutjaiban is sétalhattunk, a
gy6ri Audi-gyarlatogatas alkalmaval pedig olyan he-
lyekre is betekintést nyerhettlink, ahova a legtobb
csoport nem jut el.

Minden évben tartunk téli atvizsgalast
is az egyetem J csarnokaban, amire min-
denkinek lehet6sége van sajat autdjat is
elhozni, és amit ott tudunk, atnéziink rajta
a lengéscsillapitoktol az alvazig. Idés né-
nitél vasarolt, kiilfoldrél behozott, megki-
mélt allapotu auté alapos atnézése utan
is érhetik az embert meglepetések. Egy
ilyen alkalommal tortént mar olyan, hogy
egy frissen, Németorszagbdl behozott,
orvos altal hasznalt VW Passat megeme-
|ésekor elkezdett 6mleni az olaj. Jobb, ha
tisztdban vagyunk autéonk muszaki allapo-
taval, ezért is hasznos a téli atvizsgalas.
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Opel motor szerelése a
Szakkollégium miihelyében *

=

El6adasokat is szerveziink szakmai szereplékkel. Ven-
dégeléadonk volt mar Hanula Barna, aki a Bugatti Vey-
ron W16-os motorjanak fejlesztéje. Bacsi Gergely is jart
nalunk, akit sokan ismerhetnek a Toyota Supra 2JZ mo-
torjanak tuningoldsa kapcsan. Az el6éadasaban mesélt
nekunk arrél, miért olyan zsenialis ez a motor. Az errél
késztilt vide6 megtalalhaté az RMS tuninghaz csatorna-
jan a Youtube-on:
www.youtube.com/@RMStuningaruhaz

Oktatasokat is szerveziink: az egyetemen, az érakon so-
kat lehet tanulni, de mindenre nyilvan nem jut idé. 2023
szeptemberében kezdtiik el a Golyaoktatast: heti rend-
szerességgel tartunk jarmimérnokoknek sz616 kiegészi-
t6, elméleti oktatast a belsé égési motorokrdl, karosz-
szériarol és egyéb érdekes, az autdézashoz kapcsolodo
témakorokbol. Bemutatjuk a szerszamok, méréeszkozok
hasznalatat, ezzel is el6készitve a késébbi motorszerelési
oktatast. Motorszereléseink alkalmaval teljesen szét-
szedjuk és osszerakjuk a mihelylinkben taldlhaté mo-
torjainkat. Tobb mint tiz, szerelésre alkalmas motorunk
van az Opel Astra-t6l a Daewoo Matizig. Ez j6 lehet6ség
azoknak, akik meglévé tudasukat szeretnék béviteni, de
azoknak is, akik egy csavart sem tudnak kicsavarni, és
szeretnék megtanulni, hogyan kell. Itt, a motorszerelések
alkalmaval az alapoktél megtanulhatnak mindent.




Egy tanév alkalmaval két sajat szervezésli, mara mar hagyo-
mannya valt rendezvényiink is megvaloésul a tavaszi félév so-
ran, név szerint a Szakmai Nap és a Varostervezési Napok (VTN).
A Szakmai Nap alkalmaval ipari szerepl6k kiallitoként vesznek
részt a rendezvényen, és szakmai el6adasokat is tartanak. Az
St épiilet nagy el6adodtermeiben szamos program zajlik, mig a
mellette Iévé parkoldban kilonféle érdekes jarmUvekkel lehet
talalkozni. A kiallitok, az el6addk igy a jovébeli munkavallalok-
kal mar az egyetemen kapcsolatba keriilhetnek. Az eddigi évek
alkalmaval lathaté volt mar a Szakmai Napon Audi RS6, Audi
eTron GT, Knorr Bremse okoskamion, a legujabb, elektromos
Ikarus, de még a Magyar Autéklub borulészimulatordban is fejre
lehetett allni.

A VTN egy csapatverseny, aminek lIényege, hogy az épitészek-
bdl és kdzlekedésmérnokokbdl llé csapatoknak egy forgalmas
budapesti csomépontot kell atterveznilk, hogy egyszertibbé
és jobba tegyék az ottani kozlekedést. A rendezvény koncepci-
Oja azon alapszik, hogy az épitészek meg tudnak tervezni egy
szép épliletet, a kozlekedésmérnokok pedig meg tudjak mon-
dani, hogy kozlekedési szempontbdl ezt hogyan lenne jo kivi-
telezni. Erre a versenyre mar goélyaként is lehet jelentkezni és
érdemes is, mert nagyon sok hasznos tapasztalatot lehet vele
szerezni a jovére nézve.

Fotor = /
Bodotajosy

A legfontosabb dolog, amiért a Kézlekedési Szakkollégium is
létezik, az a kozosség. Teret kindlunk azoknak, akik a szakma
irant érdeklédnek. Sokan itt ismerik meg azokat a hallgato-
tarsaikat, akikkel k6zos a szenvedélylk, és itt kezdenek k6zos
projektbe is.
Annak ellenére, hogy a szervezetiink nevében csak a kozleke-
désmérnoki sz6é szerepel, nem csak kozlekedésmérnok hall-
gaték vannak a csapatunkba. Mindharom szakon tanulé didk
csatlakozhat hozzank, tanuljon kozlekedés-, jarmd- vagy lo-
gisztikai mérndknek. Négy tagozatunkba lehet jelentkezni és
csatlakozni a futé projektjeinkbe is:

« JarmUtechnika tagozat
Célunk az altalanos jarmUtechnikai ismeretek bévitése, féként
a kozuti jarmdvekre koncentralva, elméleti, de féleg gyakorlati
eljarasok, technolégiak bemutatasa.
Jelenleg futd projektlink a JarmUinnovacié tagozattal kozosen
egy motorvezérld megirasa. Ez egy tagozatokon ativeld pro-
jekt, a programozas talan inkabb a jarmUinnovacié tagozathoz
kothetd. Elsé kdrben egy aggregator egyhengeres motorjanak
alapos atalakitasaval létrehozunk egy elektronikusan vezérel-

heté motort a karburatoros technika helyett,
és ezt fogjuk programozni.

« Jarmdinnovdacié tagozat
Célunk az érdekl6d6 hallgatésag megismer-
tetése az uttoré jarmdipari trendekkel, Uj,
modern technoldgidinak tanulmanyozasa.
Villanyrobogé projektiinkkel egy Simsont
alakitottunk elektromossa. Szeretnénk ismét
mUlkodbéképessé tenni az egyszer mar md-
kodoé robogot, amihez még sziikséges tob-
bek kozott az akupakk és a vezérld frissitése.
3D nyomtatas tanuldsara, és Arduino prog-
ramozasara is lesz lehetéség a tagozaton.
Ezek nyoman is szeretnénk Uj projekteket
kitalalni és megvaldsitani.

« Kozlekedéstechnika tagozat
Célunk a ,Kozlekesek” felkarolasa, egy valés
kozlekedésfejlesztési projekten valod részvé-
tel lehetéségének megteremtése.
A tagozat életében fontos feladat a Varoster-
vezési Napok koncepcidjanak kidolgozasa,
és megoldas készitése valds budapesti kdz-
lekedési problémara.

« Logisztika tagozat
Célunk a tagozat fejlesztése, bévitése, az 6ra-
kon szerzett elméleti tudast gyakorlatban is
megtapasztalni. Olyan programokat, projek-
teket szeretnénk megvalésitani, ahol a cso-
portos egylttm(kodést, problémamegoldé
képességet tudjuk fejleszteni.

A kovetkez6 Szakmai Nap

kertl megrendezésre. Kiallitoi részvétel kap-
csan a szakkollégium elérhet&ségein varjuk
érdeklédésuket!

SIMKOVICS ZEKO
elndk
Kozlekedésmérnoki Szakkollégium

www.szakkollegium.com
www.facebook.com/bmekmsz
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BEVEZETES

Napjainkban a jarmutechnika egyik legdinamikusabban fejl6dé agazata az 6nve-
zetés — szamos kiaknazatlan lehetdség, kiforratlan koncepcié lelhet6 fel a téma-
ban. Mindezek mellett, a névekvd forgalombdl adéddan egyre inkdbb né a minél
magasabb foku, vezetést segit6é rendszerek vagy akar a teljesen autoném jarmu-
vek irdnti igény.

A jarmuiranyitds mint automatizalasi feladat egy szerteagazd problémakort
foglal magaban. Automatizalasrél elsésorban akkor beszélhetiink, ha a rendszer
bizonyos feladatokat részben vagy egészben 6nalléan képes végrehajtani. Fontos
azonban megjegyezni, hogy a vezetést segité figyelmeztetd, esetleg beavatkozo
rendszerek még nem mindsiilnek 6nvezetésnek — itt példaul a sdvelhagyasra vald

f

figyelmeztetésre, automatikus vészfékezésre gondolhatunk. ANGYAL BALINT GERGO
Az Onvezetés igen Osszetett témakorét altaldban hat szintre szokds osztani. Ezek 3. éves hallgaté
koziil az elsé harom soran még az ember vezet, de a szamitdgép mar egy nagyfoku KJK

felligyeletet nyuijt. Err6l bévebben az 1. dbra ad tajékoztatast, mely az SEA J3016 Jarmimérnoki BSc alapszak
szabvany szerint késziilt.
A VEZETESAUTOMATIZALAS SZINTJEI A SAE J3016 SZERINT

INTERNATIONAL. BGvebb informacio: sae.org/standards/content/j3016_202104
Copyright © 2021 SAE International. A tablazat angol eredetijét a SAE International készitette. Forditas: Villanyautosok.hu

SAE SAE SAE
0. SZINT 1. SZINT 2. SZINT 3. SZINT 4, SZINT 5. SZINT

Minden esetben a sof6r vezet, amikor ezek a vezetGtamovato szolgaltatasok aktivak, még akkor A softirnem vezet, amikor ezek az automatizalt vezetés szolgaltatasok aktivak, még akkor sem,
. " is, ha a sofr laba nincs a pedalokon, illetve nem ke Lorman\rmma ha az illeté a softr tlésében dil.
Mit csinal a
human sofér a
P A soférnek folyamatosan feliigyelnie kell ezeket a vezetGtamogato szolgaltatasokat. A biztonsag Amikor a szolgaltatas keri Ezek az automatizalt vezetés szolgéltatasok egyaltalan nem
vezetdiilésben? érdekében szilkség esetén a sofének kormanyoznia, fékeznie vagy gyorsitania kell igénylik, hogy a sofér atvegye az iranyitast.

at kell vegye a vezetést.

EZEK VEZETOTAMOGATO SZOLGALTATASOK EZEK AUTOMATIZALT VEZETES SZOLGALTATASOK

Mit csinalnak Ezek a funkciok csupan K rmanyza Ezek a funkciok korlatozottan, elére meghatarozott Ez a funkcio minden
figyelmeztetést és / as helyzetekben képesek vezetni az autot, és nem miikodnek, helyzetben képes vezetni

ezeka amennyiben nem teljestl minden feltétel, azautoét,

funkciok?

o 74 » savkozépen tartas » savkozépen tartas » automatizalt vezetés » vezetd nélkali helyi taxi azonos a 4. szinttel, de ez
Példak ezekre a . ] £ va és forgalmi dugoban » apedalokésa a funkcié mindenhol képes
kormany nem feltétlen vezetni minden korlilmény
szilkségesek esetén

5 8y
funkciokra . » adaptiv tempomat = adaptiv tempomat egyiitt

A jadrmuiradnyitas nehézsége talan leginkdbb annak komplexitasaban rejlik, nem véletlen, hogy az elmult években
egyre népszer(ibbek a kiilénbdz6 gépi tanulasi modszerek e teriileten is. En elsésorban azért foglalkoztam a meg-
erdsitéses tanulassal, mert sok elénnyel rendelkezik — példaul korldtossag tekintetében — ismert tarsahoz, a feliigyelt
tanulashoz képest. De természetesen ennek a mddszernek is vannak hatranyai, dolgozatom sordn ezen hatranyok
javitasara torekedtem. Az egyik legnagyobb problémat a tanuldshoz sziikséges adathalmaz mérete jelenti. Az adat-
halmaz csokkentéséhez a témaban ismeretes RRT algoritmust haszndltam fel. Az algoritmus részletes ismertetésére
késébb térek ki, de segitségével a program egy altala definidlt Utvonal mentén gydjthette a sziikséges mintakat, igy
gyorsitva a tanulast.

JARMUMODELLEK
Munkam soran kétféle jarmimodellel dolgoztam, egy sajat készitésd, kinematikai modellel, és egy el6re implemen-
talt, dinamikai jarmtmodellel.
A kinematikai jarmimodell az erétani hatdsokat elhanyagolja, nem képes a megcsuszasra, egy adott ivi kanyar tet-
sz6leges sebességgel teljesithetd. Ezzel ellentétben a dinamikai jdrmimodell az erétani hatdsokat is figyelembe ve-
szi, a talaj-kerék szlipet is felhasznalja szamitasai soran. A modellek egy altalam készitett, zart korpalyan Gzemeltek,
ahol a feladatuk a savtartas volt.
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FELHASZNALT ALGORITMUSOK

A munkam soran felhasznalt algoritmusok, médsze-
rek kozil kettét emlitenék meg. Az elsé maga a Meg-
erdsitéses Tanulas. A mdédszer miikodése egy agensen
és egy kornyezeten alapszik. Az 4gens egy beavatko-
zassal hat a kornyezetre, amire a kdrnyezet visszaadja
a beavatkozas hatasara kialakult allapot reprezentaci-
ojat, illetve egy skaldr visszacsatoldssal karakterizélja a
beavatkozas értékét, ezt jutalom/buntetésként értel-
mezhetjik. Ezt a mikodést szemlélteti ez az dbra:

state reward action
S, R, A,

- Rz+1 (
_S.. | Environment ]47

A fenti modszer mikodésének matematikai hatterérél
is ejtslink most szét. A miikddés alapjat a Q-tabla adja:
ez egy olyan tablazat, amely a beavatkozas- és allapot-
reprezentacié fliggvényében mindsiti az adott esetet,
a mindsités pedig a jovében még dsszegyljthetd ju-
talmak Osszege alapjan torténik. Kicsit tavolabbrél
figyelve, a Q-tabla Iényegében egy allapotreprezen-
tacié- és beavatkozasfliggé érték, igy kozelithet6 egy
fuggvényapproximatorral. Az algoritmus egy neu-
ralis halézatot haszndl erre. Ha a 1épések soran job-
ban megfontoljuk az egymast kéveté allapotok és a
beavatkozas soran gy(jtott jutalmak relaciéjat, akkor
a kovetkezd kifejezést kapjuk — ezt Bellman-egyenlet-
nek hivjuk.

Q(s,a,0) =r+ y*QI"**(s',a,0")

Abban az esetben, ha két neuralis haldzatot haszna-
lunk, az egyikkel a bal oldali Q értéket, a masikkal a
jobb oldali Q értéket prediktalva, a halézat sulyai mar
hangolhaték. Fontos kiemelni, hogy a jobb oldali Q
értékeket prediktalé halézat sulyait csak bizonyos lé-
pésenként hangoljuk, ezzel elésegitve a konvergenci-
at. Tovabba a tanulas soran felhasznalt mintakat egy
pufferbdl nyerjik.

Masik fontos algoritmusunk az RRT algoritmus volt,
amely funkciéjat tekintve egy mintavételezésen ala-
puld, utvonaltervezd algoritmus. Az algoritmus futdsa
kezdetén csak a kezdépontot taroljuk, majd egy vélet-
lenszer(en vélasztott pontot a mar meglévd pontok
kozil a hozzé legkdzelebbihez kapcsolunk — ezeket a
[épéseket iterdlva a tér minden pontjaba eljuthatunk.
A két algoritmus 6sszekapcsoldsaval juthattunk egy,
a megszokottnal kedvezébb mintagydjtési médszer-
hez. Ennek m(ikddése ugy tortént, hogy a jarmdmo-
dell a véletlenszerGien kivalasztott ponthoz legko-
zelebbi poziciébdl 1épve haladt, és a Iépések sordn a
tanuldmintéakat tarolta.

Forrdsok:
villanyautosok.hu/2021/05/11/ezek-az-onvezetes-szintjei/
www.kdnuggets.com/2018/03/
5-things-reinforcement-learning.html|

OSSZEGZES

A kari TDK-ra benyujtott dolgozatomban a dinamikai jar-
milmodellt ugy egyszerUsitettem, hogy egy kinematikai
jarmimodellt haszndltam lecsokkentett kormanyszo-
gekkel, igy reprezentalva egyfajta tehetetlenséget. Ezzel
a jarmUmodellel torténd tanitas tekintetében teszteket
végeztem - ezt a 3. dbra mutatja. A folytonos vonal az
RRT-s, a szaggatott vonal a klasszikus E-greedy-s megol-
dast mutatja, az atlagos [épésszam a tesztek soran meg-
tett Iépések dtlagat mutatja (egy teszt a sdv elhagyasaval,
vagy 250 Iépés megtételével ért véget).

Eall | — Atlagos lépésszam
—— Siker rata
1201 — Jutalom pont

100

80

60

40

Meérési eredményeket tartalmazo diagram

A sikerrata azt mutatja meg, hogy a tesztek hany sza-
zalékaban sikerlt elérni a maximalis 250 |épést. A juta-
lompont pedig azt mutatja meg, hogy a sav lekdvetése
mennyire volt pontos a savszéleken beliil. A vizszintes
tengelyen a tanulémintak szama lathaté. Az abrardl jol
leolvashaték az RRT-s médszer eredményei.

A 4. dbran a befutott palyagorbe dsszehasonlitasa latha-
t6. JOl latszik, hogy az RRT-s algoritmus jobban kozeliti az
idedlis ivet, és igy gyorsabban is halad.

~— RRT
—— Classic

12

10

A két médszer 6sszehasonlitdsa

4 6 8 10 12 14

Konzulensem, Kévari Balint (Doktorandusz Kozleke-
dés- és Jarmdiranyitasi Tanszék) segitségével a BME
Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Karon a TDK
dolgozatommal 1. helyezést értem el 2022 6szi fél-
évben.
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HIDVEGI GROF MIKO IMRE,
A MAGYAR KIRALYI
ALLAMVASUTAK ALAPITOJA

DR. CSIBA JOZSEF
BME ITS megfelel6ségértékelési cégvezetd

Magyarorszagi utazasaink soran gyakran talalkozha-
tunk az atlagosnal nagyobb geometriai méretl és
teljesitményd mozdonyokkal, amelyek hires magyar
személyiségek, vagy egy-egy magyar telepiilés ne-
vét viselik. Ide tartozik a V63-055 (630-055) palyasza-
mu mozdony is, melynek oldaldn Hidvégi Grof Miko
Imre neve olvashaté.

A szegedi Nemzeti Emlékcsarnok (Pantheon) gytijte-
ményében talalhat6 Léte Eva dombormiive réviden,
néhany széban igy mutatja be grof Mikd Imrét: Er-
dély nagy fia, torténet-ird, Erdélyi Mizeum megala-
pitéja” Téth Attila ,A nemzeti emlékcsarnok” kony-
vének online valtozata 6sszefoglaléan mutatja be
gréf Miké Imrét: ,Az erdélyi reformnemzedék egyik
vezéralakja, muvel6déspolitikus, miniszter, torténet-
iro, Erdély és Magyarorszag uniojanak hive. Kbzmun-
ka és kozlekedésligyi minisztereként atfogo tervet
dolgozott ki a magyarorszagi ut- és vasuthalozat
kiépitésére. Az erdélyi mlvel6dési egyesiiletek és
mozgalmak tamogatdja, egyik vezetdje. Tevékeny-
ségének eredményeként jott létre az Erdélyi Muze-
um Egyesllet és az azonos nev( konyv- és levéltar,
amely az 1872-ben Kolozsvarott alapitott masodik
magyar tudomanyegyetem alapjaul szolgalt”

Jokai pedig a kdvetkezdket irta egy erdélyi latogata-
sa utan: ... Arra, hogy valaki a hazéanak szolgalato-
kat tehessen, magas szellemi muveltséggel kell bir-
nia; hogy aldozatokhoz kedves legyen, ahhoz nemes,
szeretni tudo szive kell, hogy legyen mivel aldozni,
ahhoz rendben tartott vagyon sziikséges; hogy az 8si
ur-birtok gazdajat valdban urra tegye, azt csak szilard
elvek, okos f6, és mindenek felett magyar egyszerd-
ségében megelégedett kedély eszkozoltetik. E né-
hany sorban gréf Mikoé Imre van leirva ..."

—_————
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Epizodok Hidvégi Grof Miko Imre életpalyajabol
Miké Imre 1805. szeptember 4-én sziiletett a Ha-
romszékvarmegyei Zabola kozségben. Nevezetes
csalad sarja, apja grof Miké Gyorgy haromszéki f6-
kirdlybiro, anyja grof Mikes Borbala. Mindkét sziil6
roviddel gyermekiik megsziletése utan elhunyt.
Imrét nagysziilei vették gydmsagba, nagyapja grof
Mikes Zsigmond, nagyanyja Ugron Julianna. Rovid
ideig Zaboladn, majd Sepsibodokon nevelkedett.
Mai értelemben vett altaldnos iskolai tanulmanyait
Nagyenyeden végezte, a hires kollégiumban. Enye-
det az akkori ismertet6kben Erdély Heilderbergé-
nek titulaltak. Latin, német, filozofia, gorég, romai
és német irodalom, illetve torténelem voltak az ifju
Mikénak kedvenc tantargyai, emellett enyedi tanul-
manyainak magasabb éveiben felsészintl jogi tan-
folyamot is végzett. Jogi ismereteibél tett tanusagté-
tele utan joggyakornok lett Marosvasarhelyen, majd
1825-ben jog- és torvénytudomanyi vizsgat tett. A
kovetkezdé évben mar az erdélyi fékormanyzdszék
szamviteli irnoka, majd segédhivatalnoki munka-
tarsa, 1831-t6l elészor tiszteletbeli fogalmazé, majd
1834-t6| tiszteletbeli titkar.




1835-ben kinevezték az Erdélyi Udvari
Kancellariara. Roviddel ezutdn Kolozsva-
ron fékormdanyszéki tandcsos és 1847-tdl
erdélyi kincstarnok. Ebbéli tevékenysé-
ge mellett végzi a nagyenyedi fdiskola
gondnoki teendéit, s6t 1840-t8l az erdélyi
reformétus egyhazkerilet egyik fégond-
noka, majd 1843-t6l a Kolozsvari Nemzeti
Szinhaz igazgatoja. Az 1848-as események
az 6 tovabbi életpdlydjat is meghataroz-
tak. 1848 oktdberében kiralyi biztosként
vesz részt az Agyagfalvan tartott székely
nemzeti gy(ilésen, amelynek elnokévé va-
lasztottak. Ezt kovetéen feladatul kapta,
hogy juttasson el az uralkodéhoz egy un.
sérelmi feliratot. Ez a megbizatas nem min-
dennapi kdvetkezményekkel jart, I. Ferenc
Jozsef csak 1849 oktéberében engedi
haza a bécsi hazi érizetbdl. Ezutan visz-
szatért ugyan a kozéletbe, de kozvetlendl
nem politizalt. Erdélyben a tarsadalom, a
gazdasag, a kultura, az oktatastigy és a tu-
domanyossag teriletein tevékenykedett.

1860-tol a kirdly kinevezi 6t Erdély fékor-
manyzéjava, de a megbizatdsanak csak
1861 novemberétdl tesz eleget. 1865-ben
részt vesz az utolsé erdélyi orszaggydilés-
ben. 1866 marciusatdl Kolozsvar képvi-
seldje a pesti orszaggydilésben.

A magyar vasut szolgalataban

A kiegyezés kormanya 1867. februdr 20-an
alakult meg Andrassy Gyula vezetésével.
Ez a kormany kozlekedési tigyekben flig-
getlen volt Bécstél. Miké Imre lett e kor-
many elsé kozmunka- és kozlekedésiigyi
minisztere. Roviddel kinevezése utan em-
[ékiratot jelentetett meg a magyarorszagi
vasutakrol, amelynek f6 gondolata, hogy:

A MAV illetve az el6d Eszaki Vastit els6 tehervonati mozdonya

... a kOzjolét az dllamjogi kérdések rendezése mellett leginkabb az
anyagi érdek okszer( apolasatol fliggvén, csak akkor remélhetjiik
tartésan haladé és biztos kdzlekedéslinket, ha kielégité mértékben
fognak a tokély legmagasabb fokara vitt kozlekedési eszkdzok ren-
delkezésre alIni ..." Mindez az 1867. évi XIII. torvénycikk (tc.) emlitett
célkitlizése.

A célkitlizés megvalodsulasanak elsé elemei az 1868. junius 30-an az
allam altal megvaltott Magyar Eszaki Vasut Pest-Hatvan és Hatvan-
Salgétarjan kozotti szakaszai. Az elsé szakasz 1867. aprilis 2-an, a ma-
sodik szakasz pedig 1867. majus 19-én kerdilt (izembe. A vasuttarsa-
sag neve ettdl az idéponttol Csaszari-kiralyi Szabadalmazott Magyar
Eszaki Vasuttarsulat, majd amikor allami tulajdonba keriilt (1868. ju-
nius 30.), Magyar Kiralyi Eszaki Vasut lett.

K. k. pr. Ungarische Nordbahn.
Erofinung des Betriebes auf der Strecke von Pest bis Hatvan,

Der Personen und Frachten. Verkehr auf der Strecke von Pest nach Hatvan uad zarfick ist Dicnstag am

April 1867 erdiffnet worden.

Fahrplan der gemischten Ziige.

Giltig vom Tage der Erfinung des Personen- Verkehres bis auf Weiteres.

Von Pest nach Hatvan Von Hatvan nach Pest

Zug Nr. 1. Meilen Btationen Zog Nr. 2.

fcilen Stationen Bt M. Frih St M, Nm,
— Pest . . . - . . v « v 4 Abfahrt 9 — — gntvn.n .......... Abfahrt 1 50 o
" Ankunft 9 9 » 1.01 BPB oy o A a5 e w » 212 »

043 Steinbruch . . . ... .. Abfabrt 924 » !214 Assod . .. ....... 2 230 o
081 XKoo . v i scsow ow i e - 934 » 4:34 Gad8lld: . - - . L5 o0 N 333
1.80 Csaba-Keresztur. . . . . . » 9.53 524 Jsasgegh - . . .. .. .. n 356 »
257 Péosel . i = s vn e s 10 11 » 620 Phomel . ke e = 417 »
362 Isassegh . . .. .. ... » 10 37 » 7.06 Cssba-Keresztar . . , . . . » 431 »
4.52 Gﬁd&;ﬁ ......... ® 11 5 » 8.05 Rdkos F s AGE S R » 4 50 o«
T L - 1153 » . Aglkunft 4 58
THE TP ¢ oo s o b s 1315 o |843 Steiobruch . ... .... Abfahrt 5 13
BEE HAVAD. « & & o 5 5 v Ankunft 12 32 » 886 Pest .. .. ... Ankunft Abends 5 20 »

Die Reisenden, welche von der ungarischen Nordbabn auf die Stastsbahn und vice versa zu iibergehen wiinschen-
finden Anschluss in Steinbruch, allwo behufs der Verbindung zwischen beiden Bahnhifen Omnibusse in Bereitschaft stehen,
Pest, am 31. Mirz 1867.
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A Nemzeti Emlékcsarnokban taldlhaté dombormii
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| MIKOIMRE | -

: 1805 - 1867, 4
ERDELY NAGY FIA. -/ &
TORTENET-IRO o
ERDELYI MUZEUM /’\
MEGALAPITOJA.

A Magyar Kiralyi Allamvasutak alapité oklevelét Miko
Imre miniszter adta ki 1869. oktéber 31-én.

Az 1867. évi, Mikd Imre altal beterjesztett XLIX. tc. alap-
jan a kovetkezé allamvasuti vonalak épliltek
(idérendben):

Z4kany-Zagrab, Hatvan-Miskolc,
Vamosgyork-Gyongyos, Hatvan-Salgoétarjan,
Miskolc-Banréve, Losonc-Z6lyom, Banréve-Ozd,
Flzesabony-Eger, Hatvan-Szolnok,
Garamberzence-Selmec.

Emellett Hidvégi Grof Miké Imre nevéhez fiz6dnek
vasuti vonatkozasban a kovetkez6 eredmények:
o adds-vételi szerz6dés a Pest-Salgétarjan vonal
megvételére;
« felhatalmazas févonali vasutvonalak épitésére;
o aMagyar Kirdlyi Vasuti Féfelligyel6ség |étrehozésa;
« az Allamvasut Nyugdijintézetének létrehozasa;
o az Allamvasut elsé illetményszabalyzata;
e avasut elsé egyenruha szabalyzata;
e a vasutndl a magyar nyelv kotelezévé tételének
el6készitése.

Mikd Imre minisztersége alatt éplilt, izembe vett ma-
ganvasuti vonalak:

o Alfold-Fiumei Vasut 393 km

« Magyar-Eszak-Keleti Vasut 470 km

o Arad-Temesvari Vasut 55 km

o Magyar-Keleti Vasut 603 km
o Magyar-Nyugati Vasut 364 km
o Elsé Magyar Gacsorszagi Vasut 135 km
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Az 1868. évi XLIX. tc. alapjan kiépult févonalak Miké mi-
nisztersége idején (allamvasuti vonalak, idérendben):
o Pest-Hatvan;
« Uszég-Barcs;
« Hatvan-Salgétarjan;
o Barcs—-Murakeresztur.

Az Allamvasutak elsé szervezeti szabalyzatat a koz-
munka és kozlekedési miniszter 1868. julius 1-jei ha-
tallyal adta ki. A Szabalyzat szellemisége tiikrozi Miké és
vezeté munkatarsai elérelaté gondolkodasat:

»... ki kell elégitenie a kézforgalmi igényeket a vasuti
szdllitdsok mUiszaki és forgalmi eléfeltételeinek elGterem-
tésével és folyamatos lizemvitelével; ki kell elégitenie a
megfelel6 forgalom és bevételszervezésekkel, tovdbbd a
gazdasdgos lizem elldtdsdval a nyereséges lizemeltetési
viszonyokat.

A vasutigazgatds gazdasdgos elldtdsdndl azonban nem
szabad szem elétt tévesztenie, hogy a vasut egy folya-
matos fejlédésben lévé kbzlekedési intézmény, amelynek
mindig a korszer(i technika és a korszerti teljesit6képesség
szinvonaldn kell, hogy maradjon, hanem a mUszaki hala-
ddst és a vasut szdllitdsi forgalom alakuldsdt mindenkor
szem elétt kell tartania.”

Az 1870 juliusdaban megjelent Miniszteri Kordzvény ko-
telezévé tette a magyar nyelv hasznalatat a vasuton és
a kapcsolédod intézményekben:

»A nagyméltésagu m-k. kozmunka és kdzlekedési mi-
nisztérium a magyar nyelvnek hivatalos nyelvil leendd
behozatala céljabdl f. évi julius ho 13-an kelt 1127. sz.
magas kibocsatasaval a kovetkezdéket méltdztatott el-
rendelni:

e A minisztérium és a vasuti és hajozasi felligyel6-
séghez intézkedd minden jelentés ezentul kizaré-
lag magyar nyelven terjesztendé fel,

o Foly6 évi december végéig a belszolgalat vala-
mennyi nyomtatvanyai magyar és német nyelven,
1871. januar 1-t6l pedig csupan magyar nyelven
adandok ki,

e Barmely nyelven szerkesztett beadvanyok elfo-
gadhatok.”

o Miké Imre eredményes ,vasutépitd” tevékenysé-
géhez nagy segitségére volt allamtitkara, Hollan
Ernd.

Miniszterségérél 1870. aprilis 21-én mondott le. Ezt
kovetéen alapvetden az erdélyi kozligyekért élt. Rovid
betegség utan 1876. szeptember 16-an hunyt el. Tobb
mint tizezer ember vett részt a temetésén, a magyar
orszaggyulés 1876. szeptember 30-an egy emlékiratot
adott ki Erdély Széchenyijérél.

A MAV Zrt. és a Magyar Tudoményos Akadémia 1997-
ben alapitotta a Mikd Imre-dijat (2022-t6l Hidvégi
Grof Miké Imre-dij), mely a vasut fejlesztéséért végzett
munkdaért adomanyozhaté. 2002-ben pedig az Erdélyi
Magyar Kézmdvel&dési Egyesilet hivta életre a Grof
Miké Imre-dijat, melyet ... olyan vallalkozasok, cégek
kaphatjak, akik tevékenységiik révén erbteljesen segi-
tik, tdmogatjak az erdélyi magyar civil szférat”



Pest. junius 15-én 1856.

A ,Vasarnapl Ujsag* hetenként egyszer egy nagy negyedréti iven jelenik meg, | postai uton a .. Politikai ujdonsagokkal** egyiitt esupan esak 8 ft.pp. Az eléfizetési
— Eldfizetési dij janudr—juniusig azaz : 6 hénapra Buda-Pesten hdzhoz kiildve vagy | dij a |, Vasdrnapi Ujsdg* kiadé-hivatalihoz (egyetemutcza 4. sz.) bérmentve utasitandd.

Hidvégi grof Miko Imre. ' I nehdny sorban gréf Miké Imre van leirva.
Szép hazdja Erdély, mellynek legdldottabb vidéken a székely Hé-
Boldog Erdély! romszéken teriilnek jol rendezett uri birtokai, olly sokat vesztett, olly

A melly hont fiai olly nagyon szeretnek : hogy még testvér-|sokat kellett nyernie. Gr. Miké Imre nem vérta el,mig a kor szitkségei
hazdjukra, Magyarhonra is féltékenyek érte; a kik biiszkék arra, jugy rink érnek, hogy mindenki ujjal mutathat arra, a mink nines;

hogy magyarok; de kétszer 6 maga vitte elsl a faklydt
olly biiszkék arra, hogy er- a sotétben és kereste merre
délyiek. R a boldogsig utdni ut?

Es van is okuk r4.

Hérom szdzad éla Er-
dély tartotta fenn &si szo-
kdsainkat, fajunk tiszta jel-
lemét, hazai irodalmunkat,
¢és a legdrdgdbbat : u haza-
fiui magas jellemek példdny-
képeit.

Miket koszonhetiink mi
Erdélynek a multbdl? azt
tudja mindenki, a ki a torté-
net lapjait forgatta. A bé-
kés jelen nem kivin dldo-
zati vért s hosi kardesapdso-
kat tobbé; most ész, és érzi
8ziv, és magas lélek az erds
tulajdonai, mikbdl élet td-
mad a hazira nézve.

A jelenben ¢l Erdély-
nek egy derék fia, ki kord-
nak és nemzetének szivét-
nekéiil szolgdl: Hidvégi grot
Miké Imre. Ot taldljuk min-
deniitt azon jelesek kozitt
legfeliil, kik neveiket nem
engedik elfeledtetni; kiknél
afiak folytatjdk az apik eré-
nyeit.

Es én azt mondom, hogy
ezek az erények egyméassal a
legszorosabb dsszefiiggésben
vannak :

Erdélynek van gyonyo-
rii szinhdza. A szinhdz a nem-
zeti nyelv drkinese. A ki azt
Erdélynek visszaszerzé, ki
annak részvénytdrsulat ut-
Jéni fennalldsit biztositd s
hidnyait, szegénységét sajit
ildozataival fedezte, az gréf
Miké Imre.

A szinhdz a szivek mi-
velé tanoddja : 4mde a tudo-
manyos miveltség tdrhaza,
Erdély legszebb tanoddja,
honnan annyi tudésunk ke-
riilt ki, a nagyenyedi colle—
gium csak iires, kormos bol-
tozatait mutatta, midén hd-
rom év eldtt ‘ott  jartam.
Most ismét hirdetik abban
« tudomdny igéit az ifju
nemzedéknek: e szellemi ol-
tar létrehozdja ismét |gréf
Miké Imre.

Erdélynek annyi régi-
sége, boldog eldidoket fen-
tarté emléke van, hogy
azokbdl egy muzeum bizton
megtelhetnék. Lelkes haza-
fiak rég pengették ez eszmét.
A kinesek megvolndnak, de
olly nagy épiiletet hogy al-
kosson Erdély orszigos se-

Arra, hogy valaki a gély nélkiil ? Erre azt vila-
hazdnak szolgdlatokat tehes- szolta gr. Miké Imre, hogy
sen, magas szellemi mivelt- Hidvégi grof Miké Tmre. Kolozsvéron levé pompis
séggel kell birnia; hogy dl- nydri palotdjdt, a kirnyezo
dozatokhoz kedve legyen, ahoz nemes, szeretni tudo sziv kell, hogy |szép angol kerttel egyiitt ,,0da ajdndékozd* a nemzetnek, museunii
legyen mivel dldozni, ahoz rendben tartott vagyon szitkséges; hogy | épiletul.
az Osi ur-birtok gazddjdt valéban urrd tegye, azt esak szilird el- Az ipar, az anyagi jollét eszkozei teszik tartossd az orszdg bol-
vek, okos f6, és mindenek felett magyar egyszeriiségében megelége- | dogsigit, gréf Miké Imrének kioszoni Erdély #is és jéghkdrmentesito
dett kedély eszkozolhetik. sntézetét, welly évenkint pir wmilli¢ forintnyi értéket biztosit; &
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