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Kedves Olvasonk!

A Mobilitds magazin harmadik lapszama ismét bévelkedik izgalmas témakban,
eredményes egyittm(kodésekben. Erdekes szakmai interjikban mutatjuk
be a BME ITS Nonprofit Zrt. Uj megfeleléségértékelési cégvezetdjét, valamint
Magyarorszag legelsé és az EU egyik legjelentésebb kozlekedési témaju
tanusitasi projektjét.

A mszaki fels6oktatds és az ipar kapcsolatardl, jovéjérél, megoldasi formairdl is
beszélgettiink. Bemutatkozik a BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar
tovdbbi két tanszéke. Az ismertetett tanszéki projektek bepillantdst nyujtanak
az oktatok és a kutatok sikeres szakmai munkajaba, innovativ partnerségeikbe.

A magyar kozlekedés évrél évre bévelkedik évforduldkban, ezekbdl a bliszkeség mellett nosztalgikusan is felvillantunk
parat. Természetesen a fiatalok, a hallgatok is szervezik jovébeni szakmai kapcsolataikat, melyek legjelentésebb tavaszi
eseménye, talalkozasi pontja a Szakmai Nap lesz.

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar és a BME ITS Nonprofit Zrt. nevében hasznos idétoltést kivanok a
Mobilitds magazin olvasasahoz. A cikkeket, a szakmai témakat mar online formdban, a magazin honlapjan is elérhetik!

Témajavaslataikat, cikkterveiket tovabbra is koszonettel és érdeklédéssel varjuk!

Dr. Varga Istvan, dékan
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TRANSZPARENS OKOSZISZTEMA AZ EGYETEM
KORNYEZETEBEN LEVO CEGEK LETREHOZASARA

Dr. Charaf Hassannal, a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karanak (VIK) dékanjaval és Dr. Varga Istvannal, a
BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kardnak (KJK) dékanjaval beszélgettiink ipari kapcsolatokrol, érték-
teremtésrél, a tudomanyteriletek egyiitt gondolkodasardl.

Milyen céllal alapitotta a Miiegyetem a BME ITS
Nonprofit Zrt.-t?

Varga Istvan: Az egyetemen kivili, de az egyetem
szakterlleteihez kapcsolédé tevékenységekre a Bu-
dapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME) 2013-ban 100%-0s egyetemi, azaz allami tu-
lajdonnal hasznositécéget hozott létre a KJK gesz-
toralasaban. A BME ITS Nonprofit Zrt. (BME ITS) az
alapitaskor megfogalmazott célokkal 6sszhangban
olyan feladatot valasztott, ami az egyetem keretein
belll nem végezhetd, ez a megfeleléség- és kocka-
zatértékelés. E tevékenységgel a BME ITS nem ver-
senytarsa a Mldegyetemnek, hanem szimbiézisban
léteziink, kiegészitjlik egymast. Az alapitaskor a
koncepcié kialakitasa olyan jol sikeriilt, hogy a mai
napig megfelelének ldtom ezt az irdnyt. Az oktatas
terén sem vagyunk konkurencidi egymasnak, hisz
a képzési tevékenység a karnal van, ugyanakkor a

BME ITS jévoltabdl a nem felséoktatasi teriileteken is meg
tudunk jelenni. Fontos kiemelni, hogy a BME ITS-nek csak
piaci bevétele van, a cég nem indul palyazatokon, nem kap
tdmogatast, és a bevétele egy részét visszaforgatja a M{-
egyetem javara.

Mely karokkal miikodik egyiitt a BME ITS?

V. l.: A BME ITS egyuttmU(kodése a ,Kozlekkarral” a legerd-
sebb. Emellett a Miegyetem tovabbi karaival, azok mun-
katarsaival, illetve mas hazai felséoktatasi intézmények
szakembereivel is él6 szakmai kapcsolatot apol a cég.
A karoknal tevékenyked6 oktatdk, kutatdk is napi szinten
dolgoznak az iparban, igy konnyUl gyakorlati tudassal és
megfelelé jogosultsdaggal rendelkezé munkatarsakat taldal-
niuk. A vasuti megfelel6ségértékelésben 6t f6 terilet van.
Ebbél a vasuti jarmd, a vasuti izemtan a BME KJK-n van,
a vasuti biztositoberendezésekkel kapcsolatos szaktudas a
BME KJK-n és részben a BME VIK-nél allnak rendelkezésre.
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A fels6vezeték-betaplalas, a villamos energia a BME VIK
kompetencidja, a vasuti infrastruktura, a palya a BME
Epitémérnoki Karhoz tartozik. Ezekben a tevékenysé-
gekben tehat legalabb e harom kar miikodik egyditt.

A VIK és a KJK egyiittmiikodésének kiemelt teriilete
avasut?

V. l.: ABME ITS tevékenysége kapcsan a két kar egyitt-
mUkodése féleg a vasuti szakteriileten alakult ki. A KJK
és a VIK munkatdrsai hagyomanyosan erések a biztosi-
toberendezések szakteriiletén, tobb évtizedes tapasz-
talattal rendelkeznek. A BME ITS és a KJK munkatarsai
kordbban jelent6s szerepet vdllaltak a varosi villamos-,
foldalatti- és metrékozlekedés, valamint a helyi forgal-
mu kotottpalyas kozlekedés fejlesztésében. A vasuti
infrastruktura, a palya kapcsan a felsévezeték-rendszer-
elemek tanusitasahoz kerestiink megfelelé kompeten-
cidval rendelkezd szakembereket. Ehhez a szakmai és
a tudomanyos hatteret a BME Villamos Energetika Tan-
széken talaltuk meg, Dr. Németh Balint irdnyitasa mel-
lett. O a BME ITS Energia szakteriilet vezet6je, emellett
a Nagyfesziltségil Laboratorium és a Nagyfesziiltségd
Technika Csoport vezetdje is.

Hdny cég miikodik a BME-n vagy a kérnyékén?

Charaf Hassan: Vélelmezhet6, hogy jelenleg is sok cég
van a Muegyetem dolgozdinak tulajdondban, igy az
egyetemi tudas nagyon sok magancégben is haszno-
sul. Ezek nagy részérél viszont nem tud hivatalosan a
BME. Az lenne a kivanatos, hogy ezek a vallalkozasok is
egylittmuikodjenek a Miegyetemmel, ezzel hozzajarul-
va a kozos teherviseléshez. A BME ITS j6 példa arra, ho-
gyan lehet egymast tdmogatva, a kozos tudas és érdek
mellett a BME kornyezetében céget mikodtetni. A cég
jo példa arra is, hogy a karok kozotti egylttmikodés

is meg tud valésulni. A mai vilagban a piaci szerepl6k
igényei az egyetemi egylttmikodéseket a multidisz-
ciplinaritas, a tobb tudomanyagat, szaktertiletet érinté
projektek irdnyaba terelik.

Legyen tobb, a BME tulajdondban lévé cég?
V.l.:Ezegy vizi6, célszer( erre nyitottnak lenni. Az, hogy
a BME ITS a piacrél képes megélni, azt is jelenti, hogy
nemcsak egy képes erre, hanem szamos masik cég is
képes lenne. A kozos tulajdonu cégek esetében meg
tudjuk beszélni, hogy a szerepl6k milyen mértékben
jarulnak hozza a terhek viseléséhez, és természetesen
milyen aranyban részesiilnek a megtermelt javakbdl.

Hogyan johetnek Iétre a karok, az egyetemi cégek és
a piaci, ipari szereplék egyiittmiikodései?

C. H.: Mi elsésorban miszaki egyetem vagyunk. Ez azt
is jelenti, hogy a naprakész szaktudasunkra tdmasz-
kodva minél tobb projektben vegylink részt a piaci
szerepl6kkel. Lehet ez oktatdst tdmogaté megoldas,
vagyis hozzuk be az ipart az egyetemre! Hozzunk létre
példaul laborokat cégek tamogatdasaval, kozremikodé-
sével, ahol a hallgatdk oktatasa és persze a fejlesztések
is torténhetnek. Emellett az iparbdl érkezé partnerek
megrendelésére és veliik egylittm(ikodve, piaci alapon
valésitsunk meg olyan projekteket, melyek eredménye
a piacon azonnal vagy a koézeljévében hasznosul. llyen
projekteken keresztil nagyon sok érték teremthet6,
és az egyetem is forrashoz jut. Szamos olyan egyditt-
mUkddésiink is van, amely a megrendel6 eszkdzének,
fejlesztésének, szoftverének haszndlatarol, alkalmaza-
sarol szol. Nevezhetjlik ezt szponzoracionak vagy pro-
macionak, a 1ényeg, hogy ettdl is az egyetemi élet lesz
naprakészebb és gazdagabb.




Ha van forras, bevétel, akkor az egyetemi fejlesztésekbe
is lehet fektetni, igy biztositva a korszerl eszkdzparkot,
infrastrukturat, fejlédést. Mozditsuk el az egyetemet a
vallalkozo és invesztald, a fejlédé intézmény irdnyaba!
Ehhez az ipari szereplék mellett a nemzetgazdasag fej-
I6dése érdekében az 4llam, a fenntarto részérdl is sza-
mithatnank tamogatasra. A BME nemzeti kincs, ezért
érdemes és kell is fejleszteni. A BME brand megujitasan
kell dolgoznunk!

Milyen projektekben tud még egyiittmiikodni a VIK és
a KJK?

V. I.: A mai vilagban a jarmuveket az okosmegoldéasok
teszik biztonsagossa, érdekessé és eladhatéva. A két kar
kozott a szinergia ott van, hogy mindenki a legjobbat
hozza a maga teriletérdl. Akar a vasut, akar a kozut, akar
a repulés teruletén a KJK fokusza a jarmu és a kozleke-
dés egésze, de manapsag a kozlekedési rendszerek is
eszkozok és intelligens megoldasok keverékei, igy sziik-
séges az egylttmukodés, a partnerség példaul a villa-
mosmérnoki és az informatikai teriileten is.

C. H.: Ha megnézziik az Autondm Rendszerek Nemzeti
Laboratérium (ARNL) vagy a Mesterséges Intelligencia
Nemzeti Labor (MILAB) tevékenységét, akkor lathatjuk,

hogy a tudomanyteriiletek nem kezelheték kilon-
kilon. A multidiszciplinaris megoldasok dominalnak
napjainkban a megvaldsitasokban. Nincs olyan, hogy
valami csak,villamos” vagy csak ,kozlekedési” terulet.
Egy interdiszciplinaris vildigban éluink, ahol a tarsada-
lom igényeit szlikséges kielégiteni. Fogjunk ossze, és
rakjuk 0ssze k6zosen a jarmUveket, a hajtadsrendszert,
a biztonsagi és a kényelmi funkcidkat!

Milyen jové dll a BME elétt?

C. H.: Hosszabb tavon azt latom, hogy a Mlegyete-
men az alapképzés diszciplinakbdl all, a mesterkép-
zés multidiszciplinakbdl. Lehetéleg BME-specifikus
megoldasokat szallitsunk a piac felé: mérnokoket
biztositsunk, akik megoldjak példaul a jarmdves, a
szoftveres, a mechatronikai feladatokat is. Azt a kom-
petenciat rakjuk Gssze és biztositsuk, amire adott
megrendelének igénye van. Az egylttmikodésbe cél
és igény szerint minden kart be kell vonni, és egyiitt,
versenyképesen, piacorientdltan kell megjelenniink
a mérnoki szolgaltatasok piacan. Erre lehetbség pél-
daul a BME ITS. llyen cégre alapként tdmaszkodva
tudunk kozosen értéket teremteni, versenyelSnyt el-
érni.



KOZOS PROJEKTEK

A ,Budapest M3 vasuti palya, energiaellatas és PRM-megfelel6ségértékelési feladatainak ellatasa”
cimd projekt keretein beliil a BME VIK-hez is kot6d6 szakértdk értékelték a villamosenergia-ellatas és a kap-
csolédé installaciod tervezését és kivitelezését. Ez magaban foglalta egyrészrél a kozcélu haldzati, kozépfe-
szlltségl csatlakozasokat és berendezéseket, a metro sajat belsé kozépfesziiltségli haldzatat, a vontatasi
transzformatorokat és 4talakitokat, valamint a segédiizemi energiaellatdst. Masrészrél pedig a villamos
installaciokat értékelték a BME ITS szakértdi, beleértve példaul a vilagitasi rendszert az alagut és az alloma-
sok tekintetében, valamint a normal és a vésziizemi kialakitast. Komoly hangsulyt kapott a villamos bizton-
sag kérdése, ahol kihivast jelentett a szabvanyok jelentds valtozasa az épitéskori allapothoz képest.

A ,Felsévezetéki rendszerelem megfeleléségértékelése a MAV részére” munka tébb BME-tanszék szak-
értéinek a kozremlkodését igényelte a BME ITS megbizasabdl. Az atjarhatdsagi muszaki elirdsok kovetel-
ményei alapjan minden, rendszerelemként azonositott eszkdznek EK tipustanusitvannyal kell rendelkeznie.
Ennek részeként a villamos paraméterek értékelése mellett részletes mechanikai szimulaciot is kellett készi-
teni és értékelni. Ennek soran a paraméterek meghatarozasa, azok egymasra hatasanak kiértékelése a pro-
jekthez kapcsoléddan szintén a BME-tanszékek és a MAV szakértSinek szoros egylittmiikodését kdvetelte
meg.

A BME VIK laboratériumai, kiemelten a Nagyfesziiltségii Laboratérium, szamos olyan képességgel ren-
delkeznek, amelyek segitségével a MAV altal alkalmazott eszk6zok és késziilékek megfeleléségét, élet-
tartamat, lehetséges problémait vizsgalni tudjak. Ennek keretében keriilt sor példaul sodronyok termikus
viselkedésének értékelésére, szikrakozok megszdlalasi fesziiltségének és zarlati miikodésének vizsgalatara,
valamint kompozit szigetel6k degradaciés mechanizmusainak értékelésére.

A Nagyfesziltségl Laboratérium nemzetkoézi szinten is kiemelkedd tevékenységi kore a fesziiltség alatti
munkavégzés:

« A megujulé villamosenergia-termelés atviteli és elosztohaldzatra gyakorolt hatasai a szélenergiat nagy-
mértékben hasznositdé Németorszagban kiemelten jelentkeznek. Az atviteli halézat egy részét tizemel-
tet6 Amprion német TSO, vagyis atviteli rendszeriranyité (angolul: Transmission System Operator) a
tervezett karbantartasi és lizemzavar-megel6zési munkak kikapcsolas nélkil torténd végrehajtasa miatt
elemzi a nagyfesziiltségul halézaton alkalmazhatd fesziiltség alatti munkdakkal kapcsolatos lehet6sége-
ket. A megvalésithatésagi tanulmany és a stratégiai anyag elkészitésére a BME ITS szakértéit kérték fel.

« A japan villamosenergia-rendszer sajatossagai (korlatos tavvezeték-létesitési lehetéségek, strlin lakott
terliletek) szamos kihivast jelentenek az orszag villamosenergia-rendszerének tizemeltet6i szamara. A kri-
tikus tavvezetékek kikapcsolasa kdvetkeztében megjelend lizembiztonsagi kérdések a Tohoku Electric
Powernek is problémat jelentenek. A BME ITS szakért6i tobb munkafazisban vizsgaljak a FAM-techno-
I6gidk alkalmazhatésdgdnak mdszaki feltételeit, kiilonos tekintettel az 500 kV-os rendszereken torténd
szigetel6cserékre. A kdzos munka részét képezi egy részletes koltség-haszon elemzés elkészitése is a
témaban, a késébbiekben teljes technoldgiatranszfer és képzés.
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=< 'AZ,M3 METROVONAL INFRASTRUKTURA REKONSTRUKCIO PROJEKT”

MEGFELELOSEGERTEKELESE (1. RESZ)

Interju Radnay Tiborral, a BKV Zrt. Metré FelUjitasi Projekt lgazgatdsag metrd feldjitasi projektigazgatojaval

és Kovécs Andréssal, a BME ITS Nonprofit Zrt. cégvezetdjével

|
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Az,M3 metrévonal mfrastruktura rekonstrukao projekt”
megfelel6ségértékeld szervezete
« ITS-KTI Konzorcmm

‘ .

A konzorcium tagjal v 4 E

« BME ITS Kozlekedési- és Jarmurendszere@oﬁt Zrt.,
a konzorcium vezetdje : -

- KTI Magyar Kézlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet

Nonprofit Kft.

Tanusitott alrendszerek:
» Vasuti palya; valamint vasuti vonalszakaszon végzett
egyéb szerkezetépitési feladatok
« Energiaellatas, energiaalrendszer
» PRM, akadalymentesség ¢
- Biztositoberendezés és vonatbefolyasolasi alrendszer

e

m3felujitas.hu bmeits.hu



http://m3felujitas.hu
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Korszerii miiszaki megoldasok az,,M3 metrévonal infrastruktira rekonstrukcié projekt” soran
(palya, energiaellatas, foszell6z6k, forgalomiranyitas)
Az utazékozonség a rekonstrukciot leginkabb az épitészeti kialakitas alapjan itéli meg, ezzel taldlkozik, ezzel
érintkezik nap mint nap. Valéban fontos az dllomasok épitészeti kialakitasa, hiszen mindenki részérél alapveté
elvaras, hogy rendezett, tiszta és esztétikus kornyezetben utazzon. Azonban azt is latni kell, hogy az épitészeti
kialakitas csak a felszin, nem a rekonstrukcié maga. A felujitas Iényege nem vagy csak részben lathaté az uta-
sok szamara. A teljes munkanak mintegy 20-25%-0s részét jelenti az épitészeti felujitas.
A korszerUsités miszaki tartalma az alabbi négy csoportba sorolhato:

- Utasbiztonsag

« Vasutbiztonsag

+ Akadalymentesités

- Epitészeti kialakitas

AZ UTASBIZTONSAG FOBB ELEMEI

A korszerUsités legfontosabb eleme az utasok biztonsdganak leheté legmagasabb szint(i megteremtése, en-
nek érdekében az dllomasokon olyan, a legujabb el6irdsoknak megfelelé rendszerek telepitésére keriilt sor,
amelyek eddig a vonal dllomasain nem tizemeltek. Valamennyi allomason cimezhetd tiizjelz6 rendszer és kor-
szer( szell6z8rendszer létesiilt, mely vizkdddel olté berendezés telepitésével egésziilt ki.

VASUTBIZTONSAG

A projekt megvalésitasdanak eredményeként megtortént a vasuti palya rekonstrukcidja. Az edzett fejd sinek és
a kitérék cseréje mellett a leerbsitések is — a kordbbi, 90 cm-es kiosztas helyett 75 cm-es kiosztassal — a teljes
vonalon atépitésre keriiltek, amelyek a palya igénybevételének hosszu tavu viselését és a kornyezetvédelmi
hatasok csokkenését eredményezik.

A rekonstrukcio tartalmazta az alagutszigetelés javitasat, Uj tlizivizvezeték-halozat és alagutvilagitas épitését,
a vizelvezetd rendszer, valamint a kabeltartok felujitasat, uj, tlzallo kabeltartok szerelését, valamint halogén-
mentes tizall6 kabelek beépitését.

Osszesen 33 900 fm (E541-rendszer(i) vagany és 62 db kitéré beépitésére keriilt sor.

AKADALYMENTESITES

A metrévonal létesitményeinek épitésekor az akadalymentesitésre vonatkozoéan eléirasok, szabvanyok, jog-
szabalyok még nem léteztek. A beruhdzo, a tervezék és a kivitelezék részérél az akadalymentesités gondolata
fel sem mertlt. Emiatt kiemelten nehéz feladatot jelentett a feltjitas soran a belvaros alatti mélyallomasok
akadalymentesitése, amelyek 1970 és 1980 kdzott tulnyomas alatt, banyaszati moédszerrel épliltek, takarékos,
minimalista, csak a varhaté utasforgalomra szamitott méretekkel. Végiil a ferdepalyas felvonok alkalmazasaval
mindenki szamara elérhet6vé valtak a belvarosi megalldk is, igy mind a 20 dllomas akadalymentes. Napjaink-
ban 6sszesen 40 lift izemel, melyekbdl 34 db fliggbleges és 6 db ferdepalyas felvoné.




Milyen informdciokat érdemes tudnunk az M3-
as metrovonalrol?

Radnay Tibor: A metrovonal teljes hosszdban
Budapest pesti varosrésze alatt helyezkedik el,
alapvetéen észak-déli irdnyban atszelve a vérost.
A vonal Magyarorszadg legnagyobb forgalmat le-
bonyolité kdzosségi kozlekedési eszkdze, mely a
varos kozlekedésében nélkiilozhetetlen szerepet
tolt be. Kbzvetlen kapcsolata van az 1-es, a 2-es és
a 4-es metrévonalakkal, tovabbda szamos felszini
villamos-, autébusz- és trolibuszvonallal. Szerepe
egyértelmuen kozlekedési fégerinc, melyhez a to-
vabbi elemek elsésorban rahordészereppel kap-
csolodnak.

A vonal épitési hossza 17,3 km Kébanya-Kispest
MAV-allomas és Ujpest-kdzpont kdzétt. Az alaguti
szakasz 15,5 km, melynek jelentds része a felszin
alatt kozvetlenil elhelyezkedd ugynevezett kéreg
alatti szerkezet, mig a kozépsé, a belvaros alatti
szakasz mélyvezetés(i alaguti szakasz. Az alloma-
sok szama 20, melyekbdl 7 mélyallomas, 2 ugy-
nevezett galérias allomas, 10 kéreg alatti allomas,
mig egy a felszinen helyezkedik el.

Mi tette sziikségessé a teljes szakasz felujitdsdt?
R.T.: Az M3-as metrévonal dtadasa 6ta tobb mint
40 év telt el, hiszen a vonal 1970 és 1990 kozott
épllt. A teljes infrastruktura a tobb évtizedes,
rendkivil nagy igénybevétel miatt a folyamatos
karbantartasok ellenére elhasznalédott, javitasa
tartalékalkatrészek hianyaban ellehetetlenilt, a
kiilonb6zé berendezések életciklusuk végéhez
érkeztek, igy a feltjitas halaszthatatlanna valt.

Hogyan tudjuk elhelyezni a projektet az infra-
struktura-fejlesztési projektek k6zott?

R.T.: Ez volt az elsé olyan projekt, ahol egyrészt a
jogszabalyi hattér, masrészt a miiszaki megfelelési
szempontok miatt a teljes metrérendszert lefed6
DeBo-tanusitas valt sziikségessé, ami az alrend-
szerek megfeleléségértékelése mellett kiterjedt
az egyes alrendszerek kapcsol6dé interfészeinek
az értékelésére is. A tanusitasi tevékenység szik-
ségességét a Vasuti Hatdsagi Féosztaly (tovabbi-
akban: Hatésaq) is elirta, és maga a BKV is tudta,
hogy ez megfeleléségértékelendd projekt. Igy
a projekt el6készitése alapos volt, és figyelembe
vette a jogszabalyi el&irdsokat.

Kovacs Andras: Az eurdpai unids forrasbol meg-
valdsult infrastruktura-fejlesztések, beruhazasok
kozul az egyik legjelentbsebb, a kozlekedési pro-
jektek kozil a legnagyobb volt az egész EU-ban
a 2017-2020 kozotti ciklusban. Magyarorszagon
pedig az elsé olyan nagy vasuti beruhazasi, feluji-
tasi projekt volt az M3-as vonal rekonstrukcidja,
aminél megfeleléségértékeld szervezetet alkal-
maztak. A megfeleléségértékelési tevékenység a
hazai szabalyok szerint zajlott, azaz DeBo-tevé-
kenység volt.




Hogyan indult a megfelelségértékelési tevékenység?
R. T.: A feladat olyan tanusitasi projekt létrehozasa volt,
ami a megfelelésértékelé szervezetet lehet6ség szerint
mar a megvalositas korai szakaszaban bevonja a folyama-
tokba, annak érdekében, hogy a nemmegfeleléségek a le-
hetd leghamarabb feltarasra keriiljenek, és korrigalhatdk
legyenek még a kivitelezés alatt, és ne a hasznalatbavételi
eljarashoz kotédden kelljen beavatkozni.

K. A.: A tanusitasra vonatkozd EU-s rendeletek alapvetd-
en az atjarhaté vasuti rendszerekre lettek kidolgozva, igy
0ssze kellett gydjteni azon jogszabalyi részeket, melyek
alkalmazhaték nem atjarhaté vasutak esetében is, és se-
gitik a megfeleléségértékelés folyamatat. A feladatunk a
projekt elején nagyon izgalmasan alakult, hisz a kivitele-
zési munkak 2017 novemberében az északi szakaszon mar
megkezd6dtek, igy a szerz6dés alairasakor a kivitelezés
elérehaladott allapotban volt. Ezért a projektben részt
vevd valamennyi szervezet részérél, de féleg a megfele-
I6ségértékelési szervezet részérdl volt sziikség intenziv
munkara.

Hogy sikeriilt megoldani a megfelel6ségértékelési folya-
mat beillesztését?

R. T.. A jogszabalyi hattér ismeretén felll rendkivdil
fontos volt eldonteni, hogyan fogjuk beépiteni a
megfelel6ségértékelési tevékenységet a mar elkezd6dott
kivitelezési folyamatokba. Abbdl adodoéan, hogy a
megfelel6ségértékeld szervezetet a korabbi gyakorlatnak
megfeleléen nemcsak a hasznalatbavételhez kivantuk
igénybe venni, hanem egy folyamatos értékelési
munkat terveztiink, meg kellett hatarozni a kdzbensé
mérfoldkdveket, amikor az adott allapothoz tartozoéan
a megfelel6ség ellenérizhetd, illetve kovetkeztetéseket

lehet levonni a végsé megfelelésre is. Fontos
volt elfogadtatni a mar szerz6dott vallalkozokkal
a megfeleléségértékeld szervezet belépését a
folyamatokba, valamint kotelezévé tenni a tanusitéd
tamogatasat. A megfelel6ségértékel6 szervezet mar
elkezdett, illetve folyamatban lévé beruhdazasba
kapcsolddott be, ezért a Metrd Feldjitasi Projekt
Igazgatdsagnak dontést kellett hoznia a tanusitasi
projekt lebonyolitdsara vonatkozélag is. Az
Igazgatdsag a megfeleléségértékelést projektben,
egy folyamatban képzelte el, nem pedig egy
idéponthoz rendelt megrendelésként.

Hogyan folytatéodott a megfelel6ségértékelési
tevékenység?

R. T.: Fontos mérfoldké volt, amikor a hatésagi en-
gedélyt, a forgalomba helyezési, illetve a haszna-
latbavételi engedélyt beszereztik. Ezekhez a jog-
szabaly erejénél fogva mar rendelkezniink kellett
a tanusité szervezet altal kiadott bizonyitvannyal,
engedéllyel. Az északi szakaszra ideiglenes hasz-
nalatbavételi engedélyt kaptunk. A Hatésag ugy
dontott, hogy a végleges engedélyt akkor adja ki,
amikor mind a harom szakasz elkésziilt, és a teljes
felujitasi szakaszt a megfelel6ségértékelési szerve-
zet megvizsgalta, és tanusitotta, hogy egyben meg-
felelt a muszaki el6irdsoknak, a kiviteli terveknek
és a biztonsagos hasznalatnak. Az Uj jogszabalyok
alapjan az ideiglenes hasznalatbavételi engedély-
hez, ezt megel6zéen pedig a prébailizemekhez is
rendelkezniink kellett olyan tanusitvanyokkal, amik
azt mondtak, hogy a muszaki eléirasoknak megfe-
lel6éen valdsult meg a létesitmény. Volt egy integ-




ralt prébalizem is, ami a tényleges forgalomba
helyezés el6tt zajlott. Erre azért volt sziikség,
mert magat a létesitményt is tobb vallalkozé
készitette, és bizonyitani kellett, hogy a ku-
[6nb6z6 rendszerek képesek egyittmiikod-
ni, és biztonsagosan alkalmasak a tényleges
utasforgalom lebonyolitasdra. A kovetkezd
mérfoldké az volt, amikor a tanusité szervezet
kiadta a dokumentumot, hogy a létesitmény
az integralt prébauzemre alkalmas.

Végiil mennyi tandasitvany keriilt kiaddsra?
K. A.: Osszességében tébb mint 100 darab ta-
nusitvanyt adtunk ki. A tanusitvanyok alloma-
sonként, tobb esetben szakaszonként, alrend-
szerenként kerlltek kiaddsra.

R. T.: Itt jegyzem meg, hogy a projektnek
maga a jarmd és az azzal kapcsolatos el8ira-
sok nem voltak részei, azokat adottnak kellett
tekintenlink. A projektben kizarélag az infra-
strukturaval, az allomasokkal, a vonalhalézat-
tal foglalkoztunk. Jelen pillanatban a végleges
hasznalatbavételi engedélyt szerezziik be. Eh-
hez 2023-ban kaptuk meg a végleges hitelesi-
tési tanusitvanyokat, melyek birtokaban meg-
kértlik a végleges engedélyt.

Aszakmaiszervezetek, hatosdgok kiemelten
figyelték, kovették a projektet, a tanusitds
folyamatadt?

K. A.: A magyar vasuthatésaggal folyamato-
san egyeztettiink. Mar azzal kapcsolatosan
is, hogy a projektet hogyan bontjuk részekre,
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mert ehhez kellett igazitani a tanusitvanyok jelentds részét. Azt
mar a tanusitasi projekt legelején tudtuk példaul, hogy a vonal-
ra vonatkozéan egy hasznélatbavételi engedélyt kivan kiadni a
Hatodsag.

R. T.: A hatdésagi engedélyezést és az egész projektet nagyban
befolydsolta, hogy meg kellett oldanunk az utasok kozlekedé-
sét, vagyis az adott metrdszakasz kényelmes pétlasarél gondos-
kodni kellett. Ez alapvetéen meghatarozta a projekt optimalis
Utemezését, szakaszokra bontasat. Az egyértelm volt, hogy a
teljes szakaszt nem lehet egyben lezarni, mert ennek pétlasa
gyakorlatilag megoldhatatlan feladatot jelentett volna, hisz pél-
daul a pétlashoz sziikséges jarmaallomany és human eréforras
nem allt rendelkezésre. Fontos kritérium volt a projekt lehetd
leggyorsabb megvalésitasa is. Ezeket a szempontokat mérle-
gelve kerllt meghatérozasra a projekt megvaldsitasa, ideértve
a szakaszokra bontast és az (itemezést is. Ezekrél folyamatosan
egyeztettiink a vasuthatésaggal. Ugy gondolom, 6sszességében
alegjobb megoldast alakitottuk ki, és a projektet hataridére, ma-
gas szakmai szinvonalon valositottuk meg, mikdzben viszonylag
kisebb sérelmekkel tudtuk megoldani a metrévonal pétlasat.

Voltak ,nemmegfelel6ségi” helyzetek is?

R. T.: Néhany esetben volt, hogy eltérési jelentések kerlltek ki-
adasra. Ezek kijavitasat a vallalkozokkal egylttmikodve sikerilt
minden esetben megoldani. Felmentvényt is kértlink egy-két
alkalommal a Hat6sagtdl, de ezek alapja a multba, az adott mé-
retekhez, az infrastrukturdlis kotottségekhez vezethetd vissza,
példaul a palyaivek miatt.

K. A.: Az uniés logika alapjan a megfeleléségértékelés a terve-
zéstél az atadasig tart. Ezért az okozhat nehézséget, ha a tanu-
sitd nem tud a projekt elejétél jelen lenni. Az ilyen helyzeteket
kozbensd nyilatkozatokkal kezeltiik, igy volt lehetéség a még
nem tokéletes paraméterek, eltérések rendezésére.

(K&zel) il Dairali Leljos 57zl




INTERIU FERENCZ PETERREL

UJ CEGVEZETO A BME ITS NONPROFIT ZRT.
MEGFELELOSEGERTEKELESI UZLETAGANAL

Gratuldlunk a kinevezéshez! Hogyan alakult az eddigi szakmai életutad?

Vasutgépészmérnokként 2007-ben végeztem a BME Kozlekedésmérnoki Karon (akkor még KSK), ahol
2006 6ta tanitok is valamilyen forméban. Féalldsban a BME-n 2019 6ta vagyok, ezt megel6zéen az ipar
szamos teriiletén dolgoztam. A diplomatervemet példaul a MAV Eszaki Jarm(javitéban irtam, egy ot-
tani, a V43-as mozdonyokkal kapcsolatos problémardl. Az Eszaki JarmUjavité nagyon fontos allomas
volt az életemben. Ott tanultam meg igazan, mi a miszaki, a gazdasagi és nem utolsésorban az emberi
felel6sség. Eletkoromhoz képest elég hamar vezetdi poziciot toltéttem be: megbizott osztalyvezetd,
ezzel csaknem szdz ember munkaltatéijogkor-gyakorléja lettem a forgévazjavitéd osztalyon. Ez minden
tekintetben komoly lecke volt.

Az, Eszaki” bezarasat kovetéen a MAV Vezérigazgatdsagara, majd 2009-ben egy vasuttechnikai, vasutipari
multinacionalis beszallitdcéghez, a Knorr-Bremse Vasuti Jarmi Rendszerek Hungaria Kft.-hez (Knorr)
kerlltem. Ez éles valtas volt, az allami vallalathoz képest egy teljesen mas vilagot jelentett.
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A multiszervezetnek az internacionalitasa és a
szervezettsége teljesen mas volt, mint a MAV fel-
épitése, szervezete. Itt az lizemeltetdi, fenntartasi
oldalt kdvetden a vasuttechnika-beszallitéi oldalt
ismerhettem meg. Ezt kovetéen szintén beszalli-
toi, szolgaltatéi témaban jott a lehetéség a Stadler
Magyarorszag Vasuti Karbantarté Kft.-nél. Ezt nem
hagyhattam ki, mert megadatott, hogy teljesen a
nullarél indulva egy Uj vallalat felépitésében, fel-
szerelésében vehettem részt. Kozremikoddtem
a mérnok- és a dolgozdi csapat, a technoldgia, a
gépek, a berendezések, a folyamatok, beleértve a
min&ségiranyitasi rendszert, a mindségbiztositas
0sszeallitdasdban, megszervezésében. Az indulds
utan az Uzem irdnyitasaban és a mindségiranyitas-
ban tevékenykedtem, 2012-t6l Uzemvezetdként,
majd egy szerkezetvaltast kovetéen, 2018-2019
kozott mdszaki igazgatoként. Ez a vallalkozas
eleve két [abon allt: a hazai és a nemzetkozi pia-
cot is kiszolgdlta termékeivel, szolgaltatasaival.
Itt tapasztaltam meg, hogy mi a jarmU{gyarté és a
karbantarto szerepe, milyen a kdrnyezete, hogyan
kell targyalni, kapcsolatot fenntartani, ideértve
a munkavédelmet, a hatésagot, vagy azt, hogy a
vevé Eurdpa, illetve a vilag tobb orszagabdl jelent-
kezhet. Képbe keriiltem azzal is, hogy mit jelent
a miszaki és a termékmegfelelés, az atjarhatdsa-
gi szabalyok, mik az ezekkel kapcsolatos eurdpai
eléirdsok. Komoly mérfoldké volt az életemben
az ezekkel kapcsolatos auditokban valo felel6s
szakmai kozrem(ikodés, amikor is a jarmUgyarté,
a szolgaltaté megfeleléségértékelését végezték el.

A BME-vel ekkoriban is megvolt a kapcsolat?

Az ipari éveim alatt is kapcsolatban voltam a BME-
vel, és megbizasi szerz6déssel vasutszakmai tar-
gyakat oktattam a Mdlegyetemen. A diplomam
megszerzése utan 3 évig levelezé doktorandusz-
hallgaté is voltam a BME Kandd Kalman Multi-
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diszciplindris Mdszaki Tudomanyok Doktori Iskolaban, és
Zobory Istvan professzor Ur irdnyitasa mellett megszereztem
az abszolutériumot, mar csak a fokozatszerzési eljaras van
hatra. Szakmailag az egy 6riasi lehet&ség volt, hogy 2007 6ta
oktathattam a Vasuti jarmUvek karbantartasa, javitdsa cim
targyat, és ennek keretében 6rommel adtam és adom at az
aktudlis tapasztalataimat a hallgatéimnak.

Milyen ujszerii, emlékezetes projektekben vettél részt a
vasuti cégeknél, ahol dolgoztadl?

Mindig olyasmibe cséppentem bele, ami egy jelentds atala-
kulds vagy egy Uj létrehozasa volt. Mar az Eszaki Jarmjavito-
ban is, ahol 2009-ben a bezaras dramai folyamataban nagyon
fiatalon és vezet6ként vettem részt. Ekkor a killdetésem sze-
mélyesen is az volt, hogy megmentsuk, amit lehet. Tevékeny-
ségem kétiranyu volt. Egyrészt megmenteni azokat a mdszaki
emlékeket, amik az Eszakiban felhalmozédtak. Ezek egy ré-
szét az Elektrotechnikai Mizeumba sikertilt atvinni, példaul a
Kandé fdmotort és alkatrészeket, de a Nohab Alapitvanynak,
a Magyar Villamosvasut-térténeti Egyesiiletnek vagy a MAV
Nosztalgia Kft.-nek is adtunk at emléktargyakat vagy példa-
ul Le6 mozdonyalkatrészeket. Masrészt az évtizedek alatt az
Eszakiban &sszegy(lt tudast prébaltuk megmenteni, és ez a
feladat rank, fiatal vezet6kre harult. Ezt a célunkat részben
sikerllt megvalésitani, és a tevékenységek mellett komplett
szakmai csapatokat koltdztettiink at nagyon rovid idé alatt
példaul a Szolnoki Jarmijavitéba, illetve mas MAV-telephe-
lyekre. A kisebb sikerekkel egyutt is szornyl élmény volt 2009
decemberében utolséként elhagyni a forgévazjavitd osztaly
éplletét.

A Knorrban egy vadonatuj rendszermérnoki, beépitésvizsga-
16 csapatnak a részese lettem, miincheni tudaskdzponttal, bu-
dapesti munkaltatéi jogok alatt. A Stadlerben pedig csaknem
a nullardl egy teljesen Uj forgévazjavito, -szereld tevékenység
felépitésében vettem részt. Tevékenységiinket jol jellemzik
példaul az emeletes KISS-ekbe beépitett forgovazak. Meg-
jegyzem, hogy a MAV-START birtokaban Iévé KISS-ek DeBo-
megfelel6ségérkelését 2020-ban a BME ITS végezte.




Hogy keriiltél a BME ITS-hez?

2019-ben kerililtem vissza, mondhatni, a mindenkori
titkos vagyamhoz, és féallasban tanarsegéd lettem a
BME Vasuti JarmUvek és JarmUlrendszeranalizis Tanszé-
ken (VJJT). Ekozben Csiba Jozsef tandr ur invitalasara a
BME ITS Nonprofit Zrt. (BME ITS) jarm(ves csapataban
szakértéként kezdtem el tevékenykedni. Az elmult évek-
ben szép és emlékezetes projektekben vettem itt részt,
mikozben az alaptargyak oktatasaba is visszakertiltem.
A megfelel6ségértékelés kapcsan egy remek és haté-
kony csapatban dolgozhattam, ahol a legnagyobb érték
a kollégdk kozotti példaértékld egyuttmikodés. A ta-
nusitas megint egy kulon szelete a nagy tortanak, ami-
vel szakmai palyafutdsom sordn megismerkedhettem.
Erdekes dolog, amikor egy masik szemiivegen keresztiil
nézve, a hatdsag megbizasabol, annak valamiféle meg-
hosszabbitott ujjaként tudunk ramutatni arra, hogy va-
lami megfelel vagy épp nem felel meg, és ezeknek mi az
oka. E dontések meghozataldhoz nagy tapasztalatra és
szoros egylittmikodésre van sziikség.

Milyen projektek folynak a BME ITS-nél?

Nagyon sok hazai és egyre tobb kilféldi projektiink van.
Bar igazabdl ami hazai jarmd, és Magyarorszagon va-
lamilyen hatésagi engedélyre van sziiksége, azt sajnos
tobbnyire nem hazai jarmlgyartok készitik. Az persze

igaz, hogy van jelentds hazai jarmugyartas, csak azok
is nagyrészt kilfoldi jarmdgyartok tipusai.

A BME ITS tavaly volt tizéves. Ennek nagyjdbol felé-
ben te is részt vettél a projektekben. Milyen volt az
akkori és milyen a mostani cég?

Folyamatos fejlédés tortént az eltelt években. Amikor
belecséppentem, azt lattam, hogy vannak nagyobb
ivi projektek, és van par kisebb. Ezeket megdrizte a
BME ITS. Vannak specialitasai, példaul a helyhez kotott
berendezések, az infrastruktura, a villamos felséveze-
ték és haldzat, az energiaellatas és a biztositoberen-
dezések teriiletén. A kisebb projektek kapcsan kife-
jezetten jellemzd a céglink rugalmassaga, ezekben
szakmai szinten mi tudunk a leggyorsabban reagalni,
projekt-eredménytermékkel eléallni. Ez az INF, ENE,
CCS szakteriletek jellegzetessége. Ez azt jelenti, hogy
gyakorlatilag napokon beliil tudjuk fogadni azokat az
adatokat, melyek megfelel6ségértékelésére felkérnek
minket. Ha szlikséges, akkor szintén napokon beliil el
is végezziik a feladatot. Természetesen ez nem egy
teljes vasutvonal vagy egy nagy allomas biztositobe-
rendezés-rendszereire vonatkozik, hanem részfelada-
tokra vagy kisebb projektekre, amelyek ezeket a szak-
terlileteket érintik. Itt a rugalmassagunk tehat ériasi
piaci érték.




A jarmUves teriileten viszont a nemzetkoziség kezd
dominalni. A projektjeink nagy részében ezen a teri-
leten mar eleve tébb nyelven kell dolgoznunk. igy az
egyetemi szakmaisag tobbnyelviisége mint lehet6ség
megragadasa és kiaknazasa nagymértékben jelen van.
A vasutszakmai angol vagy német nyelv ismerete a
jarmu tekintetében elengedhetetleniil sziikséges. Mu-
szaj igy dolgoznunk, mert amikor hozzank keril egy
jarmUves projekt, akkor a dokumentaciok elkésziiltsé-
gi foka a legtdbb esetben még ott tart, hogy példaul
nincs leforditva magyar nyelvre egy-egy lizemeltetési
kézikonyv. Szamunkra ilyenkor egy DeBo-értékelés
megoldhaté az adott nyelven. Az angol és a német
nyelv mellett mar kezduink érteni kinai nyelven is.

Mi a kimenete, a produktuma a megfelel6ségértéke-
lési munkdnak?

A megfelel6ségértékelés nagy része papirmunka, ami-
kor az adatokat 0sszehasonlitva azt nézziik, hogy az
adott két oszlopba mit irjunk be: megfelelt vagy nem
felelt meg. Utana meg kell indokolni, hogy miért nem
felelt meg. Ezt megelézéen egy nagyon komoly szak-
mai el6készits, osszeallitasi munka folyik, a megrende-
I6vel komoly kommunikacids korok sokasaga zajlik le,
ami a nemzetkoziség meglétét igényli.

A megfeleléségértékelés sokaknak még tdvoli. Mit
értsiink rajta? Ez egy audit, és minden projekthez
van példaul egy egyedileg 6sszeallitott checklist?

A hatélyos jogszabalyrendszer az atjarhatésagi mu-
szaki el6irasok (AME-k) segitségével adja meg a kéte-
lez6en teljesitendd muszaki minimumkovetelmények
sokasagat, amiket példaul barmilyen jarmu esetében
kotelez6 betartani. Az ezeknek valé megfelelés érté-
kelése a Bejelentett Szervezet, a Notified Body (NoBo)
feladata. Példaul ahhoz,-hogy Magyarorszagon dol-
gozhasson egy villanymozdony, ahhoz a minimum-
feltételrendszert -az. AME-k ~adjik. Kiegészitésként
ehhez tarsul'a nemzeti szabélyoknak valé megfelelés
értékelése, mely aKijelolt Szervezet, azaz.a Designa-=
ted Body (DeBo) értékelését dlelifel. A DeBo feladata
tehat ellenérizni-a*hazai specialitdsoknakvalé megfe-
lelést. Lehet, hogy a széban forgé jarmtinek:van:mar
korabbi hatosagi engedélye, és esak bizonyes delgo-
kat valtoztattak rajta, vagy egy Uj jarmdgyar teljesen
0j jarmdve. Mindenképp tudnunk kell, hogy.mit kell
tesztelni, vizsgalni, ellendérizni. Nekiink mint.megfele-
l6ségértékeld szervezetnek tisztlink kimondani, hogy
valami muszakilag-nem megfeleld,"vagy a kérelmezé
nem biztositott megfelelé-bizonyitékot egy. kdvetel-
mény teljesitéséhez. Ezek a tanusitvany kiaddsanak
megtagadasat eredményezhetik. A megfelel6ségérté-
keld szervezet segithet kommunikaciéval, ugyanakkor
tanacsot nem adhat..A megfelel6ségértékeld szerve-
zet tevékenységével a hatésagot is segiti, hogy sajat,
jogszabalyokban meghatarozott szerepkorét hatéko-
nyan tudja betolteni.

A NoBo mikor jelenik meg a folyamatban?

Ha van példaul egy olyan jarmd, amely mint tipus
vagy annak valtozata nem szerepel még a kdzos eurd-
pai nyilvantartasban. Ez lehet akar egy vasuti termék
a palyahoz kapcsoléddéan, ami nem szerepelt még
eddig, ilyenkor annak is egy NoBo-vizsgalati kotele-
zettsége van, és a Bejelentett Szervezet altal kiadan-
do EK-hitelesités sziikséges. Az ehhez tartozé misza-
ki minimum az AME-k altal megfogalmazott muiszaki
kritériumok rendszere. Bonyolitja a helyzetet, hogy
minden TSI rengeteg mas szabalyt is hivatkozik. Az at-
jarhatosag nem uj keletti dolog. Ennek igénye mar az-
Ota létezik, miota vasuti kozlekedés van. Eurépaban
azért érdekes a helyzet, mert itt rengeteg hagyoma-
nyos, nemzeti vasuttarsasag mukodott és mikodik.
Ma is korabbi, még mindig él6 atjarhatdésagi feltéte-
leket is ismeriink és elismeriink. Parhuzamos vilagok
most is léteznek, és e parhuzamossag leépitése az
Eurépai Unio Vasuti Ugyndkségének (ERA) egyértel-
mU torekvése. Az Ujraformalt atjarhatésagi rendszer
a NoBo-, a DeBo-tanusitasoknak és a biztonsagérté-
kelések Assessment Body (AsBo)-értékelésének rend-
szere.

Hogyan vezetett az ut a BME ITS Megfelel6ségérté-
kelési Uzletdgdnak cégvezetdi tisztségéig?

A cégnél mar létezett egy nagyon jo vasuti jarmuves
csapat, melynek munkdjaba bekapcsolédtam én is.
Voltak olyan projektek, amelyek tulmutattak a jar-
mUves csapaton, szamos ilyenben is részt vettem. igy
megismerhettem a BME ITS mas szaktertileteit, azok
vezetdit, szakértdit is. Ebben a multidiszciplinaris ko-
zegben nagyon sokat tanultam az elmult évek soran.
2023 veégen érkezett:-a felkérés, hogy vallalnam-e a
Megfelelsségértékelési- Uzletdg vezetését. Igennel
valaszoltam, mert biiszke“vagyok erre a:tevékeny-
segre‘esra csapatra.’Persze a:BME:ITS masik:pillérére
is biiszke vagyok, hisz a:cég elkotelez6dése és feltett
célja.az oktatas tdmogatasa is..Mind a szakmai, mind
az oktatasi tevékenység tovabbmozditasa mas plat-
formokra fontos-szamomra. Ez az a lehetéség,.ami-a
személyes motivaciomhoz:is kozel 4ll:

Marad az oktatds is? Vagy a megfelel6ségértékelési
tevékenység irdnyitdsa teljes embert kivdan?
Természetesen a.sulyok-athelyezédnek, ami egy op-
timalizacios folyamat, amit pedig j6l megtanultunk
Zobory Istvan professzor urtol: van egy-célfiiggvény,
vannak korlatozé. feltételek, és-van egy akcidpara-
méter. Ebb6l a-perspektivabol természetesen a fon-
tossagi‘sorrend .és a feladat mennyisége is mas,-de
a-jovében is szeretnék oktatni./Amikor talalkozom. a
legujabb jarmiivekkel és technoldgidkkal, akkor fon-
tos lehet6séget és kapcsolatrendszert jelent a hallga-
toink szamara is az elsé kézbdl torténd informacio-
atadas.



a megfeleléségértékelést, hisz ezeket a feladato-
kat a tanszékek szakemberei oldjak meg. Szamos
ilyen egyuttmUkodés tortént mar példaul a VIIT
bevonasaval. Mas karokkal, tobbek kozott a Villa-
mosmérnoki és Informatikai Kar Nagyfesziiltségu
Laboratériumaval is egyluttmakodink, mert pél-
daul a végzarlampak vagy az dramszedék bizo-
nyos miszaki kévetelményei az AME-k szintjén
szabalyozottak. Az ajtok, az ajtovezérlések kiala-
kitasa, piaca is 6riasi potencidlt hordoz magaban.
Orszagos szinten mar szinte unikalis az a tudas,
amely a dinamikai rendszerek vizsgalata kapcsan
a rendelkezéstinkre all a BME-n. Nagyon érde-
kes és folyamatosan fejl6dé szakteriilet a tlizvé-
delem, mely a megfeleléségértékelés kapcsan
is jelentds hangsullyal szerepel. E teriileten az
Epitémérnoki Kar kollégaival miksdiink egyiitt.
Emlithetném még a vasutépitést, a palyaterve-
zést, melyek magyar sajatossagainak az ismerete
rendkivil fontos és hasznos.

A BME ITS szakemberdllomdnydnak jovébeni
biztositdsa hogyan valosithato meg?

Az elsédleges szempont, hogy a mar meglévd
alapcsapat a jovében is megmaradjon. A mar
lathato feladatok pedig proaktiv tevékenységet
kivannak meg. Ez azt is jelenti, hogy bdévilniink
kell, és az eddigi gyakornokainkat példaul meg-
erQsitjik szakértéként. Az egyetemi oktatokon, a
hallgatéi kapcsolatokon keresztiil tudjuk biztosi-
tani a jovébeni szakembergardat. Ebben elsd sza-
mu bazist jelent a BME KJK. A hallgaték johetnek
a BME ITS-hez gyakornoknak, ami szamukra is
szakmai perspektivat kindl. Emellett a vasutszak-
mai cégektdl hatalmas tapasztalattal nyugdijba
vonuld szakértdket is tudjuk foglalkoztatni, és
kamatoztatjuk tudasukat és kapcsolatrendszeri-
ket. E hdrom bazison keresztiil biztositva latjuk a
szakembereket a jovébeni projektekhez.
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A VASUTI JARMUVEK UZEMENEK SZABALYOZASA
A KEZDETEKTOL NAPJAINKIG, KULONOS TEKINTETTEL
A MAI EUROPAI KOZOSSEGI SZABALYOZASRA (2. RESZ)
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Az Eurdpai Unio vasuthalézata 2001 utan

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2001/16/EK iranyelve
a hagyomanyos transzeurdpai vasuti rendszer kdlcsonds
atjarhatdsagardl alapvetd valtozasokat hozott a Kozos-
ség tagdllamaiban, a vasuti kdzlekedési iparban mikodé
tarsasagok életében. A 150 éves tapasztalatok alapjan ki-
alakult, a nemzeti és a nagyobb, magdan-vasuttarsasagok
egyuttmuikodésén alapuld, kifinomult rendszert a hagyo-
manyos vasuthdlézaton felvéltotta az ,interoperabilitds”,
azaz az Eurdpai Kozosség altal kidolgozott iranyelvekre
épild, kolcsonos atjarhatdsag.

Az Eurdpai Unio kozlekedéspolitikaja az 1990-es
években

1957. marcius 25-én Rémaban irtak ald, és 1958. januar
1-jén lépett hatadlyba az Eurdpai Gazdasadgi Kozosséget
(EGK) létrehozé nemzetkozi szerz8dés, amely mar konkrét
formaban irdnyozta elé a kdzos politika bevezetését a koz-
lekedés teriiletén. Tekintettel azonban az agazat sajatos
természetére, a Rébmai Szerz6dés kivette a fuvarozasi szol-
galtatasokat a szolgaltatasokra vonatkozé rendelkezések
hatalya alol. A szerz8dés szbvegezése azonban lehetévé
tette a tagdllamok szamara a rendelkezések bevezetésé-
nek elodazasat. A tagallamok gyors gazdasagi fejlédése, a
JJjust-in-time” termelési logisztikai rendszerek elterjedése
azonban felértékelte a mindségi teherszéllitast, az élet-
mindség novekedésével jard nagyobb szabadidd pedig

DR. CSIBA JOZSEF
vezérigazgatodi tanacsado
BME ITS Nonprofit Zrt.
csiba.jozsef@bmeits.hu

DR. MALATINSZKY SANDOR =
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a nagysebességli személyszallitast. Az EGK Bizottsa-
ga mar 1973 oktéberében felhivta a Tanacs figyelmét
a kozosségi kozlekedéspolitika szlikségességére. Az
egységes kozlekedési stratégia azonban még sokaig
varatott magara.

Az 1992 februdrjaban megjelent, Zold kdnyv a kozle-
kedési tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasarol
cim@ kiadvany fogalmazta meg a ,fenntarthaté mo-
bilitas” jegyében a Kozosség stratégidjat, amelynek a
[ényege: a kdzlekedés olyan médon toltse be a felada-
tat a tdrsadalmi-gazdasagi fejlédésben, hogy kdzben
ne okozzon Ujabb kdrnyezeti karokat. 1993. november
1-jén [épett hatadlyba a maastrichti szerz6dés, amely kii-
I6n szabdlyozta a transzeurdpai halézatok kérdését. A
k6zos kozlekedési politika alapjan 1990 és 1995 kozott
négy fontos vasuti irdnyelv lépett hatélyba. A Tanacs
91/440/EGK irdnyelve a kdzosségi vasutak fejlesztésé-
rél az elsé, és abban az idében a legfontosabb kdzos-
ségi intézkedés volt a vasuti kozlekedés versenyképes-
ségének javitasara. F6 célja a vasutak tagallamoktdl
valé fliggetlenitése, kereskedelmi jellegl iranyitasa és
a vasuti szallitasi szolgaltatasok piaci integracidja volt.
A vasuttarsasagok és a vasuti vallalatok vezetésének
fuggetlenségére, az infrastruktura és a szallitasi tevé-
kenység szétvalasztasara, a pénziigyi helyzet javitasa-
ra és a palydhoz valé szabad hozzaférésre vonatkozé
irdnyelveket tartalmazta. J
17



A Tanacs 95/18/EK iranyelve a vasutvallalatok szamara
adott engedélyrdl, a 95/19/EKiranyelv a vasuti infrastruk-
tura-kapacitas szétosztasarél és az infrastrukturadijak
kiszabasarol, a 96/48/EK iranyelv pedig a transzeurdpai
nagysebességl vasuti rendszer kolcsonos atjarhatdsa-
garol rendelkezett.

A 96/48/EK iranyelv strukturalis és miikodési teriiletekre
felosztva hatarozta meg a nagysebesség transzeurdpai
vasuti rendszer alrendszereit. Ezt a felosztast késébb a
hagyomanyos vasuti rendszerek kdlcsonds atjarhatdsa-
gara vonatkozé 2001/16/EK iranyelv is atvette. Megha-
tarozta tovabba az alapvet6 kdvetelményeket, amelyek-
nek a nagysebességl transzeurdpai vasuti rendszernek,
alrendszereinek, illetve az alkalmazott, kdlcsonds atjar-
hatosagot lehetévé tevd rendszerelemeknek’ meg kell
felelnitik. Emellett a fenti alapkdvetelmények teljesitése
érdekében definialta a minden alrendszerre kiterjed6
TSI-k (Technical Specifications for Interoperability), azaz
atjarhatosagi mdszaki elSirasok (AME-k) elkészitésére
vonatkozé kovetelményeket is. Az alapvetd kovetelmé-
nyeknek valé megfelelés igazolasa érdekében bevezette
az EK-hitelesitési eljarast a Tanacs 93/465/EGK hataroza-
taban meghatarozott megfeleléségértékelési modulok
alkalmazasaval, de nem tette kotelezévé a CE megfelel6-
ségi jelolés feltlintetését (mint a mUszaki harmonizacios
iranyelvekben meghatarozott ipari termékek esetében),
ez a gyartok hitelesitési nyilatkozataval helyettesithetd.
Rendelkezett tovabba a megfelel6ségértékelési, illetve a
kolcsonos atjarhatésagot lehetévé tevd rendszerelemek
alkalmazhatésagi értékelését végzo, tagallamok altal
kijelolt, figgetlen szervezetek bejelentésére vonatkozo
alkalmassagi feltételekrdl.

Az EU tdmogatdsdval az drufuvarozdsi szektor szd-
mdra kifejlesztett uj kapcsolokésziilékkel felszerelt
kocsik guritdsi bemutatdja Ferencvdrosban az RCH
szervezésében (foto: dr. Fenyves LdszI6)

Az ERTMS

1996. junius 4-én indult el az elsé Thalys nagysebességu
motorvonat Parizsbdl Briisszel felé. A jaratok a Koln és
Amszterdam végallomasokig vezetd utat a nagysebes-
ségl palyaszakaszok mellett részben hagyomanyos
vonalszakon tették meg. A négy szomszédos allamot
érintd szolgdltatasban a részt vevé motorvonatokat hét
kilonb6zd tipusu vonatbefolyasold rendszerrel kellett
felszerelni, ami jelent6s koltséggel jart.

A vonatok vasuthalézaton torténd kozlekedtetése so-
ran jelz6- és biztositéberendezésekre van sziikség a
forgalom iranyitasahoz, valamint a vonatszerelvények
egymas kozotti biztonsagos tdvolsaganak betartasa-
hoz. A nemzeti vasuthalézatok fejlédése soran min-
den eurdpai orszag sajat jelzérendszert dolgozott ki.
Az Unidban jelenleg tobb mint husz nemzeti vonat-
befolyasolé rendszer mikodik a vonatok biztonsagos
kozlekedésének tdmogatasara. A vasuttarsasagok altal
Uzemeltetett vontatéjarmiveket, motorvonatokat és
motorkocsikat, valamint a vezérl6kocsikat legalabb egy
nemzeti rendszerrel fel kell szerelni (de akar tobbel is)
annak érdekében, hogy biztonsagosan kozlekedhesse-
nek az orszaghatarokat atlépve.




Az eurdpai vasutkozlekedési ipar az egységes eurdpai
vasuti térség létrehozasa érdekében mar az 1980-as
évek végén és az 1990-es évek elején megkezdte a kdzos
Vasuti Forgalomiranyitasi Rendszer, a European Rail
Traffic Management System, Eurépai Vasuti Forgalomira-
nyitasi Rendszer (ERTMS) kidolgozasat a nemzeti haléza-
tok egységesitésére.

A Thalys példajan az interoperabilitas egyik jelentds aka-
dalyat felismerve, az Eurdpai K6z6sség az egységes eu-
répai vasuthalozat |étrehozasa érdekében stratégiai po-
litikai dontést hozott az ERTMS kiépitésérél az 1990-es
években. A dontést azonban nem el6zte meg a rendszer
kiépitésére vonatkozé atfogo koltségbecslés.

Az ERTMS a vasutkozlekedési ipar jelentés eurdpai pro-
jektje, nyolc UNIFE-tagvallalat, az Alstom Transport, az
AZD Praha, a Bombardier Transportation, a CAF, a Hitachi
Rail STS, a Mermec, a Siemens Mobility és a Thales k6zos
terméke, amelyet szoros egylttmikodésben fejlesztet-
tek ki az Eurépai Unidval, a vasutban érdekelt felekkel és
a GSM-R iparaggal.

Az ERTMS két alapvet6 részbél, az Eurdpai Vonatvezérld
Rendszerbdl (European Train Control System — ETCS) és
a Global System for Mobile Communications — Railway
GSM-R, a pdlya és a vonat kozotti hang- és adatkom-
munikaciot biztositd radidrendszerbdl all. A meglévé
nemzeti rendszerek felvaltasara létrehozott ETCS alko-
téelemei az Automatikus Vonatvédelmi (Automatic Train
Protection — ATP) rendszer és az ATP részét képezé két,
szoftveralapu - a palya menti és a fedélzeti - alrend-
szer kozotti kommunikaciét végzé, GSM-R-szabvanyos

GSM-en alapulo, kifejezetten vasuti alkalma-
zasoknak fenntartott frekvencidkon, bizonyos
specialis és fejlett funkciokkal rendelkezé ra-
diorendszer. Az ETCS elsédleges feladata a vo-
natok kozlekedésének felligyelete, a vasuti for-
galom biztonsaganak a legkllonbozébb tizemi
helyzetekben torténé garantalasa. A GSM-R vo-
natiranyitd rendszerként valo felhasznaldsat az
ERTMS kiilonb6z6 szintjei hatarozzak meg.

Az ETCS 1. szintje a palyara telepitett, a vasuti
sinpar kozott rogzitett, elektromagneses elven
mUkodo eurdbalizok? és a vonat kozotti kom-
munikaciora épul. Az ETCS jarmUvekre szerelt
fedélzeti berendezése a rendszerben tarolt fé-
kezési gorbe alapjan minden egyes vonaton
folyamatosan kiszamitja a biztonsdgosan alkal-
mazhato legnagyobb sebességet. A kiszamitott
sebesség tullépése esetén a fedélzeti rendszer
atveszi az irdnyitast, és lefékezi, szlikség esetén
pedig megallitja a vonatot.

Az ETCS 2. szintjén a kommunikacié a vonat és
a radidblokk kozott folyamatos, opciondlissa
téve ezaltal a palya mellé telepitett jelz6k alkal-
mazasat.

A miszaki kovetelmények kidolgozasi fazisa-
ban Iévé ETCS 3. szint a,mozg6 blokk” techno-
l6gia bevezetésével a remények szerint tovabb
noveli az ERTMS kinalta lehet6ségeket.

(A cikk 1. része a Mobilitas magazin 2023/2. sza-
maban olvashatd.)
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- 2A Bplise egy vdgdnyra szerelt eszkz, amely a jdamtivekkel

kommuni/kdl. Egy pélya mentén telepitett.dtViteli egység
dmely a"mdgneses transzponder techmlogidt haszndlja:
F6 feladata a jelek tovdbbitdsa éssf@gaddsa a légrése

resztiil apalya és az élhaladégérmuivek kozott. SUBSET-036
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KOZLEKEDES

SMERNOK

SZAKKOLLEGIUM

Hogy mit is jelent az, hogy szakkollégium? Ez nem egy épiilet, egy ,koli’, amiben lakni lehet. Magyarorszdgon a szak-
mai didkszervezeteket nevezik igy. A BME-n tizennégy szakkollégium m(ikodik, az egyik a karunkon, ez a K6zlekedés-

mérnoki Szakkollégium (KMSZ).

Mit csindlunk, mivel foglalkozunk?

Tobb mint negyven tagunk segitségével szakmai kirdnduldsokat, gyarlatogatasokat szerveziink. 2023 6szén ellato-
gattunk a Waberer’s BILK telephelyre, a Millenniumi Foldalattihoz és a Zugligeti Libegéhoz is.

Oktatasokat is szerveziink: az egye-
temi 6rakon sokat lehet tanulni, de
mindenre nyilvan nem jut idé. 2023
szeptemberében kezdtiik el a Go-
lyaoktatast: heti rendszerességgel
tartunk jarm{mérnokoknek szélo
kiegészité elméleti oktatast a belsé
égésl motorokrdl, a karosszériarol
és egyéb érdekes, az aut6zashoz
kapcsolodo témakorokrél. Bemu-
tatjuk a szerszdmok, a méréeszko-
z0k hasznalatat, ezzel is el6készitve
a késébbi motorszerelési oktatast.
Téli atvizsgalast is tartunk minden
évben, amikor a tulajok sajat auto-
juk allapotardl kaphatnak ponto-
sabb képet a mérések soran.
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El6adasokat is szerveziink szakmai
szereplékkel. Vendégeléaddénk volt
Osszel Berezvai Gabor, a Magyar Au-
toklub Oldtimer Szekcidjanak igazga-
toja, akitdl részletesen megtudhattuk,
hogyan torténik a magyar oldtimerek
forgalomba helyezése. Novemberben
vezetéstechnikai tréningen is részt
vehettiink a Magyar Autéklubnal.

Tanévenként két sajat szervezésl, mdra
mar hagyomanyossa valt rendezvénylink
is megvaldsul a tavaszi félév sordn: a Szak-
mai Nap és a Varostervezési Napok (VTN).
A Szakmai Nap alkalmaval ipari szerepl6k
kiallitoként vesznek részt a rendezvényen,
és szakmai el6adasokat is tartanak. Az St
épllet nagy el6adétermeiben szamos
program zajlik, mig a mellette [évé par-
koléban kiilonféle érdekes jarmivekkel
lehet taldlkozni. A kidllitok, az el6adok igy
a jovébeli munkavallalékkal mar az egye-
temen kapcsolatba kertilhetnek.



Kidllitok (elézetes lista):

Aeroplex of Central Europe / BME Aerospace Team /

BME Automated Drive / BME Formula Racing Team /

BME Gépész Kalorikus Szakosztaly / BME Gyartas
Szakosztaly / BME Hegesztési Szakosztaly / BME
Kozlekedésmérnoki Szakkollégium / BME Motorsport
BME Replléstudomanyi és Hajozasi Tanszék / BME
SharkTeam / BME Solar Boat Team / BME Suborbitals
Budapesti Kozlekedési Kozpont / Gamma Mdszaki
Zrt. / GANZ Danubius Watercraft and Crane Ltd. /
Huntraco Zrt. / lkarus / J&J (PSV) Magyarorszag Kft.
/ Készenléti Rendérség / Magyar Allamvasutak Zrt.
/ Magyar Autdklub / Magyar Honvédség / Magyar
Kézut / MAN Kamion és Busz Kereskedelmi Kft. /
MAV Szolgaltatd Kdzpont Zrt. (BGOK) / Mercedes-
Benz Manufacturing Hungary Kft / Mdegyetemi
Bavarklub / Mdszer Automatika Kft. / Raba Jarmuipari
Holding Nyrt. / Robert Bosch Kft. / Siemens Zrt. /
Terrorelharitasi Kozpont / Thales Rail Signalling
Solutions Kft. / Volanbusz Zrt.

A VTN egy csapatverseny, amelynek Iényege, hogy az épi-
tészekbdl és kozlekedésmérnokokbdl all6 csapatoknak egy
forgalmas budapesti csomépontot kell attervezniiik, hogy
egyszer(ibbé és jobba tegyék az ottani kozlekedést. A ren-
dezvény koncepcidja azon alapszik, hogy az épitészek meg
tudnak tervezni egy szép épliletet, a kozlekedésmérnokok
pedig meg tudjadk mondani, hogy kozlekedési szempont-
bol ezt hogyan lenne jo kivitelezni. Erre a versenyre mar
golyaként is érdemes jelentkezni, mert nagyon sok hasz-
nos tapasztalatot lehet vele szerezni a jov6re nézve.

A legfontosabb dolog, amiért a Kézlekedésmérndki Szak-
kollégium is létezik, az a kozosség. Teret kindlunk azoknak,
akik a szakma irant érdekl6dnek. Sokan itt ismerik meg
azokat a hallgatétarsaikat, akikkel kozos a szenvedélyik, és
itt kezdenek kdz6s projektbe is.

Varostervezési
Napok 2023

LVIN23

Barmely KJK-s szakon tanulé didk csatlakozhat hoz-
zank, tanuljon akar kdzlekedés-, jarma- vagy logiszti-
kai mérnoknek. Négy tagozatunkba lehet jelentkez-
ni, illetve csatlakozni a futé projektjeinkhez is:

- Jarm(technika tagozat
Célunk az 4ltalanos jarmdtechnikai ismeretek bévité-
se, féként a kdzuti jarmivekre koncentralva, elméleti,
de f6leg gyakorlati eljarasok, technolégidk bemuta-
tasa. Jelenleg futd projektiink (a Jarmdinnovacié ta-
gozattal k6z6sen) egy motorvezérld megirasa.

- Jarmdinnovacio tagozat

Célunk az érdekl6dé hallgatésdag megismertetése az
attoré jarmdipari trendekkel, Gj, modern technolégi-
ak tanulményozasa. Villanyrobogé-projektiinkkel egy
Simsont atalakitottunk elektromossa, igy szeretnénk
ismét mikodbéképessé tenni. 3D nyomtatas tanula-
sara és Arduino programozasara is lesz lehet6ség a
tagozaton. Ezek nyoman is szeretnénk Uj projekteket
kitalalni és megvalésitani.

- Kozlekedéstechnika tagozat
Célunk a kozlekkarosok felkarolasa, tovabba egy va-
[6s kozlekedésfejlesztési projektben valé részvétel
lehetéségének megteremtése.
A tagozat életében fontos feladat a Varostervezési
Napok koncepcidjanak kidolgozasa és megoldas ké-
szitése valds budapesti kdzlekedési problémakra.

- Logisztika tagozat
Célunk a tagozat fejlesztése, bovitése, az 6rakon szer-
zett elIméleti tudast a gyakorlatban is megtapasztalni.
Olyan programokat, projekteket szeretnénk meg-
valésitani, ahol a csoportos egylittm(kodést és
problémamegoldé képességet tudjuk fejleszteni.

SIMKOVICS ZEKO elnsk
Kozlekedésmérndki Szakkollégium
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INTERIU

DR. CSIBA JOZSEFFEL

Kedves Tandr ur! Hosszu és sikeres vasuti pdlyafutds dll moégétted.
Melyek a legfontosabb dllomdsai a szakmai életutadnak?

Négy korszak kilonboztetheté meg a szakmai életutamban. 1973-tdl
a Nyiregyhazi Mezdgazdasagi Féiskola ,gyartas tanszékén” voltam ta-
narsegéd, ahol féleg anyagvizsgalati témdkkal foglalkoztam, illetve
gépipari mérésekkel kapcsolatos targyakat oktattam. Ezt kdvette 1976-
t6l a MAV-os korszakom, ahol a Gépészeti Szakszolgalatnal 2013-ig dol-
goztam. A Mlegyetemmel 1995-tél volt kapcsolatom, ahol 2002-t6l a
Zobory Istvan professzor Ur vezette BME Vasuti JarmUvek Tanszéken kii-
[6nb6z6 targyakat oktattam, tobbek kdzott gézmozdonyok, jarmi-uize-
meltetés és -diagnosztika, megbizhatésag témakordkben. 65 évesen
mentem nyugdijba. Ekkor szinte azonnal, Horvath Zsolt Csaba vezér-
igazgato urral folytatott egyeztetésiink eredményeként a BME ITS Non-
profit Zrt. (BME ITS) megfelel6ségértékelési tevékenységében vettem
részt. Mar korabban érdeklédtem a tanusitas irdnt, ugyanis a MAV-nal
2009-t6l terveztiik egy megfeleléségértékelési szervezet létrehozasat.

Melyek voltak szamodra a vastiti jarmiives szakma legérdekesebb
mozzanatai?

Mindenekel6tt a legfontosabb, hogy szerencsésnek tartom magam,
mert olyan kollégakkal hozott ssze a sors, akikkel mind szakmailag,
mind emberileg teljes mértékben egytitt tudtam dolgozni.
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Tobb legendas projekt is volt akkoriban. 2002 és 2005
kézott a MAV Gépészeti Uzletdg vezetdje voltam, ami
egyben vezérigazgatd-helyettesi beosztast is jelentett a
vasutvallalatnal. Kedvenc témam a Stadler FLIRT villamos
motorvonat, amibdl annak idején 30+30 darabot rendel-
tlink, jelenleg 123 darab van tizemben. Ez nagy szdmossa-
gu, egységes jarmuallagot jelent, melynek kdszonhetéen
az Uzemeltetése és a karbantartasa is hatékonyan meg-
valésithatd. A masik kedvencem a Siemens Desiro motor-
vonatok Gizembe helyezése volt, ahol utasszempontbdl is
fontos eredménynek tartom a magneses sinfék hasznala-
tat, mely az utatjaros balesetek csokkentéséhez jarulhat
hozza. Erdekes feladat volt még az M62-es ,Szergejek”, az
M44-es ,Bobok”, az M41-es,Csorgék” és a roman gyartasu
tolatdbmozdonyok Uj motorokkal valé egységes ellatasa
egy gyarté, az amerikai Caterpillar motorjaival. Ez egyrészt
a beszerzést, masrészt az lizemeltetést, a karbantartasi,
javitdsi folyamatokat, valamint az alkatrészek beszerzését
tette egyszer(ibbé, kdltséghatékonyabba. Erdekes torté-
nést jelentenek a Gépészet egyben tartasara tett eréfeszi-
tések is, mely témaban utélag az élet igazolta a kitartast.

A BME-n is tanultdl. Milyen volt ez az id6szak?

Sokat koszonhetek a Miegyetemnek! Fantasztikus tana-
rokat, munkatarsakat ismerhettem meg. Ide jartam szak-
mérnokhallgatéként és tobb mérndktovabbképzds tan-
folyamot hallgattam, ezek meghatarozé élmények voltak

az életemben. A doktorimat és a PhD-fokozatomat
is @ BME-n szereztem, melyekért és a konzulenseim
tamogatasaért mindig is halas leszek. Erdekes, hogy
a PhD-m kapcsan két témaval is foglalkoztam. Egyik
a Zobory Istvan professzor urral folytatott, matema-
tikaval és valdszinlség-elmélettel erésen fliszerezett
jarmufenntartasi témakor volt. Zobory tanar drnak
nagyon sokat kdszonhetek, a T6le kapott ismeretek,
informacidk, instrukcidk az egész tanari palyamon
sokat segitettek. A masik vasuttorténeti téma volt,
mely teruleten akkor mar szamos publikaciom jelent
meg. Bejelentkeztem dr. Németh Jézsef tanar Urhoz,
aki technikatorténetet tanitott, és a BME torténetét is
feldolgozta. Nala révid idén belil meglett a PhD-m, a
gy6ri személykocsi-épités témakorében.

Elérkeztiink a tandri, oktatoi pdlyafutdsodhoz.

El&szor itt is szeretnék kdszonetet mondani oktato-
tarsaimnak, kollégaimnak, fliggetlenil attél, hogy
épp mely kozlekedési ag szakteriletén tevékeny-
kedtek. Szamos targyat oktattam, de talan az utolso-
ra térnék ki. Zobory professzor urtél kaptam a meg-
bizast a Jarmiilzem, megbizhatésdg, diagnosztika
tantargy angol nyelvi el6adésara. Ez egy nagy meccs
volt, féleg a felkésziilés szempontjabdl, hisz példaul
a valészinliség-elméleti témakat angolul elévezetni,
atadni, érteni és értelmezni nem olyan egyszerdi.
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Nagy segitség, elény volt, hogy ezt a targyat sok évig ta-
nitottam elétte magyarul MSc-s hallgatoknak. Erdekes
tapasztalat volt a kilfoldi hallgatokkal, hogy nagyon
szorgalmasan és jol tanultak, felkésziilten érkeztek az
eléadasokra. Emellett jo volt hallani télik, hogy a ta-
nulds mellett szabadidejiikben bejartak Magyarorszag
nevezetes helyeit, tdjékozddtak az orszagrol.

Mivel kezdédott a k6z6s munka a BME ITS-nél?

A BME ITS-nél a szamomra szakmailag érdekes kihivast
jelenté jarmuives szakterilet kialakitdasaban vettem
részt. A szakemberek ,toborzasa”komoly feladat volt, de
idével sikeriilt megoldani, részben egyetemi kollégak
megnyerésével, részben pedig volt MAV-os kollégék,
szakemberek bevondasaval. Mar az elsé ténykedésektdl
fontos szempont volt, hogy a tapasztalt munkatarsak
mellett fiatal szakembereket, végzés hallgatokat, dok-
toranduszokat is foglalkoztassunk. Az elsé megbizasok
a maganvasutaktol érkeztek, viszonylag hosszabb id6
elteltével a MAV-val is munkakapcsolatba kertiltiink. Az
egyik legnagyobb feladatot kezdetben a GYSEV-hez be-
érkezd Stadler FLIRT motorvonatok jelentették. Komoly
projekt volt az emeletes Stadler KISS villamos motorvo-
natok nemzeti szabalyoknak valéo megfelel6ségértéke-
Iése, melyet a Stadlernek mint gyarténak végeztiink.

Hogyan teltek a BME ITS-nél eltoltott tovabbi évek?
Az Uzleti életben munkat szerezni sokféleképpen le-
het. A legfontosabb az, és ez kiilonosen a jarmUivek
esetében igaz, hogy az elvégzett munkank révén
jonnek az Ujabb és Ujabb megrendelések. Ma mar ott
tart a BME ITS, hogy majdnem toébb a klféldi meg-
rendelése, mint a hazai. Mindig hataridére, precizen,
megfelel6 minbéségben szallitottunk. Dokumentu-
maink atlathatok, értelmezheték, és a kivanalom-
nak megfeleléen tébb nyelven dolgoztunk. Emellett
fontos, hogy a hatdsaggal is jo szakmai kapcsolatot
alakitottunk ki, résziikrél sem érkezett kifogas a mun-
kankkal kapcsolatban. Kihangsulyozom itt is, hogy
ez egy csapatmunka, az eredményeket a projektek-
ben tevékenyked6 szakértékkel, munkatarsakkal
kozosen értik el. Mivel a kollégdk egy része oktat is,
ezért egyrészt a projektek altal a hallgaték szamara
is szinesebb, korszertbb ismereteket tudnak atadni,
masrészt sikerll fiatalokat, mérnokhallgatdkat, dok-
toranduszokat is bevonnunk a projektek megvalésita-
saba. Kiemelendd tovabba, hogy a minéségbiztositasi
témakban, ugy gondolom, magas szinten felkésziilt
kollégak viszik a munkat. Kialakultak a folyamatok, a
dokumentumrendszerek is, melyek szintén tdmogat-
jak a BME ITS tevékenységét. Nagyon fontos a fligget-
lenség kérdéskore is. A fliggetlenség vizsgalatara 6sz-
szedllitottunk egy bizottsagot, mely évente (ilésezik.




A bizottsag tagjai elismert, a cégtél fliggetlen szak-
emberek, akik attekintik az adott év projektjeit, meg-
nézik, azokban kik vettek részt, és vellik kapcsolatban
van-e ¢sszeférhetetlenség. edEoveTeM 1702

Mely szakteriilettel béviilhet még a BME ITS tevé-
kenységi kore?

Az utdbbi idészak fontos Uj terililete a kockazatérté-
kelés, pontosabban a kockazatértékelés elemzése.
Eddig csak jarmdves teruleten foglalkoztunk e téma-
val, amihez igy megvan a szakértéi allomanyunk. Var-
hatdan ez a tevékenység altalanossa fog valni, tobb
szakterileten is megjelenik.

Merre tovdbb, Csiba Tandr ur?

Legaldbb harom iranyba tervezem a jovébeni szak-
mai munkdimat. Egyrészt az oktatas tertiletén szamit-
hatnak ram a BME Vasuti JarmUvek és Jarm(rendszer-
analizis Tanszéken, féleg az angol nyelvi eléadasok
megtartasa kapcsan. Természetesen a BME ITS-nél is
szamithatnak ram, ahol a jovében is szivesen veszek
részt a projektekhez tartozé szakmai tevékenységek
megtervezésében, esetleg megvaldsitdsaban is. EQy
szép tervem pedig a szazéves 424-es gézmozdo-
nyokhoz kapcsolédik: elkezdtem egy atfogd szakmai
anyag, emlékkiadvany dsszedllitasat e legendas loko-
motivtipusrél. Pluszban megemlitem még, hogy grof
hidvégi Miké Imre életutjardl szeretnék egy flizetet
Osszeallitani. Ehhez jé alapot szolgaltat a BME ITS
Mobilitas magazinjanak 2. lapszaméaban megjelent
cikkem. A legfontosabb ugyanakkor, hogy egészség
legyen.

Koszonjiik a beszélgetést!
Tovdbbi szép és érdekes szakmai teendéket kivanunk!

AMAV 50 55 20-67 082-7 pdlyaszdmu InterCity gyorsvonati személykocsija. A kocsit az— akkor még— MAV Dunakeszi
Jdrmdjavito Kft.-1997-ben épitette dt egy 1971-es, gyori gydrtdsu,pogqgydszkocsibol. A tipus jelenleg is a belfoldi
InterCity-vonatok legjellemzébb tipusa. (Foté: Németh Andor, Németh Laszlo szivességébol)
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ANYAGMOZGATASI ES LOGISZTIKAI
RENDSZEREK TANSZEK

DR. BONA KRISZTIANNAL,
DR. KOVACS GABORRAL,
KISS ADAM SZABOLCCSAL

Melyek a tanszék legfontosabb szakmai teriiletei?

Bona Krisztian: Az Uj tanszék 2012-ben kapott egy lehetéséget: A KJK-n
addig tobb helyen fékuszalodd kompetenciakordket — amik a logisztika
és az ellatasi [anc terlletén mar léteztek - egy tanszék ernydje ala szer-
vezte az akkori kari vezetés. Ekkor [étrejott az Anyagmozgatasi és Logiszti-
kai Rendszerek Tanszék (ALRT). Ennek a tanszéknek az egyik jogelédje az
Epitégépek, Anyagmozgatd Gépek és Uzemi Logisztika Tanszék, ami alap-
vetéen a géptechnikai teriletet fedte le. Ezt napjainkban intralogisztika-
nak nevezhetjiik, bar a raktarozastechnika és az értékteremté folyamatok
szervezésének terlilete példaul a Kozlekedésiizemi Tanszékhez tartozott.
Emellett meg kell emliteni a néhai Kézlekedésgazdasagi Tanszéket, ahol a
menedzsmentteriletek koncentralédtak.

Kik a logisztikai mérnokok?

B. K.: A logisztikai mérndki a legfiatalabb szak a KJK-n a kozlekedésmér-
noki, illetve a jarmdmérnoki szak mellett. A vallalatok mai igényeinek
megfeleléen a logisztikai mérnoki munka egy dsszetett, tobb szakterilet-
re fokuszalo tevékenység. Sokan elsére azt gondoljak, hogy ez csupan egy
menedzsmentjellegi tevékenység, fokuszalva a fuvarszervezésre, a szallit-
manyozasra, esetleg a beszerzésre. A logisztikai mérnoki szak ugyanakkor
ennél sokkal 6sszetettebb, tobbrétl szakterilet, amihez szdmos klasszi-
kus mérndki kompetencia sziikséges. Minden, ami az értékteremtd folya-
matok tervezését, szervezését, iranyitasat, lebonyolitasat és ellenbrzését
illeti, az ide tartozik. A pékségben a kifli eladasa, egy hajé legyartasa, a
bankban egy Ugy elintézése vagy egy beteg siirgésségi ellatdsanak folya-
mata mind értékteremtés.

A logisztikai mérnoki szak népszeriinek mondhaté mind a hallgatok,
mind a cégek, a foglalkoztatok korében?

B. K.: Ugy gondolom, igen, bar a vallalatoknak nagyobb a felszivéképes-
sége, mint amennyi hallgatét ki tudunk bocsatani évente. A logisztikai
mérndki szakon a hallgatok Iétszama stabilan 50 és 100 f6 kozott alakul
évfolyamonként a BSc-képzésen. Mesterképzésen a Iétszamok sajnos
alacsonyabbak: 10 és 20 f6 kozotti Iétszamokkal mikoddik az MSc, ahova
mar tébben érkeznek mas egyetemekrél is. Népszeri a lean folyamatfej-
lesztd szakmérndki és specialista képzéslink, melyre a vallalatoktdl érke-
z6 gyakorlé szakemberek jelentkezhetnek. Ezen évente nagyjabdl 50 6
vesz részt. A gradualis, posztgradualis képzések mellett vallalatok, kiilsé
partnerek szamara tartunk tréningeket, melyeket szakmai szervezetekkel
egylttmikodve szerveziink meg. A kutatasi terlletre kitekintve termé-
szetesen PhD-képzésiink is van, melynek keretében az innovacios, illetve
a K+F tevékenyégeinket integraljuk.

Mivel foglalkozik az ALRT Engineering?

Kiss Adam: Az ALRT Engineering a tanszék keretein beliil mikédé mér-
noki szolgaltatéplatform, mely képviseli a vallalati szféra felé a kart, illetve
az egyetemet is a logisztikai mérnoki szakterileten, és féként kiils6s meg-
bizasokra specializalodott. Szertedgazé a tevékenységlink: raktari komp-
lexumok, Gizemek logisztikai folyamatainak és technoldgiainak a tervezé-
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se, telephelyi operacidk, halézatok tervezése,
optimalizalasa. Osszefoglalva, az un. intra- és
extralogisztikai rendszerek fejlesztése és opti-
malizélasa a feladatunk. Fontos célunk, hogy a
tehetséges hallgatéinkat is bevonjuk a kiilsés
projektek megvaldsitasaba. Ezt a célt szolgal-
ja példaul a logisztikai projektiranyitas tantar-
gyunk is, melynek keretében valds vagy kitalalt
témakon keresztiil probalhatjak ki magukat és
tudasukat a hallgatok. Emellett a projektekben
a megrendeléi oldallal, a cégekkel alakithatnak
ki szakmai kapcsolatokat. Mdkodtetiink egy
gyakornoki programot is, mely a tanszék sza-
mara is biztositja az utanpotlast. Ebben MSc-s
hallgaték vehetnek részt, akik az érdekes pro-
jekteken keresztll megismerkedhetnek a szak-
mai feladatok mellett a tanszék mikodésével is.

Ezt nevezhetjiik dudlis képzésnek?

B. K.: Nem, a gyakornoki programba felvett
kollégak hallgatéi szerz6déssel, a tanszéken
tevékenykedve a projektjeinkben vesznek
részt. Vagyis a tanszéki kilsés megbizasokban
valé részvétellel az MSc-s hallgatdk oktatasa és
szakmai tapasztalatszerzése is megvaldsul. Ok
abban a szerencsés helyzetben vannak, hogy
a mesterszintd mérnoki kompetencidkat ugy
tanulhatjak, hogy kozben lathatjak, mi torténik
a gyakorlatban, és bizonyos részfeladatokba is
bekapcsolddhatnak.

Milyen a tanszék és a hallgatok kozti kapcso-
lat? Milyen tovdbbi szakmai programokban
vehetnek részt?

Kovacs Gabor: A mar emlitett gyakornoki
programunkban 3-4 f6 vesz részt. Emellett még
harom lehet6éséget emelhetiink ki. Talan a leg-
fontosabb ezek kozll a TDK, melyben a tan-




A masik lehet6éség a Logisztikai Csapatbajnoksag, melyet immar
tobb mint 10 éve minden évben a Nagyvallalatok Logisztikai Veze-
téinek Klubja Kozhasznu Egyesiilet szervez meg. A szakmankban
talan a legnépszerlibb orszagos szakmai verseny alapitasaban
anno mi is részt vettiink. A csapatversenyen alkalmanként orsza-
gosan 25-30 csapat indul, sét kiilfoldrél is érkezik nevezés. Eddig
szinte minden évben inditottunk csapatot, és évrél évre a legjob-
bak kozott szerepeltiink. A versenyen valo részvétel azt is jelenti,
hogy a logisztikai mérndk hallgatok fogékonyak a megmérettetés-
re. Persze ez a visszajelzés a tanszék szamara is fontos, mert felmér-
hetjik egyrészt az oktatasunk szinvonalat, masrészt a fejlédési po-
tencidlokat. A harmadik lehet6ség a demonstratori programunk,
melyben 2-3 f6 vesz részt. Célja, hogy a hallgatok belelassanak a
tanszék munkdjaba az oktatastdmogatasi oldalon. Fontos megem-
liteni, hogy mind a gyakornoki, mind a demonstratori programban
mar végzett, BSc-diplomaval rendelkez6 logisztikai mérnokok ve-
hetnek részt. Ezzel is szeretnénk tdmogatni azokat a hallgatéinkat,
akik ndlunk tanulnak tovabb MSc-n, és itt hasznositjak a tudasukat.

Milyen tipusu megbizdsok fordulnak el6 a tanszék életében?

K. A.: Tanszékiinkrél elmondhaté, hogy a kiilsés megrendelések
terén féként ipari megbizasok vannak a fékuszban, emellett ter-
mészetesen a palyazati lehetéségeket is figyeljiik. Ezért is fontos
szamunkra az ALRT Engineering. Kiilon érdemes kiemelni, hogy
hozzank kiilsés megrendeléként a kereskedelem, a szolgaltatas,
s6t az egészséglgy teruletérdl is érkeznek megbizasok, szamuk-
ra is nyujtunk mérndki szolgéltatasokat. Folyamatfejlesztésben,
intralogisztikaban, minden olyan specidlis szakteriileten, ahol va-
lamilyen formdban anyagdram, értékaram el6fordul. Dolgozunk
autogyarakkal, logisztikai kdzpontokkal, vagy példaul épp most
foglalkozunk a korhazi slirgésségi betegellaté osztalyok (SBO-k)
logisztikai hatterének kialakitasaval és optimalizalasaval.

Mely projektekben vesz vagy vett részt a tanszék?

K. A.: Vacon éppen egy kinai e-kereskedelmi vallalkozas okos-
raktaranak kialakitasat célzé projektben vagyunk benne. Ez egy
teljesen automatizalt létesitmény lesz, és a jol ismert kinai e-keres-
kedelmi hélozatok egyik kozép-eurdpai hubjaként fog funk-
cionalni, ezzel leroviditve a sokszor tobbhetes atfutasi idoket.
A véarhatdan 1-1,5 éves projekt sordn a rendszertervezésben és a
projektkoordinacidban, a beruhazéi tamogatasban, a koltség- és
feladatlitemezésben, tovdbbd az Eurdpai Unidban érvényes sza-
balyok, szabvanyok, eléirdasok megismertetésében vallalunk sze-
repet. A logisztikai technolégidk és folyamatok esetében érdemes
tudni, hogy manapsag a megoldasok tarhaza nagyon széles, sza-
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mos beszallité kinal sokféle megoldast az
ugyfeleink szdmara. Ezek k6zott nem kony-
nyl eligazodni, ezért igen komplex ralatast
és logisztikai mérnoki ismereteket kovetel
meg egy ilyen feladat. A koncepciotervezés
utan kovetkezik a rendszertervezési szakasz.
Ezt koveti a kivitelezés és a belizemelési fel-
adatok, ahol nekiink jellemz&en mar koor-
dindcios és ellen6rzési feladataink vannak.
Egy ilyen komplex projektet példaul a Béres
Gyégyszergyar Zrt. szolnoki uj, teljesen au-
tomata raktara kapcsan sikerlt levezényel-
nink, melyet partnereinkkel kdzdsen tavaly
év végén adtunk at. Ez egy kétéves feladat
volt, ahol szintén nemcsak a logisztikai rend-
szertervezésben, hanem a projektmenedzs-
mentben is részt vettiink. Az ALDI Magyar-
orszag élelmiszeriizlet-lanc szamara példaul
évek ota egy keretszerz6dés formdjéban a
komplett logisztikai hattér kialakitasaban
és folyamatos fejlesztésében nyujtunk szak-
ért6i tamogatast. A tervezési, tamogatasi
szolgaltatasaink mellett egyre inkabb teret
nyer a logisztikai operaciot tdamogato szoft-
verek fejlesztése, specifikalasa is. Példaul az
Ebringa Zrt., az elektromos kerékparok leg-
nagyobb hazai disztributora egy komplett
vevéi igényelemzé, tervezd, dontéstamoga-
to szoftver fejlesztésére kért fel minket.

Milyen uj kihivdsok jelentkeznek a megbi-
zdsokban?

B. K.: Ahogy el6bb emlitésre keriilt, egy-
re tobb olyan problémat kell megolda-
nunk, ahol van dontéstamogatasi feladat.
llyen esetekben matematikai modelleket
épitlink. Ezeket a feladatokat nem tudja
egyedil megoldani egy szoftverfejlesztd,
mert a problémat elészor at kell latni, le
kell modellezni, majd tesztelni az algorit-
mus mukodését. Ezt kdvetéen van értelme
a mikoddé megoldast ,szoftveresiteni’, amit
a felhasznaldk nap mint nap hasznalni fog-
nak. A logisztikai mérnoki szakmanak tehat
igen érdekes aga a logisztikai informatika,
ami szorosan kapcsolédik az automatizacio-
hoz, illetve az identifikaciés rendszerekhez,
az azonositastechnikahoz is. Napjainkban a
mozgasok, a helyek, az er6forrasok, [ényegé-
ben minden azonositva van, igy az adat mar
konkrétan fizet6eszkozzé valt. Adatok nélkl
nem tudndnk optimalizalni a folyamatokat.
A logisztika roviden megfogalmazva az op-
timalizalds gyakorlata. A feladatunk tehat ar-
rél szol, hogy hogyan kell jol mikodtetniink
az értékteremt6 folyamatokat. Bliszkék lehe-
tink ra, hogy olyan komplexitasu projektek-
ben vehetiuink részt, melyek a magyar egye-
temi életben egyedulallénak tekinthetdk.



. Gyogyszergyar Zrt.-vel
kt:

Milyen projektet emlithetiink még meg?

K. A.: Az eddig elhangzottak mellett réviden
megemlithetjiik az EURONICS Ull6i logisztikai
kdzpontjanak a megtervezését vagy a Gint-
ner-Tata Coolbridge leanyvallalatat, ahol sok
megoldasi lehetéséget tesztelve rakomanyrogzi-
tési problémakat kellett megoldanunk. Erdekes
feladat jelenleg is a BME Kancellaridval inditott
folyamatfejlesztési projektiink, melyben a tdmo-
gato Uzleti folyamatokat fejlesztjik és optimali-
zéljuk. Es még hosszan folytathatnank a sort jol
ismert vallalatokkal, mint példaul az IKEA sorok-
sari raktaranak automatizacios fejlesztésébe vald
bekapcsolddas.

Mi vdrhaté a jovében mind a szakma, mind a
tanszék életében?

B. K.: Erdekes ez a szakma, folyamatosan forma-
16dik, fejlédik, komoly kihivas [épést tartani. Az
ezt az utat vdlaszté hallgatok valdszindleg 1at-
jak, hogy az élet nagyon sok teriletén el tudnak
majd helyezkedni ezzel a tudassal, hiszen min-
den szektorban talalkozhatunk mar logisztikai
mérndkokkel, folyamatfejlesztékkel. Ez viszont
nagy felel6sséggel is jar. Az ilyen széles spekt-
rumu igények miatt mi is folyamatosan ujrafo-
galmazzuk magunkban, hogy mit is jelent ez a
szakma. Egyuttal fontos a specializacié is. Erés-
séglink, hogy a szakteriletlinkon oktatasi és K+F
szinten a teljes spektrumot atfogjuk.
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Mivel foglalkozik a tanszék, hogyan alakultak ki a szakteriiletei?

A tanszék alapitasa béven a félvezetd-technoldgia el6tti idékre vezethet6
vissza. A kezdetekben tevékenysége egy nagyon erds vasuti elektroniza-
I3s, vasuti automatizdlas tematika koré szervezddott. A legkomolyabb,
legfontosabb kompetenciaterileteink k6z6tt napjainkban is megtaldlha-
to a vasuti biztositéberendezések, iranyitasok témakore. A 90-es években
Bokor Jézsef professzor Ur vezetésével indult el a tanszék a szabalyozasel-
mélet irdnyaba, igy egy Uj tudomanyterilet is megjelent a tanszék portfé-
lidjaban. Dr. Gaspar Péter tanszékvezet6 irdnyitdsa mellett tovabbra is ez
a két szaktertilet dominal a tevékenységlinkben.

Azért is volt sziikséges egy Uj szakteriilet bevezetése a tanszék életébe,
mert a tudomadny fejlédése és az ipar is ezt kivainta meg?

A tanszéknek folyamatosan voltak vasutas munkai. Ezek mellett fokoza-
tosan el6térbe kerllt a gépjarmuipar is Magyarorszagon. Ezen belil ren-
geteg szabdlyozési, jArmUiranyitasi feladat volt, melyek a tevékenység-
béviilést ipari igényekkel is alatdmasztottak. Evek 6ta komoly fejlesztési
egyuttmakddésiink van a Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft.-vel, illetve a
Robert Bosch Kft.-vel, és ezek napjainkban is él6 szakmai kapcsolatok.
Ezek mellé nétt fel a kdzlekedésiranyitasi, a kozlekedésmodellezési, illetve
a léqgi kozlekedési kompetencia is, ez utébbi irdnyitasi, ezen bell bizton-
sagi témakkal foglalkozik. Ennek részeként tébb mint tiz éve van egyiitt-
mukodésiink a HungaroControl Zrt.-vel.
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Milyen nagy ujdonsdgot készonhetiink még a tudo-
mdnyteriiletek fejlédésének?

2012 koérnyékén Uj reneszanszat élte meg a tudomany-
ban és a kdoztudatban is a mesterséges intelligencia. Ezt
a fogalmat sok esetben korlatozottan, csak a neuralis
halézatokra értik, de ennél joval szélesebb ez a szakte-
rilet. A témdanak volt egy nagy felfutdsa a 90-es évekig,
amikor eljott az un. Al Winter szakasza. Ekkor jottlink
ra arra, hogy nagyon jok ezek a neuralis halézatok, de
igazabdl nem tudjak azt a teljesitményt elérni, ami sza-
munkra akar a klasszikus szabalyozaselméleti vagy kép-
feldolgozasi modszerekkel elérheté. 2012-ben viszont
— a szamitasi kapacitasok robbanasszerl novekedésé-
vel pdrhuzamosan — megjelent egy Ujdonséag a képfel-
dolgozas teriletén, ahol a klasszikus képfeldolgozasi
modszereket egy neuralishalézat-alapi megoldas ma-
gasan felllmulta. Ezt par év mulva kovette a Google Al
megerdsitéses tanulasra vonatkozo publikacidja. Ekkor
fordult a figyelmiink a kiilénb6zdé neurdlishalézat-alapu
modszerek irdnyaba. Mind a felligyelt tanitas, mind a
megerdsitéses tanulas terliletén elkezdtiink kutataso-
kat végezni. A dolgok szerencsés egybefolyasa révén az
EFOP-3.6.3 keretében 2017-ben elnyertiink egy tehet-
séggondozd palydzatot, mely ennek a terlletnek igen
nagy lendiletet adott: szdmos hallgatét és doktoran-
duszt tudtunk a kutatasaban tamogatni. igy napjaink-
ra a jarmuiranyitason belili mesterséges intelligencia
kutatocsoport a legnagyobb [étszamuva nétt a tanszé-
ken.

Kijelenthet6, hogy sokrétiiek a szakteriiletek, ame-
lyekkel a tanszék foglalkozik?

A tanszék tevékenységeit nagyon nehéz egyértelmuen
meghatarozni, kdrvonalazni. A 90-es évekbeli valtoza-
sok 6ta tanszékiink az ipari kapcsolatok mellett nagyon
szoros egyuttmukodést tart fenn a SZTAKI Rendszer és
Iranyitaselméleti Kutatélaboratériumaval, a tanszékve-
zeténk, Dr. Gaspar Péter jelenleg ennek a vezetdje is. Ez
egy nagyon gyimolcsozé kapcsolat, melynek eredmé-
nyeként igen komoly extra tudomanyos hattér és kom-
petencia all a tanszék rendelkezésére. gy az alapkép-
zésben, a mesterképzésben és a PhD-képzésben is a
BME Kozlekedésmérndki és Jarmlimérndki Karon (KJK)
a tanszékiink latja el az informatikai mellett a szabalyo-
zastechnikai elméleti oktatast is.

A folyamatosan fejlé6dé, vdltozo tudomdnydgak a
tanszék szakmai munkdjdt, oktatdsi tevékenységét
hogyan befolydsoljdk?

A tudomanyos kdzeg nem azt veszi figyelembe, hogy
eddig mit tudtunk, hanem azt, hogy mi az, ami elébb-
re viszi a vilagot. Ehhez nekiink is adaptalédnunk kell.
Szamos esetben mas kompetenciatertiletet kellett va-
lasztanunk, mint példaul az Al megjelenésekor. Ennek
megfeleléen alakulnak és néha sajnos halnak el olyan
kompetenciadk, amiket nagyon szeretlink: igy gondol-
juk, érezziik, hogy még muvelni kellene, de talan a tu-
domanyos és néha mar a szakmai értéke is elenyészé.

Példdt tudna erre mondani?

Nagyon a multbdl ilyenek a gézmozdonyok, amiket na-
gyon szeretiink, de napjainkban mar csak néha, nosz-
talgiajarmdként hasznaljuk &ket. Nézziik meg még
példaként az autdkat is! Leginkabb az autdk kdzép- és
felsd kategoridjaban par évtizede még az volt a legfon-
tosabb szempont, hogy mekkora a belsé égésii motor
hengerlrtartalma, mekkora a teljesitménye és a nyo-
matéka. Ekdzben észre kellett venni, hogy egyrészrél
par évtizede mar kotelez6 figyelni a kdrosanyag-kibo-
csatasra, masrészrél rengeteg olyan Ujdonsag, funkcio
jelent ésjelenik meg példaul egy személygépjarmdben,
ami eladhatébbd, ,fancybbé” teszi 6ket. llyen példaul az
0sszes vezetéstdmogatod rendszer, ami nem volt érde-
kes a 90-es években. Ez a fejlédés atalakitotta magat
a jarmuipart is. Nem az a lényeg, hogy mekkora motor
van az autéban, hanem hogy milyen teljesitmény és
hatékonysagu szamitdsi kapacitds képes befolyasolni
akér az utaskomfortot, akar az utasok szérakozasat, és
legfontosabb feltételként az utasbiztonsagot. Ez ren-
geteg Uj terliletet nyitott meg: a fejlesztés fokusza atke-
rilt egy nagyon elektronikai, nagyon kommunikacios,
nagyon automatizalt terlletre. Az atalakulas, a fejlédés
szamunkra is megnyitotta ezek kutatdsi fontossagat.
Technikailag ez az oka annak, hogy miért valtunk kom-
petenciateriileteket.



Ez a gyors fejlédés, vdltozds mennyire tud megjelenni
az oktatdsban?

Az ujdonsagok sziikségszerlien megjelennek az okta-
tasban, és ez nem csak a sajat érdekiink. A KJK-n fo-
lyamatosan megy a gondolkodds, hogy hogyan lehet
jobbitani a képzést. Most mar tdbb mint tiz éve indi-
tottuk el példaul a jarmimérnoki képzés egyik leg-
népszerlibbé valt szakiranyat. A Jarmlimechatronika
szakirany a korabban nem atadott ismeretanyagokat
egy nagyon szoros tematikaban foglalja 6ssze, ahol a
kiilonb6zé elektronikdkat, a jarmUfedélzeti kommu-
nikaciot, a jarmdvek érzékeldit és beavatkozoit, tovab-
ba a jarmuiranyitasi feladatokat oktatjuk a hallgatok-
nak. Erésen fékuszalunk arra, hogy a specializacidoban
olyan szoftvereken tanuljanak, amelyekkel az iparban
is talalkozhatnak: LabVIEW, MATLAB, a Vector eszkdzok,
kiilénb6z6 mikrokontroller fejlesztési szoftverek. A ma-
sik nagyon fontos példa az Autonom jarmuiranyitasi
mérndk mesterképzés, ami egy kézds gondolkodas fo-
lyomanyaként nagyjabdl hat éve indult el. Kifejezetten
kilépve abbodl a komfortzonabol, amiben a tanszékiink,
illetve a karunk volt, itt egy olyan iranyba megyunk
el, ami sokkal inkabb informatikai, mechatronikai és
a jarmiparra leforditva erds funkciofejlesztéi, illetve
kutato-fejlesztéi tudast ad. Szlikségesek természete-
sen a klasszikus mdszaki tudomanyok, tankonyvek,
hisz a képzés elején a hallgatékat mindenképpen fel
kell késziteni azokra a mérndki alapismeretekre, me-
lyekre épitve a modern ismereteket at tudjuk adni. Az
alapképzésbol tanszéklink komoly mértékben kiveszi a
részét: a legtobb hallgatot érinté alaptargyakat, mint a
programozas, az elektrotechnika, a logikai halézatok és
aziranyitastechnika, mi oktatjuk.

Mennyi hallgatot oktat a tanszék egy-egy félévben?
Minden alapképzésben részt vevd hallgaténak okta-
tunk alaptérgyakat. A szakirdnyunkon nagyjabol 30 f6
vesz részt, emellett tovabbi szakirdnyokra is oktatunk.
A tanszék munkajaban atlagosan 10 f6 hallgaté vesz
részt, és PhD-hallgatdkkal is jelentds szamban rendel-
kezlink. A tehetséges hallgatokat mar a BSc-képzés
alatt probaljuk megtalalni és feladattal ellatni, majd
tovabb segitjiik 6ket az MSc-, a PhD-képzésik idején.
Tanszékiinkon a hallgaték szamos eszkdzon tudnak
kisérletezni, sajat projektjeiket kiprébalni. Megtalal-
haté nalunk egészen egyszer( kis robot, elektromos
gokart, de van a SZTAKI-val egyiitt fejlesztett, onve-
zet6képes Lexus jarmiviink is. Bliszkeség szamunkra,
hogy évrdl évre az egyik legnagyobb diakkori teljesit-
ményt is mi nyujtjuk.

Melyek a tanszék legfontosabb projektjei?
Manapsag egy tanszék nehézkesen tud egylttmu-
kodni az iparral. Példaul a gépjarmdipar eléggé zart.
A Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft.-vel az egytttm-
kodéslink egy specidlis, magas tudomanyos ered-
mény gyakorlati felhasznélasét jelenti. Ennek kere-
tében jelenleg egy altalunk fejlesztett szenzorfuzids
algoritmus tovabbfejlesztése zajlik, amibdl remél-
het6leg termékfejlesztés lesz. A vasuti irdanyunkat is
megemlitve példaként hozhatom fel a Prolan Iranyi-
tastechnikai Zrt.-vel kialakitott egylttm(ikodésiinket,
ahol elektronikus biztositéberendezések fejlesztésé-
ben egy safety backgrounddal rendelkezé fejlesztési
tapasztalatot adtunk at. Részben tanszéki eredmény
a MATLAB-bal valé egyittm(kodés, melynek ered-
ményeként az Uj toolboxukba a jarmdipari tesztpalya
HD-térképe megfelelé modellezéssel kerilt be.




A kutatdsi projektek terén hogyan teljesit a tanszék? gazdasagi hasznositas. Ezek a mostani,,nemzeti laboros”

Jelen pillanatban tanszékiink tagja az Autoném Rend- allami kezdeményezések nagyon izgalmasak: egyszerre
szerek Nemzeti Laboratériumnak (ARNL) és a Kooperativ motivaljak a tudomanyos elérehaladast és 6sztonzik a
Technoldgidk Nemzeti Laboratériumnak (KTNL) is, me- kutatokat arra, hogy olyan témakkal foglalkozzanak,
lyeknek a tudomany és a tehetséggondozas mellett de- melyeknek nagy valészinliséggel lehet gazdasagi vagy

dikalt Iaba az ipari megjelenés és az innovacié. Nagyon tarsadalmi kivetulése.
fontos szempont ezekben a kdrnyezeti, a tarsadalmi és a
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KORSZERU ESZKOZOK A KOZUTI JARMUFORGALOM
MODELLEZESERE ES IRANYITASARA
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Dr. Varga Balazs
Dr.Varga Istvan

OSSZEFOGLALAS / SUMMARY

A 2007 6ta miikodoé BME Traffic Lab kutatocsoport kutat,
fejleszt és nem utolsésorban oktatasi tevékenységet is
elldt a kozuti jarmdforgalom mérése, modellezése, va-
lamint iranyitasa teriiletén. Munkdja soran az alapvetd
matematikai forgalommodellezésbél kiindulva, illetve
korszerU forgalomszimuldacios eljardsok alkalmazasaval
vizsgélja és fejleszti a kilonbdzé forgalomirdnyité al-
goritmusokat, egészen a forgalomiranyité rendszerek
programozasaig. Az elmult 10 évben a kutatasai kiegé-
szliltek az autondm jarmuvek forgalomra gyakorolt ha-
tasainak vizsgalataval is, valamint természetszeriien a
mesterségesintelligencia-alkalmazésok is beszlirédtek a
feladatokba. A BME Traffic Lab folyamatosan részt vesz
hazai és nemzetkozi K+F-projektekben, frissen tartva a
szaktudast, és garantalva, hogy az elmélet a gyakorlattal
is talalkozzon.

@

pstia) @
(a)+ =" +encodeURI
é;ruurn d.join(
r a=

BME Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar,
Kozlekedés- és Jarmuiranyitasi Tanszék
tettamanti.tamas@kjk.ome.hu

trafficome.hu

The BME Traffic Lab research group, operating sin-
ce 2007, carries out research, development and,
last but not least, educational activities in the field
of road traffic measurement, modeling and control.
Starting from basic mathematical traffic modeling
and using state-of-the-art traffic simulation techni-
ques, they investigate and develop various traffic
management algorithms, up to the programming
of traffic management systems. In the last 10 years,
their research has been extended to include the
impact of autonomous vehicles on traffic and, na-
turally, artificial intelligence applications have been
added to the tasks. The BME Traffic Lab is continu-
ously involved in national and international R&D
projects, keeping expertise fresh and ensuring that
theory meets practice.


mailto:tettamanti.tamas%40kjk.bme.hu?subject=
http://traffic.bme.hu

A BME Traffic Lab bemutatkozik

A BME Traffic Lab kutatocsoport a BME Kozleke-
désmérnoki és Jarmimérnoki Kar Kozlekedés- és
Jarmiranyitasi Tanszékének égisze alatt jott létre
2007-ben. A labor fé kutatasi, fejlesztési és nem utol-
sésorban oktatasi tevékenysége a kozuti jarmfor-
galom mérésének, becslésének, modellezésének,
valamint iranyitasanak terileteit fedi le. Ez magaban
foglalja az alapveté matematikai forgalommodelle-
zést, a forgalomszimulacios eljarasok alkalmazasat,
illetve a forgalomiranyité rendszerek vagy beren-
dezések programozasat is. A feladataink elvégzésé-
hez haszndlt eszkdzeinket jellemzéen a klasszikus
iranyitaselmélet teriletérdl adaptaljuk, de ma mar
egyre erbteljesebben jelen van a mesterséges intel-
ligencia alkalmazasa is munkainkban. Az elmult 10
évben a kutatasaink kiegésziltek az autoném jarma-
vek forgalomra gyakorolt hatasainak vizsgalataval is.
A BME Traffic Lab szdmtalan hazai és nemzetkozi ku-
tatasfejlesztési projektben vett és vesz részt. Néhany
jelentésebb ezek kozlil: Nokia Siemens Networks
(mobiltelefonhalézat-alapu forgalombecslés), Goog-
le Research (kutatasi egyuttmuikodés a kozlekedési
emisszi6 modellezése témaban), illetve TAMOP-,
EFOP-, OTKA-, FIKP- és Autondm Rendszerek Nemzeti
Laboratérium-programok. A kutatasaink soran min-
dig szem el6tt tartjuk, hogy az elmélet a gyakorlattal
is talalkozzon. Ennek megfeleléen a megoldasaink
mindegyike gyakorlati modszertanként vagy konk-
rét gyakorlati alkalmazasként is megallja a helyét. Az
alabbiakban ezek koziil mutatunk be néhanyat.

Forgalommodellezés és V2X-szimulacié az auto-
nom jarmiivek ,,mixed reality” (vegyes valosagu)
tesztelésének tamogatasara

Az utébbi években a kiilénboz6 ipari szereplék egy-
re nagyobb mértékben veszik igénybe a szamitégé-

Mikroszkopikus
szimulacié 3 7
D

Mezoszkopikus
szimul&cio

A V2X-kommunikdcié mezoszkopikus szimuldcidja
SUMO-VEINS-OMNeT++ szoftverrendszerrel megvalésitva

pes szimulaciokat a fejlesztési folyamataik gyorsitdsa
érdekében. Ez azt is jelenti, hogy nemcsak a szimulacidk
részletessége, pontossaga novekszik, hanem azok hori-
zontja is kitdgul: korszer(i vezetéstamogatd rendszerek
fejlesztése soran mar nem elegendd a jarmu belsé fo-
lyamatait pontosan modellezni, szlikség van a jarmUivet
korulvevé forgalom és kornyezet minél részletesebb le-
irasara is. Hasonldan, a halézatba kapcsolt kozlekedési
infrastruktura mikodését sem elegendd mar hagyoma-
nyos forgalomszimulaciés eszkozokkel vizsgalni, hanem
ki kell egésziteni az eszkozok kozotti kommunikacid
modelljeivel. Az igy kib&vitett szimulacidés kornyezet
szamitasi igénye exponencidlisan né, ellehetetlenitve
az eddig megszokott méretl szimulaciok futtatasat és
a kevert valdsag / digitalis iker szimulaciokhoz elenged-
hetetlen valésidejliséget. A BME Traffic Lab ezért olyan
megoldasokon dolgozik, amelyekkel a szimulacié rész-
letessége annak fliggvényében valtoztathato, hogy az a
vizsgalando jelenség szempontjabdl mennyire relevans.
Egy tesztelendd jarmire fokuszalva annak kozvetlen
kornyezetét szubmikroszkopikus szinten vagyunk ké-
pesek vizsgalni jarmidinamikai szimulacié, mikrosz-
kopikus forgalomszimulacié és nanoszekundumos
felbontasu, vezeték nélkili kommunikacié szabvanyos
szimulacidja mellett. A tesztelend6 jarm(re csak indirekt
modon hatassal levé forgalmat és kommunikaciot agg-
regalt médon (mesterséges intelligencia segitségével),
a f6 jellemz6ket megtartva (csomagveszteségek szama,
jelerdsség, jarmUaramok nagysaga stb.) modellezziik.
Ezéltal képesek vagyunk egy teljes varos forgalmat ugy
szimuldlni, hogy a futdsidét tobb mint egy nagysag-
renddel csokkentjik a hibak 10%-os hataron belll tar-
tasa mellett a full-scale szimulaciéhoz képest. Jelenleg
egy olyan szimulacios keretrendszer felépitésén dolgo-
zunk, amelybe valos jarmUvek is konnyen integralhatok
.X-in-the-Loop (XiL)” (,barmi a hurokban”) és digitalis
iker alapu tesztelés céljabol.

Mezoszkopikus forgalomszimuldcié szemléltetése — csak az EGO

jdrmU kérnyezetének forgalma keril szimuldldsra a szamitdsi igény

minimalizdldsa érdekében




V2X-kommunikdcié szimuldcidja hdromdimenziés drnyékolds modellezésével, Unity 3D jatékmotorszoftverben vizualizdlva, illetve SUMO
forgalomszimuldtorral szinkronizdltan alkalmazva

Kutatasi egyiittmiikodés a Google Research csapataval
- kozlekedési légszennyezés ,mérése” szimulacio
segitségével

A kozuti kozlekedés dltal okozott l1égszennyezés kdzvet-
len mérése - tekintettel a kozlekedési halézatok nagy
méretére — nem lehetséges. A Google Research egyik
részlegével egylttmuikodve helyettesitd megoldasként
forgalomszimulacié és validalt jarmUemissziéo-modellek
felhasznaldsaval végziink ,méréseket” tetszéleges halo-
zaton, megallapitva az emisszids hatdsokat a forgalom-
nagysdg, a forgalomirdnyitas, illetve a sebességhatérok
tikrében. A projekt eredményeképpen képesek vagyunk
egy adott kozlekedési zéna (akdr egy egész varos) Utsza-
kaszainak emisszié szempontbdl optimadlis (azaz a leg-
kevesebb szennyezéssel jard) sebességkorldtozadsainak
meghatarozasara. A munka soran azt is vizsgéljuk, hogy
a varosi 30 km/h-s sebességkorlatozasnak (,Tempo 30”)
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Egy Euro 4-es, benzines személygépkocsi CO2-kibocsdtdsa gyorsitdsi
lizemben, illetve dllando sebesség esetén (HBEFA4 emissziomodell

alapjdn)
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milyen hatdsai vannak a CO2-emissziéra, és melyek
azok a forgalmi és halézattopoldgiai jellemzék, ame-
lyek esetében a sebességcsokkentés kdvetkezménye-
ként a kibocsatas is csokkenthetd. Az eredmények azt
mutatjak, hogy azokon a kis forgalmu utszakaszokon,
ahol a jarmdvek els6bbségadas vagy kanyarodas cél-
jabdl gyakran lassitanak/gyorsitanak (azaz jellemzé-
en lakéovezetekben), az alacsonyabb sebességkor-
Iat jelent&sen csokkenti a felesleges gyorsitasokbol
szarmazd tobbletemissziét. Ezzel szemben nagyobb
és egyenletesebb forgalmi aramlatok (példaul varosi
gy(jtéutak) esetén célszerlibb megtartani a maga-
sabb, 50 km/h-s sebességkorlatozast. A kifejlesztett
eredményeket a Google is tovdbb fogja hasznalni
egy masik (Green Light) projektjében, amelyben a
jelzéldampas csomoépontok teljesitményének javitasat
tdzte ki célul.

r1.0

r0.9

0.8

Relativ CO2-kibocsdtds vdltozdsdnak modellezése a
sebességkorldtozds 50 km/h-rél 30 km/h-ra valé cs6kkentése
esetén Luxembourg kézlekedési hdlézatdn (az analizis SUMO

forgalomszimuldcids szoftverrel készlilt)



Rugalmas jelzdlamparendszer fejlesztése a
ZalaZONE Autdipari Probapalya tesztelési
kapacitasanak tamogatasara

A ZalaZONE Autéipari Prébapalya a jarmdipar legujabb
kihivasaira valaszolva egyediildllé fejlesztéssel boviil:
egy olyan, rugalmas jelz6ldamparendszer kialakitasa
zajlik, amely forradalmasitja a jarmutesztelést a koz-
lekedésiranyitas iranyabdl is. Ez a projekt a BME Traffic
Lab bevondasaval torténik, amelynek szakértelme kulcs-
fontossagu a tervezési fazisban. A rendszer lehetévé
teszi a tesztelést végzdk szamara, hogy olyan extrém
forgalmi helyzeteket szimuldljanak biztonsdgos kor-
nyezetben, mint példaul az dsszes jelz6fény egyidejl
aktivalasa. Természetesen a keresztez6dések haldzat-
ba kapcsolt, 6sszehangolt irdnyitasa is megvalésithato

ZalaZONE

lesz egy sajat forgalomirdnyité kézponton keresztiil.
A rendszer tovabba képes lesz V2X- (Vehicle-to-Eve-
rything) kommunikaciora, igy a jové jarmuivei szamara
elengedhetetlen, szabvanyos SPaT- (Signal Phase and
Timing) és MAP-lzeneteket (jelz6lampaprogram és
helyszinrajzadatok) is tovabbithat. A tesztpalya ezzel a
fejlesztéssel a vilagon egyediildllé rugalmassagot fog
megvalositani: nemcsak a biztonsagkritikus tesztek
elvégzésére lesz lehetéség, hanem a jové autdipari in-
novacioit (magasan automatizalt és autoném jarmu-
technolégiak) is tamogatja, gyartofliggetlen médon,
elésegitve a technologiai elérehaladast és a legmo-
dernebb vezetéstamogatd rendszerek integralasat a
biztonsagos kdzlekedés érdekében.

. Lo Ethernet
Sajat fejlesztésl

lampairanyitod
rendszerek

Forgalomiranyité kézpont

Programozasi
Tesztprogramok, interfész
jarmitamogato
rendszerek,
felhasznalok
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OSSZEFOGLALAS / SUMMARY

A forgalmi modellezés a kozlekedésfejlesztés el6készi-
tési fazisainak egy fontos Iépése, a forgalmi adatgy(jtés
pedig ennek egyik kritikus része. A kutatas azzal kisér-
letezett, hogy érintettek bevonasaval, crowdsourcing
modszerrel miként lehet a forgalmi adatgydjtés esz-
koztarat boéviteni. A megoldast valés projekten sike-
rult tesztelni: a vizsgalt utszakaszon toébb mint 12 ezer
egyedi mérési pontot és tovabbi hasznos nyersadatot
sikerlilt rogziteni. Az elért eredmények egyértelmuen
alkalmasak arra, hogy pontosabb modellekkel lehessen
dolgozni, ugyanakkor tovabbi, elsésorban moédszertani
fejlesztések sziikségesek az elterjedéséhez.

1. Forgalmi modellezés tomoren

A forgalmi modellezés Iényege, hogy lehetdséget biz-
tosit jelenlegi forgalmi allapotok leképezésére, ezéltal
problémak azonositasara, valamint jovébeli fejleszté-
sek, beavatkozasok hatasainak elérebecslésére. Ezeket
a folyamatokat forgalmi modellez6 szoftverek segitsé-
gével lehet elvégezni.

A modellezésnek harom szintjét kulonboztethetjuk
meg: makroszintli modellezés, mikroszintd modellezés,
valamint a két szint k6zott helyezkedik el a mezo mo-
dellezési szint. A makroszintl modellben a forgalom-
ban részt vevéket nem egyedileg szimulaljuk, hanem az
aramlat részeként kezeljik. Egy forgalmi modell hdrom
részmodellbdl épil fel: haldzati modell, igénymodell és
hatdsmodell. A halézati modell tartalmazza a modelle-
zés alapjaul szolgald kinalati alaphalézatot. Az igény-
modell irja le a kozlekedési igényeket:

- makrokdrnyezetben forgalmi kdrzetek (zonak)
kozotti utazasi szokasok és volumenek, kozlekedési
modok szerinti bontasban;

» mikrokornyezetben pedig elsésorban a halozat
részére beérkezd forgalmak nagysaga, valamint
csomoponti kanyarodasi aranyok hatarozzak meg.

A hatasmodell pedig kapcsolatot teremt a halézati és az
igénymodell kdzott, az adott igényeknek az adott halo-
zaton torténd lebonyolodasat szamitja ki és vizualizalja.

G

Traffic modelling is an essential step in the preparatory
phases of transport development, and traffic data coll-
ection is a critical part of this. The research experimen-
ted with expanding the toolset of traffic data collection
by involving stakeholders and using the crowdsourcing
method. The solution was tested on an actual project:
more than 12,000 individual measurement points and
additional valid raw data were recorded on the exami-
ned road section. The results are suitable for working
with more accurate models, but at the same time, furt-
her methodological developments are necessary for its
spread.

2, Kozosségi adatgydjtés

A forgalmi modellezés tébbnyire adat- és igy koltségigé-
nyes feladatot jelent. A crowdsourcing arra az elvre épit,
hogy sok adatot ugy is el6 lehet allitani, ha sok ember
(crowd: 'tdmeg; 'k6z0sség’) egyenként viszonylag kevés
adatot gy(jt, mikdzben a kézosség jelentds adatbazist
épit. Ezt az elvet dllitottuk a forgalmi modellezés szol-
galataba a kozosségi adatgyUjtés mint forgalomfelvételi
modszertan kialakitasaval. A kutatas soran a feladat egy
olyan modszertan és legjobb gyakorlat kidolgozasa és
alkalmazasa volt, amelyben a forgalmi modellezés bizo-
nyos bemend adatai dnkéntes lakossagi adatfelvételek
alapjan hatarozhaték meg. Arra kerestiik a valaszt, hogy
a moédszer segitségével a tarsadalom hogyan vonhaté
be a kozlekedéstervezési folyamatokba, a kapott in-
formécidkat hogyan lehet felhaszndlni a modellezés,
a tervezés kilonbozé fazisaiban. A crowdsourcing for-
galmi adatgyd(jtés célja modern technoldgiai eszk6zok
haszndlataval és a kdzosség kozremlkodésével a koz-
lekedési szokasok elemzése, a jelenlegi problémak fel-
mérése, a kiilonbo6z6 fejlesztési projektekhez sziikséges
bemend adatok meghatarozasa. Megvizsgaltuk, hogy a
modszertan hatékonyan tdmogatja-e a hagyomanyos
adatgydjtési eljarasokat, esetleg bizonyos eljarasokat ki-
valthat-e. Alapvetden két gyakorlati kérdésre kerestik a
valaszt: mekkora a tarsadalmi hajlanddsag, részt vesz-e
a lakossag ilyen jellegi mérésekben, illetve milyen a




gyujtott adatok mindsége, hogyan lehet ezeket a
tervezés soran felhasznalni? Az 6sszegy(ijtott adatok,
informacidk olyan inputparaméterei lehetnek egy
forgalmi modellnek, amelyekkel vizsgalhato a jelen-
legi allapot, illetve a lakossagtol gyujtott észrevételek
alapjan kialakithatok az egyes jovébeli szcenaridk.

A crowdsourcing angol szé a crowd (‘tomeg’) és
az outsourcing (‘kiszervezés’) szavakbdl jott létre.
A szé jelentése a HTE Infokommunikaciés Fogalomtar
alapjan: ,halézati kapcsolatokon keresztiil, dnkéntes
felhasznalok egyiittes munkaja révén elvégzett tevé-
kenység. A crowdsourcing terminusat az outsourcing

3. A pilot

A kozosségi adatgydjtés éles korilmények kozott torté-
nd tesztelésének lehetéségét egy Szentendre véros altal
el6készités alatt [évd projekt adta, melyben a 11-es szamu
féut forgalmi felllvizsgdlata zajlott. Az altalunk kidolgo-
zott kdzosségi adatgydjtési mddszertan az 1. dbra szerint
illeszkedett a varos terveibe.

A vizsgalat soran forgalomszamlalasi adatok alapjan a je-
lenlegi allapot forgalmi modellezésére kerdilt sor. Ennek a
forgalmi modellnek a [étrejottéhez jarultak hozza az utaza-
sok nyomkovetésén alapuld trackek formdjaban gyujtott
onkéntes adatsorok. A jelenlegi allapot, illetve a lakossagi
javaslatok, valamint a korabbi tervek alapjan tavlati valto-

kifejezés mintajara hoztak létre, arra utalva vele, hogy
adott tevékenységet sok onkéntes bevonasaval vé-
geznek el, ebben az értelemben a munkat »kiszerve-
zik« a szolgaltatast, tevékenységet, brandet, markat
»birtoklo« szervezet alaptevékenységébdl.”

zatok kialakitdsa fog megtorténni, majd ezen valtozatok
forgalmi modellezése. A tavlati dllapotra vonatkozé forgal-
mi modell a déntéstdmogatashoz, illetve a megvalositha-
tosagi tanulmany elkészitéséhez sziikséges.

Tekintettel arra, hogy nem allt ren-

delkezésre kordbbi tapasztalat a Csoméponti Rendszam-
P . , . . . s forgalom- rogzitéses
lakossag részvételi hajlanddsagat szamldlasok adatfelvétel
illetéen, a pilotprojektbe torténd @ @
. P ’ P Lakossagi Korabbi varosi
|II?§ztesg ugy va!osult meg, hogy @ javastatok -
kritikus informacié ne szarmazzon | Forgalmi modellezés - jelenlegi llapot |
a pilotbdl. igy tehat amennyiben T 3 iyt 3

a pilot sikeres, értékes informa-
ciokkal jarulhat hozza a jelenlegi
allapot forgalmi modelljéhez. Ha
viszont nem sikeres a pilot, akkor i b
a modellezés ezek nélkiil az ada- |
tok nélkil is megvaldsul. Ezzel
0sszhangban el6zetesen terve-
zett mintavételi minimumértéket |
sem kellett meghatérozni.

Az online promécidk mellett
offline hirdetések is megjelentek.

rrrrr

Forgalmi elemzésbél képzett
valtozatképzd elemek

Lakossagi igények és korabbi tervekbdl
valtozatképzé elemek

Viltozatelemzés — tavlati valtozatok kialakitasa |

A4 e

Forgalmi modellezés — tavlati allapotok |

1. dbra: Atrackgydijtés projektbe illesztése

oszlopokra helyeztek ki plakato-
kat. Az egyik ilyen plakatot szem-
[élteti a 2. dbra.

A plakatoknak koszonhetéen a 11-es féouton kozlekedék minden utazas soran
taldlkozhattak a kozosségi adatgydjtés lehetéségével. Az adatgydjtés okos-
eszkoz segitségével torténik. A mérésben részt vevék egy olyan applikacidt
hasznalnak, amely egyrészt GPS-koordinatdk rogzitését teszi lehetévé, mas-
részt ezek a koordinatasorozatok, trackek az applikaciébdl kinyerhet6 fajlként
felhasznélhatok, kiildheték. A rogzités torténhet barmilyen olyan okosesz-
kozzel, amellyel ezek megvaldsithatdk (példaul okostelefon, tablet, okoséra
stb.). Ahhoz, hogy a mérés barki altal elvégezhetd legyen, olyan alkalmazasra
van szlikség, amely valamennyi operaciés rendszerrel rendelkez6 késziiléken
elérhetd.
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4. A pilotbdl szarmazé egyes eredmények és hasznositasi

lehetoségiik

Az adatgydijtés soran rogzitett trackek 6rds megoszlasa a standard napi for-
galomlefolydshoz hasonlé képet mutat. Egyértelmden leolvashaté a reggeli
csucs 6 és 9 Ora kozott, valamint [athatd a délutani csucsiddszakra jellemzd
laposabb, de hosszabban elnyulé csucs. Pozitivan értékelheté tovabba az is,
hogy van adatsor éjszakai/hajnali idészakra is, igy a kiértékelés soran lehets-
ség lenne arra is, hogy forgalommentes idészakokban is vizsgéljuk az eljutasi

idoket.
D)




Hurokdetektor és track adatok dsszehasonlitasa
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3. dbra: A 11-es féuton gydijtétt trackek és a hurokdetektor-adatok
idébeli lefolydsdnak 6sszehasonlitdsa (forrds: sajdt szerkesztés)

A gyujtott adatok idébeli eloszlasat 6ssze-
hasonlitottuk a hurokdetektorbdl szarma-
z6 adatok forgalmi lefolydséval (3. dbra).
A diagramon az 6rék kozotti szdzalékos
ardnyok vannak megjelenitve mindkét
adatsor esetében. Az abrarél leolvashato,
hogy a kozosségi adatgy(jtés részvételi
aranya a csucsidészakokban kiugré volt a
napi forgalomlefolydshoz viszonyitva.
Ezek az adatok hozzajarultak a Budapestre
és részben kornyékére készitett Egységes
Forgalmi Modell (EFM) aktualizaldsahoz.
Ehhez az EFM altal modellezett utvonalak
és a valds utazdsokat ismertetd trackek-
hez tartozé eljutasi idék és utvonalhossz
értékeit hasonlitottuk 6ssze, amelyet a
4. dbra mutat.

EFM —track adatosorok utazasi id6 és utazasi tavolsag 6sszehasonlitasa
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4. dbra: EFM- és trackadatsorok utazdsi idé és utazdsi tdvolsdg dsszehasonlitdsa
(forrds: EFM- és gydijtott trackadatok)

W Utazasi tavolsag track

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

-track

A modellezett (EFM) és a mért (track) utazasok hossza nagyobb egye-
z8séget mutat, mint az eljutdsi idék. Ennek az a magyarazata, hogy az
EFM-ben &tlagos napi forgalmi értékek szerepelnek, mig a trackek egy
konkrét napszak értékeit mutatjadk. Az Utvonalat tehat jol hatdrozza
meg a modell, az eljutasi id6t azonban tovabb sziikséges pontositani.
A sebességértékek Osszehasonlitdsa sordn ezekbdél a tobb mint 12
ezer mérési ponton megjelend sebességértékekbdl tudtunk az adott
szakaszra jellemzé atlagos sebességet szamolni. A QGIS-ben mind
a 28 szakaszhoz tartozik egy atlagos sebességérték, amely a szaka-
szon megjelené trackek pillanatnyi sebességébél lett meghatdrozva.
Az 5. dbra szemlélteti a mért, tehat a trackekbdl szarmazo6 sebessége-
ket, valamint a modellezett értékeket. A diagramon azok a hétkdznap
délutani tracksebességek lettek 6sszehasonlitva a modellel, amelyek
észak felé tartanak. A diagram alapjan megallapithaté, hogy a modelle-
zett és a mért értékek lefutdsa hasonlé.
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5. Alkalmazas fejlesztése

A tavlati cél a projekt soran tesztelt
megolddasra sajat alkalmazas fej-
lesztése. Eqy koOzOsségi adatgy(j-
tésre szolgald applikacio kifejlesz-
tése szamos elénnyel jarhat minden
résztvev® szamara.

Ezek a kdvetkezbk:

60

50

40

[km/h]

30 \
« modern megoldas 20

- egyszer(bb hasznilat

- felhaszndalébarat felliilet: az app- 10
likacid letoltése utan a felhasz-
naldknak csak a rogzitést kell el-
végezni, a mérés elvégzése utan
(a pilotprojekttdl eltéré maédon)
nem kell e-mailben tovabbitani
az adatsorokat

« hirdetési felllet

- részletes adatok gyujtése valé-
sulhat meg

- objektiv és szubjektiv paraméte-
rek 6sszerendelheték

- projektorientalt hasznalat

- 6sszegy(jtott adatsorok automa-
tikus kiértékelése

- anonimizalt, aggregalt adatkeze-
lés

Mért és modellezett sebességértékek dsszehasonlitasa
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5. dbra: A 11-es féut hétkbznap délutdn északi iranyban mért és modellezett

sebességértékeinek 6sszehasonlitdsa
(forrds: InnoQualea Kft. és sajdt szerkesztés)

Hatranyként a kdvetkezéket lehet megemliteni:

« jelent6s id6raforditas a mérés kampanya soran

- az applikacio széles korl elterjedése hosszu idét vehet
igénybe

- applikacio elédllitasa, karbantartasa, izemeltetése, frissi-
tése koltséges

- megfelel6, magas szintl szakértelem biztositasa szliksé-
ges (eldallitas és lzemeltetés soran is)

Osszességében egy adatgyjt6é applikacié megal-
kotdsa a kidolgozott mddszertanban ismertetett
mérés megvaldsitdsa mellett egyéb folyamatokra
is hasznalhato lehetne. Osszekdtheté mas kozle-
kedési applikacié tartalmaval, az egységes platfor-
mon valé megjelenités segitségével a kozlekedbk
és a kozlekedési szakérték mindennapijait is meg
lehetne kdnnyiteni, ugyanis igy minden adat egy
helyen megtalalhaté lenne.

6. Osszegzés

A forgalmi adatok kozdsségi adatgy(jtése nagy-
ban fligg a lakossag hajlanddsagatél a mérésben
vald részvételre. A mérés megfelelé lehataroldsa
és célkitlizése mellett szdmos hasznos informacio
gyUjtheté a mddszer alkalmazasaval. A mddszer-
tan egyik nagy elénye, hogy kozvetlen a kapcso-
lat a mérésben részt vevdkkel, igy az objektiv és a
szubjektiv paraméterek 6sszerendelhetdk.

A valoés kdzegben megvaldsult pilotprojekt soran
lehetéséglink volt a kidolgozott médszertan el6-
nyeit és hatranyait meghatarozni. A pilot tapasz-
talatai alapjan a kozosségi adatgyujtésen alapuld
forgalomfelvételi modszertan a jovében hasznal-
haté hagyomanyos moédszertanok kiegészitésére.
Osszességében a modszertan sikerességét az mu-
tatja, hogy a szentendrei 11-es féut forgalmi vizs-
galata soran az InnoQualea Kft. fel tudta hasznalni
a crowdsourcing adatgydjtésen alapulé trackeket,
valamint az ezek alapjan meghatarozott paramé-
tereket a mikroszkopikus modellezés bizonyos fa-

zisaiban. A szentendrei adatgyUjtéshez hasonlé mérés so-
ran a gyUjtott adatok elsésorban mikroszkopikus forgalmi
modellezés kalibralasara, validaldsara hasznalhatok. A méd-
szertan outputjai a trackekb6l szarmazo sebességértékek, a
gyorsulasi, lassuldsi karakterisztikak, az atlagos eljutasi id6k.
Ezek mellett Utvonalvélasztas-elemzésre is hasznalhaték az
adatsorok. Ez legféképp a kerékparos-kozlekedés vizsga-
latara lehet hasznos médszer, ugyanis a kerékpdarosok ut-
vonalvalasztasi szokasairdl viszonylag kevés informaciéval
rendelkeziink. Amennyiben makroszkopikus forgalmi mo-
dellezésre, makromodellek kalibraldsara is szeretnénk hasz-
nalni ezt a mddszertant, tovabbi matematikai vizsgalatok
szlikségesek a reprezentativitas biztositasa érdekében.

A moddszertant akkor célszer(i haszndlni, ha kezelhet6
nagysagu terileten szeretnénk adatfelvételeket elvégzeni,
illetve ha ki tudunk jel6lni egy motivalt kozdsséget, amely
hajlandé részt venni az adatgy(jtésben. A pilotprojektben
mindkét feltétel teljesiilt, ugyanis konkrétan lehatérolt
terlileten zajlott a mérés (a 11-es szamu féuton), valamint
a szentendrei lakosok kézrem(ik6déek voltak a mérési id6-
szakban.

A szerz6k koszonetlket fejezik ki az egylttmikodésért
Szentendre Polgdrmesteri Hivataldnak és az InnoQualea Kft.
munkatarsainak.

Felhasznalt irodalom:
Infokommunikaciés Fogalomtar, URL: https://www.fogalomtar.
hte.hu/wiki/-/wiki/HTE+Infokommunikacios+Fogalomtar/Cro-
wdsourcing
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KOZLEKEDESTUDOMANYI EGYESULET
KOZLEKEDESTECHNIKAI NAPOK

Az 1949-ben alapitott Kozlekedéstudomanyi Egyesilet
(KTE) 4000 egyéni taggal és tobb mint 100 tdamogatd,
jogi és partolé taggal Magyarorszag egyik legnagyobb
orszagos muszaki-tudomanyos civil egyesulete. Tizenki-
lenc varmegyei terlleti szervezetével és kilenc budapes-
ti tagozataval az orszag teljes teriiletét és a kozlekedési
szakma széles vertikumat fedi le.

A KTE Altalanos Kdzlekedési Tagozatan beliil Iparvagany
Szakosztaly, Kozlekedésegészségligyi Szakosztaly, Kozle-
kedéstorténeti Szakosztaly, Kbzlekedésjogi és lgazgatasi
Szakosztaly, Kozlekedésgazdasagi Szakosztaly, Fenntart-
hat6 Kozlekedés Szakosztaly és V2G Kozlekedési Energia
Innovacids Szakosztaly mikodik.

2016-ban a KTE Altalanos Kézlekedési Tagozatanak elné-
ke, Horvath Zsolt Csaba tamogatta az elgondolast, és az-
ota a BME ITS Kozlekedési- és JarmUirendszerek Nonprofit

Zrt.-vel egyuttmuikoddve kerlil megrendezésre a
Kozlekedéstechnikai Napok cimi konferenciaso-
rozat (dr. Fonagy Janos KTE-elnok védnoksége
alatt) a Budapesti Muszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetemen.

A Kozlekedéstechnikai Napok célja, hogy felvil-
lantsa a kozlekedés egyes terlileteinek multjat,
jele-nét, jovojét, széles kozonséget érjen el, és fel-
keltse az érdeklédést a kozlekedés irant.

Szamtalan kitiind (aktiv vagy nyugdijas) kozle-
kedési szakember kozremlkodésével a tagozat
szakmai visszatekintést tud adni, vagy épp el tud-
ja kalauzolni az érdekléddéket a jovébe. A kitlind
el6addk évek ota biztositjdk a rendezvények, az
eléadasok magas szinvonalat.

Régi magyar vasuti jarmdvek VIll. konferencia,
2024. februdr 14., helyszine a BME Kozponti épiilete



A KOZLEKEDESTECHNIKAI NAPOK 2024. EVI PROGRAMJAL:

+2024. 04. 24., szerda: Kozlekedéstechnikai Napok — Fenntarthatésag (V2G kozlekedési energia
innovacios szakosztaly) (videdkonferencia)

+2024. 04. 25., csuitortok: Kozlekedéstechnikai Napok — Utastajékoztatds (Vasuti Tagozat Vasut-
Uzemi Szakosztaly). Helyszin: BME K éplilet I. emelet 72. terem (1111 Budapest, Mlegyetem
rkp. 3.).

+2024. 05. 08., szerda: A Kozlekedési Kultura Napja — (Kozlekedésjogi és Igazgatasi Szakosztaly)

+2024. 05. 15., szerda: A Kozlekedési Kultura Napja. Helyszin: Békéscsabai Turisztikai
Fépalyaudvar (sajtotajékoztato)

+2024. 05. 22., szerda: Kozlekedéstechnikai Napok — Forgalomszabalyozasi kitekinté IV.
(videdkonferencia)

+2024. 09. 18., szerda: Kozlekedéstechnikai Napok — Régi magyar vasuti jarmuvek IX. Helyszin:
BME K épiilet I. emelet 72. terem.

+2024.10. 16., szerda: Kozlekedéstechnikai Napok - Vasuti torténések — A vasut kiemelkedd
személyiségei (Kozlekedéstorténeti Szakosztaly) (videdkonferencia)

+2024.11. 13,, szerda: Kozlekedéstechnikai Napok - Vasuti informatika a kezdetektél napjainkig
IX. (Vasuti Tagozat Vasutlizemi Szakosztaly). Helyszin: BME K éplilet I. emelet 72. terem.

A videdkonferencia egyik nagy elénye, hogy a rendezvényeket nemcsak a jelenlévék kdvethetik
él6ben, hanem videofelvételen késébb azok is megnézhetik, akiknek nem volt lehetéségiik
online bekapcsolddni, vagy akik egyes részletekért Gjra megtekintenék.

A Kozlekedéstechnikai Napok rendezvényein a részvétel ingyenes.

Az eddigi rendezvények megtalalhaték a KTE honlapjan, az Eseménynaptar fulon,
valamint a Kozlekedéstechnikai Napok Facebook-oldalan.
facebook.com/groups/118261731910901.

A videdfeltoltések a www.youtube.com oldalon taldlhaték meg.
A keresémezdbe be kell irni: kozlekedéstechnikai napok.

Honlap: ktenet.hu/altalanos-kozlekedesi-tagozat/
Informacidk Aszodi Sandor titkartdl kérheték: sandor.aszodi@gmail.com



http://facebook.com/groups/118261731910901
https://www.youtube.com/results?search_query=k%C3%B6zleked%C3%A9stechnikai+napok
http://ktenet.hu/altalanos-kozlekedesi-tagozat/

EVSZAZAD A MAGASBAN

KULONLEGES DOKUMENTUMFILMET MUTATTAK BE A BME DISZTERMEBEN

December 7-e a polgari repiilés vilagnapja, melyhez kapcsolodéan az elmult év végén a légi kozlekedési
iparag hagyomanyos szakmai talalkozéjanak 2023-ban a BME Diszterme adott otthont. Az egykori Gellért
téri Aeroexpress hidroplankikotoé emléktablajanak megkoszoruzasaval kezd6dott rendezvényen mutattak
be az Aeropark repiilomuzeum els6 egész estés dokumentumfilmjét is, mely a centenarium eldtt tiszteleg.

Szerz6: Aeropark Replilémuzeum
info@aeropark.hu

aeropark.hu
facebook.com/aeroparkbudapest
youtube.com/@aeroparkbudapest
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https://www.youtube.com/watch?v=nAI8vavgSBQ&t=12s
mailto:info%40aeropark.hu?subject=
http://aeropark.hu
http://facebook.com/aeroparkbudapest
http://youtube.com/@aeroparkbudapest

Az Evszazad a magasban bemutatéja Budaérsén

Immar kdzel 101 éve annak, hogy a trianoni békeszer-
zO6dést kovetd, a hazai légi kdzlekedést alapjaiban
korlatozo tiltasok feloldasaval felszallhattak az elsé
magyar kereskedelmi Iégi jaratok. 1923-ban hazank
minden nehézség ellenére rogtén az élen jart: az .
vildghaboru utan az elsé 10 olyan orszag kozott sze-
repelt, amely légitarsasagot hozott létre.

A holland KLM, a kolumbiai Avianca, az ausztral Qan-
tas, az orosz Aeroflot, a csehszlovak CSA, a Finnair, az
osztrak OLAG mellett ott szerepelt a listan a magyar
Malert és az Aeroexpress Rt. EI6bbi szarazfoldi, utéb-
bi vizi repulégépekkel teljesitette a Budapest-Bécs
menetrendszeru jaratot.

Y B\

Az Aeropark repllémuzeum fontosnak érezte, hogy
100 évvel azt kovetéen, hogy a Gellért tér elél a leve-
gbbe emelkedtek az elsd jaratok az osztrak févaros
felé, a teljesség igénye nélkiil, mégis atfogd képet
adjon a magyar polgari repiilés izgalmas, mozgal-
mas, generacidkat atszové torténetérdl. Igy sziile-
tett meg az Evszdzad a magasban 6tlete, amely vé-
gl egy kétoéras dokumentumfilmben oltott format,
és amelyet december elején a BME Disztermében,
majd a Budadrsi repulétér torténelmi terminaljanak
korcsarnokdban mutattak be. A filmet azéta tébb
mint 120 ezren nézték meg az Aeropark kozel 90
ezer kovetdvel rendelkez6 YouTube-csatornajan.

Az Evszdzad a magasban dokumentumfilm itt tekinthetd meg:

AZ AEROPARK SZLOGENJE: REPULES, ELMENY, IDOUTAZAS, TORTENELEM




Az alkotdk igyekeztek a tobbi kozott pilétageneraciok és személyes

torténetek bemutatasan at feldolgozni az elmult évtizedek torténé-

seit. A rengeteg, ritkan lathato archiv felvétel mellett a stab kozel 40

szakemberrel, koztik pildtakkal, [égiutas-kisérékkel, 1€gi forgalmi ira-

nyitokkal, reptériizemeltetd mérndkokkel, repiiléstorténeti kutatdk-

kal, értékmentd onkéntesekkel készitett interjut. A filmbdl kiderdl,

milyen volt a héskor, hogyan zajlott az izem a Dunan, hogyan fogad-

tak és inditottdk a nemzetkozi jaratokat a Matyasfoldi és a Budaorsi

~ repulétéren, hogyan nyerte el 73 év alatt mai formdjat a Ferihegyi

- replil6tér, hogyan élesztette fel a vildg egyetlen repképes Li-2-esét

a Goldtimer Alapitvany, milyen jelent6s innovacidk és fordulépontok

jellemezték a Malév 66 éves torténetét, hogyan lett a hazai pilétakép-
zés fellegvara az elmult 50 évben Nyiregyhaza.
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A stab nemcsak a multat firkészte, azt is igyekezett a né-
z6k elé tarni, hogyan zajlik napjainkban a magyar keres-
kedelmi utas- és aruszallitas. Ezért egy un. négyszektoros
napra kisérte el a Wizz Air egyik Airbus A321neo repu-
6gépének személyzetét a Budapest—Milané-Budapest-
Koppenhaga-Budapest utvonalon, forgatott az Aeroexp-
ress Budapest-Kolozsvar-jaratan és a pandémia idején
szolgdlatba allitott elsé magyar teherszallitd Airbus A330-
as fedélzetén, sét abba is betekintést nyerhetiink, ho-
gyan formalédik Ujra a magyar vizirepiilés az Aeroexpress
munkajanak kdszonhetéen. A Ferihegyi mellett a Debre-
ceni repul6tér kulisszatitkaibol is kaphatnak egy jé adag
izelitét az Evszdzad a magasban nézéi.

876 000 ora torténetét két draba slriteni nem egyszer(
feladat, de Kranitz Balazs elkotelezett és magas muiivészeti
szinvonali munkajanak kdszonhetéen sikeriilt megtalal-
ni az aranyokat, hogy atfogo képet kapjanak a hazai re-
pllés torténetérdl azok, akik az dgazatban dolgoznak, és
azok is, akik kulsé szemléléként érdekl6dnek az aviatika
irant. A film egyben impozans seregszemle is, ami alap-
jan nyugodtan mondhatjuk: egy évszazad utdn is minden
magyar bilszke lehet Magyarorszag sokszin és egyre
pezsgbbb |égi kozlekedési iparagara.

A MAGASBAN

Az Aeroexpress hidropldnja
a 20-as években

Az izgalmas torténetek, a fontos fordulépontok
mellett az alkotdk a nem hétkoznapi latvanyvilagra
is torekedtek, ezért Kiss Gergely operatér rengeteg
Iéqgi felvételt és air-to-air képet készitett, hol egy ajtd
nélkuli helikopterben, hol egy leszerelt ajtaju Cess-
naban egyensulyozva a filmes kameraval, kisérve az
Aeroexpress Cessna 206 amfibidjanak dunai lizemét
és a Goldtimer Alapitvany gyonyord Li-2-esét.

Az Aeroparkot idén 10 éve lizemeltet6 Légikozleke-
dési Kulturdlis Kozpont (LKK) fontosnak tartja, hogy a
hazai repuiléstorténet apolasan tul napjaink Iégi koz-
lekedését is bemutassa, gondoskodva az utanpétlas-
nevelésrél. Tavaly tobb mint 1000 reptérlatogatason
33 000 érdeklé6dének mutattdk meg a Liszt Ferenc
Nemzetkozi Repulléteret Ugy, ahogy utasként nem
lathatjuk, mikdzben a ferihegyi kidllitdhely 2023-ban
mar mintegy 110 000 latogatét fogadott. Most mar
nemcsak Ferihegyen, hanem a Debreceni Nemzet-
kozi Repuldtéren is ott vannak az LKK autébuszai,
immar a civisvaros légikikotdjében is rendszeresen
indulnak csoportos reptérlatogatasok.
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+ Milyen gépezettel épiiljenek a gézmozdonyok,
kompaund gépezettel vagy ikergépezettel?®

« A mozdonyok a tovédbbiakban milyen gézzel md-
kddjenek, a hagyomanyos nedves gézzel vagy - a
kalfoldon mar elterjedében 1évé — tulhevitett g6z-
zel?

« A gyérban készllé mozdonyok a hagyomanyos,
siktlizszekrényes dllékazanosak maradjanak, illet-
ve az lizemeltetd vasut ilyet rendeljen, vagy féleg
a tengerentilon mar vagy részben gyartott és
Uzemeltetett vizcsoves allékazanuak* legyenek?

A kérdésekre a valaszt az dsszehasonlité vizsgadla-
tok, prébak adtdk meg. A févonalon végrehajtott
vizsgélatokat 301 és 327 sorozatu mozdonyokkal, a
masodvaganyu vonalakon pedig 375 és 376 soroza-
tu mozdonyokkal végezték. Mind a négy sorozatbol
voltak ikergépezet(i és kompaund mozdonyok.

A 301 és 327 sorozatu mozdonyokkal a prébdakat
1911-ben és 1912-ben a Budapest-Nyugati pa-
lyaudvar-Ersekujvar-Pozsony-vonalon, mig a két
szertartalyos tipussal a Budapest-Nyugati palyaud-
var-Esztergom- és a Budapest-Nyugati palyaudvar—
Lajosmizse-vonalon tartottak. A végeredmény rovi-
den: ikergépezet, tulhevitett g6z és siktlizszekrényes
allékazan.?

A XIX. szadzad végére - Baross Gabor eréfeszitésének
eredményeként — a maganvasutak jelent6s részét
allamositottak. A haldzatbéviiléssel kapcsolatban
1973-ban, Railway Histories of the World cimmel egy
kdnyvsorozat indult Anglidban. E sorozatban jelent
meg a Hungarian Railways cim( kotet, P. M. Kalla-Bi-
shop munkaja. Az ok a konyv flilszovegének elsd
mondata alapjan nyilvanvalé:

»In 1914 the Hungarian State Railways could
claim to be the second largest railway system
in the world in mileage terms and the country
supported two sizeable company systems and a
number of minor railways in addition.”

A fejlédd ipar, mezdgazdasag és kereskedelem a
megnovekedett halézaton mind nagyobb aruszal-
fejlesztésre volt sziikség. A teljesitményndvekedés
fejlettebb Magyar Allamvasutakat igényelt, ezért
a MAV 1916-ban egy nagyszabasu fejlesztési ter-
vet készitett. Vonderd tekintetében ugy szamoltak,
hogy 1921-ben az I. rangu vonalakon 163,9 millié

mozdonykilométer lesz a teljesitmény, a Il. vonalakon pe-
dig 86,17. E teljesitmény eléréséhez 3982 I. rangu és 1604
Il. rangd mozdonnyal szamoltak. Az 1916. januar 1-jei
MAV-allagban 2646 |. rangu és 1498 Il. rangu volt, és 1917.
junius 30-ig az Allamvasutak 274+100 mozdony beérkezé-
sével szamolt. Az el6irdnyzat teljesitéséhez 1059 I. rangu
és 747 Il. rangy mozdony vasarlasat tervezték. Az egység-
nyi mozdonyarak: 140 000 K/mozdony az I. rangu jarmu-
veket illetéen, a Il. ranguakbdl pedig 75 000 K/mozdony. A
MAV Gépgyar évi 360 mozdony (210+150) gyartasara volt
képes, ehhez a jarmlszamhoz 5 éves mozdonybeszerzési
hitelt allitottak be a tervben, évi 40 650 000 K-val (I. rangu:
148 260 000 K, II. rangu: 56 025 000 K).

A vonattomegek novekedése miatt — bar a 324 sorozatu
mozdonyok kit(iné talajtulajdonsagokkal birtak — nagyobb
teljesitményd tehervonati mozdonyokra volt sziikség.

@
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424 sor. ikerrendszerd mozdony a M.A.V. szdmara Schmidt - féle tulhevitdvel.
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A MAV szdmdra tervezett 424 sorozatu, ikerrendszerd, tulhevitével elldtott mozdony jellegrajza 1921-bél

A 424-ES TEHERVONATI MOZDONY TERVEZESEROL
A mozdonyokat épité MAVAG (akkor Magyar Kiralyi
Allamvasutak Gépgyara) 1917 decemberében mutatta
be az Uj tehervonati mozdonyanak a fébb dokumenta-
ciéjat, jellemzéit. Az I. vildaghaboru idején a megnove-
kedett forgalom egy uj, nagy teljesitményi tehervona-
ti mozdonyt igényelt. A feladat megoldasara sziiletett
elképzelések szerint ekkor egy 1'D tengelyelrendezés,
tulhevitett g6z(, ikergépezetli mozdonyt rendeltek.
E mozdony fé6bb méretei a kdvetkezék voltak: a moz-
dony legnagyobb magassaga 4650 mm, a mozdony
hossza 11 134 mm, a kazan kdzépmagassdga 3100 mm,
a futékerék atmérdje 950 mm, a hajtéd- és a kapcsolt ke-
rekeké 1440 mm, a Brotan-rendszer(i kazan rostélyfe-
lulete 3,78 m?, a tlizcsovek szama 138, a burokcsovek
szama 27, az 6sszes vizzel érintett fitéfelulet (akkori
elnevezéssel hatdlyos flitéfelulet) 235,2 m% A legna-
gyobb vonderd a tapadasi sulybdl szamitva 9220 kg,
a legnagyobb vonéerd a gépezetbdl szamitva pedig
11 700 kg, a mozdony sulya Ures allapotban 63,57 ton-
na, mig szolgalatképes allapotban a tervezett mozdony
sulya 70,9 tonna volt.

A haborus idészak szamos hatraltatéd korilménye miatt
a mozdony végul csak 1924-ben sziiletett meg, médo-
sitott kiilsével, ami a szerkezeti egységek moédosulasa-
bol adédott. Felmeriilhet a kérdés, hogy miért kellett a
szerkezeti egységeket moédositani. A legnagyobb kény-
szer a szénproblémabdl adddott, nevezetesen abbdl,
hogy amikor a mozdonysorozatot elkezdték tervezni,
jozan és tisztességes emberek nem gondoltak arra,
hogy alig egy fél évtized mulva a szén olyan gondot fog
jelenteni, amely az egész addigi konstrukciét moédosit-
ja. Mirdl is volt sz6? A feladat ugy kerult megfogalma-
zasra, hogy tervezendd egy olyan tehervonati mozdony,
amely A és B pont kozott egy m tdmeg( vonatot t id6
alatt tovabbit. Nyilvan az A és a B pont kdzotti tadvolsag

megadta a tervezésnél figyelembe veendd palyaellenal-
lasokat, a t id6 és az A-B kozotti tavolsag megadta, hogy
milyen sebességgel kell tovabbitani a vonatot, és ezen
adatokbdl, valamint a mértékadé és a legnagyobb emel-
kedésbdl a tovabbitandé tdmeg ismeretében a mozdony
teljesitménye meghatarozhatdé. Ahhoz, hogy e teljesit-
ményt kifejtse a mozdony, megfelel§ gézmennyiségre
van szlikség. A gézmennyiség pedig a kazan geometri-
ai méretén tul tobbek kozott fligg az eltliizelendd szén
mennyiségétél (amit a minéség hatarozott meg). Amikor
a mozdonyt tervezték, a Zsil-volgyi és a petrozsényi szenek
még rendelkezésre alltak. E szenek tulajdonsagait figye-
lembe véve tervezték meg a mozdonyt, és adédottaz 1'D
tengelyelrendezés.

A trianoni békeszerz6dés ,atszerkesztette” a mozdonyt.
A tervezés kezdetekor a szdba johetd tengelyelrende-
zések a kovetkezdk voltak: 1C1; 1D; C+C; 1C+C stb. Az
1'D-bél 2'D tengelyelrendezés(, szerkocsis, tulhevités
ikermozdony lett. A békeszerzé6dés miatti Uj hatarokon
bellil mar nem voltak olyan tulajdonsaggal bird szenek,
mint példaul a Zsil-volgyében. Ennek kovetkeztében a
MAV csak a korabbinél gyengébb mindségu, hazai sze-
nekkel tudta Uzemeltetni a gézmozdonyait. Az egység-
nyi gézmennyiség eléallitdsdhoz igy tobb szenet kellett
elttizelni, illetve médositani kellett a kazdn méreteit. Az
Ujonnan megsziletett, siktlizszekrényes mozdony fébb
méretei a kovetkezdk voltak: rostélyfeliilet 4,44 m?, a
mozdony legnagyobb magassaga 4650 mm, a mozdony
hossza 12921 mm, a kazdnk6zép magassaga 3300 mm, a
futdkerék atméréje 1340 mm, a hajtéd- és a kapcesolt kere-
kek atméréje 1606 mm.

A megvalésult mozdonysorozat tervezésében vezetd
szerepe volt Kertész Palnak és Orsovai Laner Kornélnak.
Az elsé mozdonynak, a 424,001 palyaszamunak a mi-
tanrenddri vizsgdjat 1924. 4prilis 22-én tartottak, Buda-
pest-Nyugati palyaudvar és Nagymaros kozott.



A,NULLSZERIA”

A MAV hosszu tavon gondolkodott a jarm(so-
rozatrol. Ezért el6szor két szallitdsban 26 moz-
donyt rendelt, eltéré szerkezeti egységekkel,
elemekkel, hogy majd a szerzett tapasztalatok
birtokaban dontsenek a végleges, nagy széria-
ban gyartando kivitelérdl.

A sorozaton belili f6bb eltérések a kdvetkezék
voltak:

« tulhevité tipusa

« kazan burkolata

« viztisztitd rendszer

« viztisztitd elhelyezése

« csOvek hészigetelése

» henger hészigetelése

- féktuskok rogzitése

« kerékparok csapméretei

- szikrafogo tipusa

- elémelegité alkalmazasa

- vilagitas

« tulhevit6 elemek fordulé végei

- pirométer alkalmazasa a sator homlokfalan

- [6klabda kialakitasa

- hamulada kialakitasa

- tolattyu kialakitasa

- [égszelep zarasa

« hordrugdk kialakitasa

« langbolt hossza

« szerkocsin buvényilas

A 26 mozdonyt a Keleti és a Ferencvarosi F(it6-
hazfénokségekhez allomasitottak, a keletisekkel
a gyors- és a személyvonati, a ferencvarosiakkal
a teher- és a gyorstehervonati prébakat végez-
ték. A fébb tapasztalatok a kovetkez6k voltak:

+ a menetidé tarthato

+ 80 km/h-nal is nyugodt jaras

« a kazan gozfejlesztése a hazai szenek eltiize-

Iésénél is kifogastalan
« a tulhevités rendben van (310-350 °C)

A 424,027 PALYASZAMU MOZDONY, A MAVAG
ALTAL GYARTOTT 5000. GOZMOZDONY

Gyari kezdeményezésre, hosszas miszaki és ar-
vitak utan, 1930-ban dontés szlletett arrél, hogy
a magyar iparhoz, a gyarhoz és az tizemeltet6-
héz, az Allamvasutakhoz méltd, tinnepi moz-
dony épiljon a MAVAG 5000. mozdonyaként.
Ez a 424,027 palyaszamu mozdony volt. A moz-
dony mdtanrendéri prébajat 1932. augusztus
31-én tartottdk, Budapest-Nyugati palyaudvar
és Vac kozott, a proba soran elért legnagyobb
sebesség 108 km/h volt.

Az 5000. mozdonyon szdmos olyan muszaki
megoldast alkalmaztak, melyek a késébbi, majd
25 éves gyartas soran meghatarozéak voltak a
sorozat jarmuvére:

« kazankialakitas, kazannyomas novelése

« sebesség felemelése 85 km/h-r6l 90 km/h-ra
- futokerékparok felett sarvédék

« kazanon buvonyilasok

« allékazan kdpenylemeze, nagyobb szilardsag
« racsos, Eisenbahn-Zentralamt-rendszer( viztisztitd
- iszaplefuvaté tolattyu

« g6zbedmlbcs6 tomitése a flistszekrényben

« homokszekrény kialakitasa

- faradtgéz-16vettyl az elémelegitd helyett

« kozponti tengelyagykend

« kozponti ejektoros locsold

SOROZATGYARTAS RESZLETEKBEN, KISEBB-NAGYOBB
MEGSZAKITASOKKAL

A MAVAG nagy szamossaggal megépitett mozdonytipusai
kdzé tartozik. A tipust 1924 és 1958 kdzott gyartottak. Ossze-
sen 514 épllt ezekbdl a 122-jellegl, szerkezetszamot viseld
mozdonyokbdl, ebbdl 365 a MAV részére. A mozdonyok a MAV
megrendelésére szamos modositassal épultek a tobb mint ha-
rom évtizedes gyartasi idejiik alatt. Uzemviteli szempontbél
az egyik legjelentésebb valtoztatds a tulheviték moddositasa
volt, amelyek tobb valtozatban keriiltek beépitésre. Ugyancsak
tobbvaltozatuak voltak a viztisztitok, de a mozdonyok megje-
lenése szempontjabdl megkiilonboztetd megjelenést adtak a
fusttereld kialakitasok is. A mozdonyok G- és J-jelleg(i kocsikkal
Uzemeltek.

A 424-ESEK KULFOLDON

A MAV-tulajdont mozdonyok a Il. vilaighaboru eseményei ko-
vetkeztében a kornyezé orszagokban is tizemeltek. Kozulik jé
néhéany a magyar hatarokon kiviil fejezte be palyafutasat. igy
példaul a Csehszlovdk Vasutaknal 36 mozdony, a Jugoszlav
Vasutaknal 13 mozdony. Uj szallitdsi mozdonyként 1944-ben
15 mozdony kertlt Szlovéakidba, majd a hdbord utan - részben
jovatételi, részben kereskedelmi szallitdsokkal - mozdonyok
éplltek a Szovjetunid és Jugoszlavia vasutjai részére. A Szov-
jetunidba kereskedelmi széllitdsokkal keriilt 8 mozdony, jé-
vatételben 54, Jugoszlavidba 11, még jovatételi szallitasokkal
ide 39, Csehszlovakidba 10. 1953-t6l 1955-ig 6sszesen 20 moz-
dony éplilt a Koreai Népi Demokratikus Koztarsasag szamara.
1963 tavaszatol 12 424-est vasarolt a MAV a Szovjetuniobdl.
Ezek a mozdonyok a MAV-nél a 424 1001-t6l az 1012-ig tart6
palyaszamcsoportba tartoztak. Koztiik volt harom olyan moz-
dony (424,218, 424,092 és 424,161), melyek korabban a MAV-
nal teljesitettek szolgalatot, igy két MAV-os palyaszamuk is volt
életiik soran. (A 2. MAV-os pélyaszamok sorrendben: 424,1008,
1011 és1012.)

EPILOGUS

A MAV nosztalgiaforgalmu jarm(veinek éallagdban ma mind-
Ossze ketté 424-es van, a 424,009-es és a 424,247-es palya-
szamu. Bar ma csak a két emlitett mozdony lizemképes, de
reménykedniink kell benne, hogy a két 424-es (izemképes al-
lapotban vonatok élén hosszu ideig emlékeztet bennlinket a
g6zoskorszak embert prébald, ugyanakkor tobb szempontbol
is nagyszer( napjaira, illetve a magyar jarmdgyarté ipar kulfol-
don is méltan elismert teljesitményeire.



JEGYZETEK
'A gyar a gézmozdonygyartas alatt a kovetkezd ne-
vet viselte:
- Magyar Kiralyi Allamvasutak Gép- és Vagongyara
(1870-t6l)
- Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyara (1873-t6l)
Magyar Kiralyi Allami Vasgyarak (1902-t6)
- Magyar Kiralyi Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak
(MAVAG) (1925-t6l)
- Vitéz Horthy Istvan Magyar Allami Vas-, Acél- és
Gépgyarak (1943-tol)
- Magyar Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak (1945-t6)
« MAVAG Mozdony- és Gépgyarak (1949-t6l).
2Bar a MAV részére 365 424-est gyartottak, de ennyi
mozdony egyszerre sosem (izemelt az Allamvasu-
taknal, részben a tobb évtizedig elhtiz6dé gyartas
miatt, részben pedig a Il. vilAghaboru eseményei
kovetkeztében.

VASUTHISTORIA KONYVEK
KOZDOK Rt

* A mozdony kazanjaban termelt g6zzel hanyszor végez-
tessenek munkat, egyszer vagy kétszer? Ami azt jelentet-
te, hogy a kompaund gépezettel bir6 mozdonyokban a
friss g6z mellett a munkat végzett g6z, a faradt g6z ismé-
telten munkat végzett. A mozdony gézhengerei eltéré
atmérdjlek voltak. (Az ikergépezetli mozdony hengerat-
mérdi azonosak voltak.)

* A megjelolt idében Magyarorszagon a sikt(izszekrényes
allékazanok vorosrézbdl késziltek, ez az anyag a szén
kéntartalmara,kényes”volt, tovabba a tapvizek is komoly
Uzemeltetési gondot jelentettek. (Késébb a vizcsoves al-
I6kazanok sem voltak gondok nélkdliek.)

>Noha a siktlzszekrényes allokazan mellett dontottek, de
a mar emlitett vOordsréz a 18szergyartas alapanyaga volt,
ezért az |. vilaghaboru alatt tobb gézmozdonysorozatot
(példaul 324, 328, 342, 375, 376) vizcsoves allékazannal
is gyartottak.

A 424-es gébzmozdonyok torténetérdl sz616 konyv
30 évvel ezel6tt, 1994-ben jelent meg.

A konyv a BME ITS Nonprofit Zrt. gondozasaban
Ujraszerkesztett, korszer( kivitelben a tervek
szerint 2024-ben Ujra megjelenik.

A gydr, illetve a MAV elsé 424-es mozdonya az elkésziiltét kévetSen, 424,001 pdlyaszammal (Ganz Archivum)
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