MO TrAS

Mobilitas — Kozlekedési gondolatok / A BME ITS id&szaki kiadvanya

;Bmsws

2025. NOVEMBER / 6. SZAM




Kedves Olvasdink!

A Mobilitds magazin legujabb, hatodik lapszama a BME Kozlekedés-
mérnoki és Jarmidmérnoki Kar szakmai eredményeibdl, valamint a
2025-6s év kutatasi és fejlesztési projektjeibdl valogat - tulajdon-
képpen a mérnoki tudomanyok jovéjébe enged betekintést. Az év
vége mindig j6 alkalom arra, hogy szdmba vegyiik az elmult idészak
eredményeit, és felvillantsuk azokat az iranyokat, amelyek a kovet-
kezd évek fejlédését is meghatarozzak.

Olyan témakat gyujtottink 6ssze, amelyek bemutatjak a technolé-
giai fejlédés, a mesterséges intelligencia, az innovécié és a fenntart-
haté kozlekedés Osszefonodasat, valamint a jévénket alapjaiban
formalé fejlesztéseket. A projektek megvaldsitasaban szamos eset-
ben a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem kiilon-
b6z8 karainak és tanszékeinek szakemberei, oktatéi és hallgatéi is
részt vesznek. A multidiszciplinaris egytttmikodések eredménye-
ként kozos sikerek sziiletnek, amelyek az ipari kapcsolatokat is to-

vabb erdsitik.

Lapszamunkban hosszabb interjuban osztja meg gondo-
latait a fenntartéi és miikodési valtozasokrol, valamint a
jovo kihivasairol a BME rektora, Dr. Charaf Hassan, mig a
BME elsd stratégiai rektorhelyettese, Dr. Varga Istvan az
egyetem stratégiai céljainak és iranyainak alakulasarél be-
szél.

Az elmult idészakban tovabb erdsodtek az ipari és inno-
vacios egyuttmikodések, a kozds projektek szama pe-
dig folyamatosan novekszik. E folyamatok eredményei a
BME ITS Nonprofit Zrt. szakmai teljesitményében is egyre
markansabban megmutatkoznak. A sikeresen lezart fej-
lesztések nemcsak a 2025-0s év tapasztalatait és értékeit
0sszegzik, hanem kijel6lik azokat az iranyokat is, amelyek
mentén a szervezet tevékenysége és kapcsolatrendszere
tovabb erésodhet.

A vasuti fejlesztések és projektek béviilésérdl, valamint a
sikeres szakmai egyuttmdakodésekrdl tobb iras is besza-
mol, amelyek a BME Vasuti Jarmuvek és JarmUrendszera-
nalizis Tanszék, illetve a BME ITS szakembereihez kothe-
tok.

Bliszkeséggel mutatjuk be azt a vilagszinvonalt magyar
fejlesztést, amely a BME Gépjarm(itechnologia Tanszék
tudomanyos és innovativ tevékenységének eredménye.
A Kozlekedéstechnoldgiai és Kozlekedésgazdasagi Tan-
szék Kozlekedési Rendszerek és Mobilitasi Szolgaltata-
sok Kutatécsoportjanak projektjei pedig a kozlekedési
rendszerek folyamatos megujitasahoz, valamint Uj tudo-
manyos és mérnoki médszerek kidolgozasahoz jarulnak
hozza - ezekbdl is bemutatunk néhany figyelemre mélté
eredményt.

A mérnokhallgatok és gyakorlé szakemberek képzése
tovabbra is kulcsszerepet tolt be jovonk formalasaban.
A Mszaki Tovabbképzé Kozpont cikke a mérnokok sza-
mara elérheté tovabbképzési lehetéségeket ismerteti,
mig oktatdsi témaju irasunk a Mérnoki alapismeretek
tantargy meguijitasat mutatja be, kiilonds hangsulyt
helyezve a hallgatok személyes és szakmai fejlédését
segité elemekre.

A fiatal mérnokoket foglalkoztatd vallalatokat kiallitd-
ként varjuk a Szakmai Napra, amelyet 2026 aprilisdban
rendeziink meg. Szivbél ajanljuk Olvasdink figyelmébe
tovabba a ,ll. Vasuti karbantartdas magas szinten - fo-
kuszban a szakértelem és lizembiztonsag” cimd szim-
péziumot (2026 marciusaban), valamint a KTE Altala-
nos Kozlekedési Tagozatanak 2026. évi programjait is.

Bizom benne, hogy e lapszam cikkei nemcsak bemutat-
jak karunk szakmai eredményeit, hanem inspiraciot is
adnak mindazoknak, akik a jové mobilitasat formaljak.

Kivdanom, hogy a kovetkezd év is hasonldan eredmé-
nyes egylttmdikodéseket, Uj gondolatokat és k&zos
sikereket hozzon mindannyiunk szamaral

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar, vala-
mint a BME ITS Nonprofit Zrt. nevében hasznos id6tol-
tést kivanok a Mobilitas magazin olvasasahoz!

Az eddig megjelent cikkeket és szakmai témakat online
formaban, a magazin honlapjan is elérhetik, visszake-
reshetik.

Témajavaslataikat és cikkterveiket tovabbra is kdszo-
nettel és érdekl6déssel varjuk.

Dr. Mdndoki Péter
dékdn
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LENDULETBEN A BME:
FENNTARTOVALTAS ES MEGUJULAS

DR. CHARAF HASSAN
rektor
Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
rektor@bme.hu

Biztos hdttér, egyiittmiikodés és kimagaslo szakmai teljesitmény — ezek a BME jovobeli sikerének
kulcstényezéi. A fenntartovdltdsrol és az egyetem elétt dllo kihivdsokrol és lehetéségekrél
Dr. Charaf Hassant, a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem rektordt kérdeztiik.

Melyek voltak a legfontosabb események a BME életé-
ben a fenntartdvdltds folyamatdban?

A szervezeti atalakuldst két részre bontanam: kilsé és
belsé dimenzidra. A kiilsé feltételrendszer, vagyis a jogi,
szerz6déses keretek kialakitdsa mar lezarult. Egyetlen
kisebb valtoztatds van még hatra: a BME Fenntarté Zrt.
igazgatdsaga haromrdl 6t fére boévdll, igy valik teljessé a
testllet. A belsé folyamatok atalakitasat pedig megkezd-
tik, a Szenatus elfogadta az Uj szervezeti és m(ikodési
rendet.

Mit jelent ez a gyakorlatban az egyetem szamdra?

Az Uj tanévet mar ugy kezdtuk, hogy a kiilsé feltételek
rendezettek. Az elképzelt modell, amelynek voltak jog-
szabalyalkotasi és gyakorlati kihivasai, egy éven beliil

megvalosult. Ez a folyamat csak ugy sikerilhetett,
hogy a kormany - kilénésen Hankd Baldzs miniszter
ur - partnerként allt mellénk, és nyitott volt a javasla-
tainkra. Emellett a MOL Nyrt. vezetésével, kiemelten
Hernadi Zsolt elnok-vezérigazgatd urral és Ratatics Pé-
ter uUrral, a BME Fenntarto Zrt. igazgatdsagi elnokével
konstruktiv kapcsolatot tudtunk kialakitani.

Miben nyilvanul meg ez a bizalom?

Két kulcsterileten mindenképp. Az egyik, hogy a BME
rektora — tehat az egyetem operativ vezetdje - tagja
az igazgatosagnak. A masik, hogy a Mlegyetem lett a
kedvezményezettje a feladatfinanszirozasi szerz6dés-
nek. Ez konkrétan azt jelenti, hogy a fenntarté és az
allam kozotti megéllapodasban szerepl forrasok koz-
vetlenul a BME szamldjara érkeznek.
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Hogyan folytatodik a munka?

Most mar rajtunk a sor: teljesitentink kell a vallalasain-
kat. Ez egyszerre hatalmas lehet6ség, de nagy felel&s-
ség is a Mlegyetem szamara. Az oktatasi, tudomanyos
és az un. harmadik misszids tevékenységek teriiletén
tett véllalasainkat az un. indikatortabla roégziti, ehhez
rendelédnek a forrasok.

A kovetkezé idészak mar komolyabb kihivasokat tar-
togat, hiszen a belsé folyamatokat Ujra kell épitentink,
a korszerU vallalatiranyitasi szemléletnek is teret adva.
Ebben kulcsszerepet jatszik az Uj gazdasagi és miszaki
féigazgato, Dr. Bauer David.

Kézben a menedzsmentstruktura is megvaltozott: a
rektor dontéseinek el6készitésére és tamogatasara
[étrehoztuk a rektori menedzsmenttestiletet. A MU-
egyetem dontéshozd szerve tovdabbra is a Szenatus,
ennek a hataskore nem valtozott. A rektori hataskorbe
tartozd dontések egy részét ugyanakkor atruhaztam
a menedzsmenttestiiletre, igy a dontések kollektivva
valtak. Bizonyos terlleteket — példaul a szabalyozast,
a hallgatéi szolgaltatasokat, az Egyetemi Tanulmanyi
Szolgaltaté Kozpont (ETK) mikddését vagy a nemzet-
kozi hallgatok egy részének lgyeit — visszahoztuk a
Rektori Hivatalba. igy ezek kézponti szolgéltatasként
mUkodnek, ami gyorsabb és hatékonyabb adatszolgal-
tatast tesz lehetdvé.

A koltségvetés szerkezete is jelentésen atalakult, en-
nek kdvetkeztében a karok felé az elszamoldsok, a te-
rilethasznalat és a kdzos kiadasokhoz vald hozzdjaru-
las rendszere is megvaltozott. Emellett kikerltiink az
allamhdaztartas rendszerébdl, igy az Ujonnan beszer-
zett eszkozok esetében tulajdonossa valunk.

Milyen vallaldsokat tett a BME?

BME-specifikus vallalasaink vannak két f6 teriileten: az
oktatasban és a kutatas-fejlesztésben. Az oktatasnal
eqy keretlétszamot rogzitettlink, de jelentés bovitést

nem vallaltunk. Ugyanakkor a kreditelérehaladas és a
lemorzsolddas terén kisebb javulast vallaltunk.

A megallapodas magaban foglalja a specialis tamo-
gatasokat is, példaul a laborinfrastruktura fejlesztését
vagy a mindsitett oktatok szamanak novelését. Vallal-
tuk, hogy a lemorzsolédasi mutatok nem romlanak
2025-ben a 2024-es szinthez képest, majd a rakovet-
kez6 évben 1-2 szazalékos javulast is elériink. A maso-
dik évtdl - a teljesitményalapu elszamolas miatt — mar
novekményre szamitunk. Emellett rendelkeziink ele-
gendd forrassal a tervezett feltjitasokra is.

A hallgatok felé tervezik tandij bevezetését?

Fontos tisztazni: természetesen most is vannak, és a
jovében is lesznek fizetés képzéseink. Ugyanakkor
szeretném leszdgezni, hogy 25 évre sz6l6 szerz6dé-
stink van az dllammal, amelyet hatévente Ujitunk meg.
Ebben az allami 0sztondijas kapacitasok biztositasat
véllaltuk. Nincs tehat ok feltételezni, hogy tandij beve-
zetésére kerlilne sor. S6t, az allami 6sztondijas keret a
kozeljovében az elmult évekhez képest jéval nagyobb
is lehet. A hallgaték rdadasul rovid idén bellil érzékelni
fogjak a fejlesztéseket is, kiilondsen az ket kdzvetle-
nul érinté szolgaltatasok terén.

Milyen ma a BME megitélése és helyzete?

A BME-Magyarorszag m(szaki egyeteme - egy nem-
zeti kincs, amelyre a hazai gazdasag épit. Tobb mint
240 éves multra visszatekint6 6rokségunk olyan érték,
amelyet apolni és fejleszteni kell, nem pedig elherdal-
ni. Az orszag egyik legfontosabb szellemi muhelyérél
van sz6, amelyet nemcsak 6rizni kell, hanem folyama-
tosan fejleszteniis. A Miegyetem minden adottsaggal,
szellemi tékével és dinamikaval rendelkezik ahhoz,
hogy szarnyaljon, és a vilag élvonaldba, illetve az Euré-
pai Unio tiz vezetd miszaki egyeteme kozé tartozzon.
Versenyképességiink azon mulik, mennyire tudjuk az
oktatasunkat a 21. szazad igényeihez igazitani.
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A Muegyetem valdjaban az orszag muszaki, termé-
szettudomanyos és informatikai kozpontja, igy ter-
mészetes, hogy a magyar innovacié motorjaként
tekintenek ra. Nem véletlen, hogy amikor példaul a
Nemzeti Befektetési Ugynékség (HIPA) kiilféldi cége-
ket hiv hazankba kutatas-fejlesztési egylittmikodé-
sekre, a latogatasok egyik elsé dllomasa szinte min-
dig a BME.

A jové kulcsa az ipar és a Miiegyetem szorosabb 6sz-
szekapcsoldsa. A kolcsonos tanulds — az ipari tapasz-
talat beépitése az oktatasba, a tuddas ataddsa a cégek-
nek — nemcsak a BME-diploma értékét noveli, hanem
az orszag versenyképességét is.

A BME mindig is szoros kapcsolatot apolt az iparral.
Célunk, hogy minél tobb kivalé mérnokot képezziink,
minél tobb szabadalmat hozzunk Iétre és minél tobb
értéket teremtslink. Ehhez pedig az is kell, hogy a fel-
séoktatas ne csak vdrja a tamogatdst, hanem maga is
értéket kindljon a gazdasagnak, az ipar szerepl6inek.
Szerencsére egyre tobb cég latja ezt, és mar most is
van példa arra, hogy sajat laboratériumaikat a Mu-
egyetem falain belll hozzak létre.

Hogyan lehet erésiteni a BME vadllalkozdsi tevé-
kenységét?

El&szor is fontos kimondani: aki féallasban a Mlegye-
temen dolgozik, annak elsésorban a BME érdekeit
kell szolgdlnia. Ehhez azonban biztos megélhetést
kell nydjtanunk - a bérek rendezése mar elkezd6dott,
és a kovetkezé években folytatédni fog. A szabadal-
makbdl és innovaciokbdl komoly forrasokra szami-
tunk — a BME ugyanis ma is a magyar innovacios 6ko-
szisztéma egyik kulcsszerepldje.

Amikor a fenntartoi jog az allamtol a BME cégéhez
kerllt, attol a pillanattél kezdve mi lettlink a M-
egyetem gazddi, és a vagyonkezelési szerz6désiink
99 évre szél. Ez egyben azt is jelenti, hogy k6z6s az
érdekiink: a BME hatékony és eredményes mikod-
tetése. Ezért mindig a Miegyetem egészének érde-
két kell szem elétt tartanunk. A,BME" a marka — az
arculatnak, a megjelenésnek is egységesnek és ko-
z0snek kell lennie. Célom, hogy ebben a Mlegye-
tem, a karok vezet6i és a munkatarsak egyarant
magukra ismerjenek. Legytink blszkék a sikereink-
re, az elért eredményeinkre — amelyekben a karok
szerepe természetesen kulcsfontossagu.

Hogyan alakulhatnak a jovében a partnerekkel,
cégekkel valé kapcsolatok?

Fontos, hogy az ,impactot’, vagyis a BME régiora
gyakorolt hatasat is vizsgaljuk. Lényeges szempont
példaul, hogy hany vallalat telepszik le a kdrnyeze-
tlinkben vagy az orszdgban, milyen formaban tu-
dunk veluk egyittm(kodni, és mennyire nyitottak
velink koz6s megoldasok kidolgozasara. Készek
vagyunk helyet is biztositani azoknak a cégeknek,
amelyekkel egyutt dolgozunk a k6zos siker érde-
kében. Ennek egyik példaja a BME InnolLab Zrt.,
amely Technoldgia Transzfer Tarsasagként (TTC) jott
[étre: feladata az alkalmazott kutatasi eredménye-
ink hasznositasa és az ipari partnerek bevondsa az
egylttmikodésekbe.

Hogyan szervezheté meg hatékonyan egy ilyen
Osszetett intézmény miikodése?

A BME mUikodését ot rektorhelyettes és egy féigaz-
gatoé segiti. A rektor irdnyitasa mellett mindegyik
rektorhelyettes egy-egy kiemelt terlletért felel.
A BME-cégekben a tulajdonosi jogokat szintén a
rektorhelyettesek gyakoroljak. Az lizemeltetési fel-
adatok a féigazgatd hataskorébe tartoznak. A BME
ITS Nonprofit Zrt. Dr. Varga Istvan stratégiai rektor-
helyetteshez kapcsolddik, a BME InnoLab Zrt. és a
kornyezetében mikddd spin-off cégek Dr. Leven-
dovszky Janos kutatasi és innovacios rektorhelyet-
teshez tartoznak, mig a BME OMIKK a tudomanyos
rektorhelyettes felligyelete ald esik. Dr. Bihari Péter
oktatasi rektorhelyettes hataskorébe tartozik a leg-
nagyobb terllet, hisz féként a hallgatéokkal kapcso-
latos szolgaltatasokat fogja 0ssze.

Az oktatds mellett hogyan hasznosithaté a BME-n
Osszegyiilt tudds, ismeret?

Célunk, hogy minél tébb BME-cég jojjon létre, ezal-
tal hasznositsuk tudasunkat és eredményeinket. Az
ipari kapcsolatokon keresztiil noveljik vallalkozasi
bevételeinket, és erbsitsiik gazdasagi hatasunkat.
Bar nem kozvetlenil vallalkozasi bevétel, de ki-
emelt figyelmet forditunk a klfoldi, tandijas hall-
gatoékra is, akik hozzajarulnak a Mldegyetem pénz-
Ugyi stabilitasahoz.

Ugyanakkor fontos, hogy akadémiai mércével is ér-
tékeljik tudomanyos teljesitménytinket, és ezeket
az eredményeket is képesek legyuink értékesiteni.



Ennek érdekében bevezettiik a kozvetlen publikacios fi-
nanszirozast: a min6ségi cikkek szerzéi kozvetlen jutta-
tasban részesilhetnek. Emellett a doktoranduszok felé is
nyitunk, amire kiilon keretet is biztositottak szamunkra,
jelentésen emeljlik az 6sztondijukat a jovében.

Hdny teriilet igényel most beavatkozdst, dtalakitdst?
Nagyon sok fronton szeretnénk el6relépni. Mikdzben a
BME mindennapi mikodése naprél napra Uj kihivasokat
és sikereket hoz, folyamatosan finomitjuk és moédositjuk,
formaljuk a rendszereket.

A BME nyolc karanak tébb mint 70 tanszékén egyetértés
van a kivalosagi szemléletben, mégis tobb szempontbol
eltéré kultira és mkodési gyakorlat él a karokon. Mi
azon dolgozunk, hogy mindezt egységesebb keretekbe
tereljik: kozos szabalyzatokkal, arculattal, illetve az ok-
tatdsi, kutatasi, valamint szakmai rendezvényeken valé
egységes megjelenéssel. Természetesen fontos meg-
6rizni a karok sajatossagait, hiszen a hallgatdk és oktatok
szemlélete, valamint az egyes tudomanyteriletek karak-
tere eltérd. Ezeket ki kell emelni, ugyanakkor mindannyi-
unk kozo6s célja a BME sikeres mikddése és fejlédése kell
legyen. A monitoringrendszer, a teljesitményértékelés és
a vilagos célkitlizések mind azt a célt szolgaljak, hogy at-
lathatdan, mérhetéen és eredményesen dolgozzunk.

A vallalati partnerekkel szamos, BME-szint( egylttmiko-
dési megallapodas sziiletett, am a projektek szakmai tar-
talmat mindig a karok vezet6i és szakért6i allitjak dssze.
A kutatodk is szabadon valaszthatjak a témaikat — ugyan-
akkor az eredményekrdl szamot kell adniuk. Az oktata-
si, tudomanyos, K+F+l és nemzetkozi teljesitményeket
rendszeresen Osszesitjlik és értékeljiik.

A projektekhez kézép- és hosszu tdvon fiatal szak-
emberekre, doktoranduszokra, oktatokra van
sziikség. Hogyan lehet szamukra vonzévd tenni ezt
a pdlyat?

Az egyik legkézenfekvébb lépés az Osztondijak és
bérek novelése, ezt rovid- és kozéptavon redlisnak és
megvaldsithaténak tartom. Van azonban egy kifeje-
zetten biztaté hir: a legfrissebb adatok szerint 6tven
fével tobb szakember dolgozik ma a karokon, mint
marcius elején. Ez egyértelmu jele annak, hogy a kol-
[égak latjak: a Mlegyetem jé iranyba halad.

Hogyan alakul a BME élete a kbvetkez6 honapok-
ban, években?

Fontos belatni, hogy mindannyian azért dolgozunk,
hogy a BME-t szolgaljuk, és egy ilyen léptékd valtozas
nem torténhet meg egyik naprél a masikra. A fenn-
tartévaltas sziikséges volt, a fenntartéval pedig kife-
jezetten jé a kapcsolatunk. Az egyetemi autonémia
meg6rzése mellett szamitunk a tdmogatasara.

Mi jol ismerjlik az akadémiai vildg m(ikodését, ugyan-
akkor nyitottak vagyunk olyan bevélt megoldasok at-
vételére is, amelyek mas kdrnyezetben mar sikeresen
mikodtek. A kutatéi és oktatoi szabadsag kiemelten
fontos érték a Miegyetemen, ugyanakkor az intéz-
mény fenntartasa és mikodtetése a vallalati szféra-
bol ismert,,,cégszerli” megoldasokat is igényel.
Mindezek 6sszessége teszi vonzéva a BME-t a jelenle-
gi és jovébeli munkatarsak szamara — kiilondsen a fia-
tal kutatok és oktatok szamara. Csak igy biztosithato,
hogy a Miiegyetem hosszu tavon is erds és verseny-
képes maradjon.
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Miben volt mds ez a dékdni idészak, mint a
kordbbi ciklusok?

2012-ben, amikor az elsé dékani ciklusomat
kezdtem, még egészen mas vilag volt az egye-
temen, akkor az allami egyetemek még mas
statuszban voltak, a dékdnoknak egyes tertile-
teken nagyobb sulyuk volt. Rdadasul nagyon
fiatal voltam, minddssze 38 éves, és a KJK tel-
jes vezetdi kore is lecserélédott, az atlagélet-
kor alig volt 40 felett a vezetSk kdrében. Osz-
szesen 3 ciklusra kaptam dékani kinevezést,
13 évig voltam a kar vezetdje, ebbdl 2 évig
dékanhelyettesként. Ugy gondolom, hogy ez
alatt a 13 év alatt nagyon sok teriileten elére-
Iépett a KJK, és sokat er6sodott a szakterile-
tink, a kozlekedés- és jarmitudomany tudo-
manyos és oktatasi teljesitménye.

Milyen eszkozokkel lehet a tudomdnyos tel-
jesitményt 6szténozni?

Vezetéként minden lehetséges forumon be-
szélni kell rola, tovabba példat kell mutat-
ni, én is ezt tettem. 2020-ban 20 év utan az
elsé nagydoktor lettem a karon, és ezutan
gyorsan jottek a tobbiek. A masik fontos esz-
koz a pénziigyi 6sztonzés volt: elinditottunk
egy programot, amelyben pénzjutalom jar

Varga Istvdn 6sszesen tobb mint egy évtizeden dt vezette
a BME Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kardt. Dékdni
megbizatdsa utdn oktober 1-jétol az egyetem elsé stratégiai
rektorhelyettese lett. Interjunkban eddigi munkdjdrol,
jovobeni vezetoi feladatairdl és sziikebb szakteriiletérél, a
forgalomirdnyitdsrol is kérdeztiik.

a jo cikkek elkészitéséért, ez ma is mikodik. A harmadik pedig
a bekapcsolédas az idegen nyelv(i képzésbe, mert eziltal sok
kalfoldi doktoranduszunk lett, igy a doktori hallgatok létszama
megduplazédott. Kozben elnyertiink olyan palyazatokat, ame-
lyek seqgitségével a hazai doktoranduszok szama is nétt, aminek
a hatasara egyre tobb és jobb minéségl tudomanyos publikacié
késziilt. A masik fontos eredmény, amire biiszke vagyok, hogy a
KJK gazdalkodasa igazan stabil. Nagy unids és hazai palyazato-
kon nyertlink, és jelentds a hallgatéi onkoltségi bevételiink is,
egységnyi allami tdmogatasra szamitva a KJK hozza a legtobb
sajat bevételt a karok kozdl. A kutatas és a forrasszerzés mellett
a harmadik [ab természetesen az oktatds, és itt jegyzem meg,
hogy a harombdl egyik sem muakodik jol a masik kettd nélkil.
Tobb Uj szakot és szakiranyu tovabbképzést inditottunk — most
is van tervben Uj mesterszakunk - és jelentésen atdolgoztuk a
tantervet és a tananyagokat.

A vezetéi értekezlet legrégebbi tagjaként visszatekintve, az
egyetemen melyek voltak a leginkdabb szembesz6ké vdltoza-
sok az elmilt 13 évben?

Ebben az idészakban fokozatosan erés6dott az lizleti, menedzs-
mentszemlélet, fegyelmezettebb lett a mikddés. Ugy gondo-
lom, ez nem BME-specifikus tendencia, a vildighban masutt is ebbe
aziranyba mennek az egyetemek. Egyre inkabb elvaras, hogy az
intézmények fel tudjak mutatni, mi a sajat hozzajaruldsuk a nem-
zetgazdasaghoz és a tarsadalmi joléthez.

Volt az utobbi idében tobb érdekes kutatdsi eredmény, amirdl
a bme.hu-n is irtunk, példdul az 6nvezeté autok teriiletén.
Hogyan tud egy ilyen fejlesztés beépiilni az ipari gyakorlatba?
Mindig vannak részteriletek, ahol megprébalunk a cégeknél is
mélyebbre asni egy adott kutatasi terlileten, egy adott techno-
l6gidban. Ezek sokszor nem is a nagy gyartokkal kbzosen foly-
nak, hanem ismert autoipari beszallitdkkal, mint amilyen a Bosch
vagy a Knorr-Bremse, akik vellink k6zosen tudnak egyes termé-
keket tovabbfejleszteni.

Mi lesz a mindenkori stratégiai rektorhelyettes feladata a
BME-n?

Az egyik a fenntart6 éltal az allammal megkétott 2030-ig sz6l6
finanszirozasi szerzédés teljesitésének folyamatos nyomon ko-
vetése és gondozasa. Ez a kiilonb6z6 oktatasi, tudomanyos, illet-
ve egyéb indikatorokhoz rendeli a forrasokat, és az indikatorok
folyamatos felligyelete az egyik legfontosabb feladat. Erre kiépi-
tink egy monitoringrendszert, amely azonnal mutatja a valtoza-
sokat, igy idében lehet beavatkozni, ha szlikséges.
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A masik komoly feladat, hogy az egyes szervezeteinket
is szeretnénk monitorozni, f6leg az akadémiai oldalrdl
nézve. Szeretném, ha rendszeresen késziilne egy (nem
pénzlgyi értelemben vett) kontrollingjelentés, amely
értékeli az akadémiai teriiletek teljesitményét. Ezen tul
a koltségvetés dsszedllitasaban is szerepe lesz a rektor-
helyettesnek, példaul a karok kozotti forraselosztas ki-
dolgozasaban.

Végiil ott van még a stratégiaalkotds is.

Igen, Uj egyetemi stratégiara, intézményfejlesztési terv-
re is nagy szukségunk lesz. Az elkdvetkezé fél-egy év-
ben le kellene tennilink egy ilyen atfogé elképzelést a
fenntart6 asztalara. Utdna mindent ebbdl az alapdoku-
mentumbdl prébalunk majd levezetni, tehat a koltség-
vetést és a mindennapi mikodéslinket is. Kozben 6ssze
kell hangolni a kutatas, a tudomany, az innovacié, az
oktatas, illetve a nemzetkozi teriilet sajat stratégiajat is.

Mennyire részletes stratégidra van sziiksége egy
egyetemnek?

Részletesebbre, mint amit korabban csinaltunk. Ugy kell
kinéznie, hogy mindig le lehessen vezetni belble konk-
rét cselekvési terveket. Meg kell mondani, hogy kinek
mi a feladata, ki a felel8s, mi a forras és mi az elérendé
cél.

Tobb ideje juthat a sajdt kutatdsokra a rektorhelyet-
tesség, mint a dékdni teend6k mellett?

Nem hiszem, ez is teljes embert kivan. A publikaciéim
szaman egy ideje latszik, hogy mennyire kevés idém jut
rajuk, de azért igyekszem tartani a Iépést.

Ha tehetné, milyen irdnyban kutatna?

o o

Kozuti, jelz6lampas forgalomiranyitassal foglalkozom,
ahol érdekes kihivas a mesterséges intelligencia megje-
lenése, mert a klasszikus irdnyitaselméleti megkozelités
modellalapu, szép, matematikailag zart alakzat, erre jon
az Ml, amirdl képletesen szélva, ,fogalmunk sincs, ho-
gyan m(ikédik’, de jol csinalja. Ertem ezalatt, hogy nem
kell modelleket késziteni és alapdsszefliggéseket meg-
érteni ahhoz, hogy jo irdnyitasokat alkossunk. A ketté
Otvozése most egy Uj terlilet, amit ugy kell elképzelni,
hogy bizonyos hatarok kézott rabizhatjuk a munkat az
Mi-re, csak azokat a hatarokat jol kell kijel&Ini.

Hol tartanak ezek a kutatdsok? Van mdr vdros, ahol
ilyen megolddssal egy tanulo algoritmus irdnyitja a
forgalmat?

Vannak mar kisérletek sok helyen, de azt tudni kell, hogy
csodat semmilyen algoritmus nem tud tenni a kozuti
forgalomiranyitasban, ha a kapacitadsok nem elegendék
az igényekhez mérten. Amikor egy utszakaszon torlo-
das van, azt a mesterséges intelligencia sem tudja fel-
oldani, mert sokszor nincs megoldasi alternativa. Tehat
nem az a gond a varosi forgalommal, hogy ne latnank
el6re, hol lesz jelenetds torlédas. Az a gond, hogy a be-
avatkozasunk mozgastere korlatos, példaul Budapesten
fizikailag tul sok a jarm{ az infrastruktura kapacitdsahoz
viszonyitva. Onmagaban egy j6l behangolt forgalomi-
ranyitassal csak 5-10 szazalékot lehet nyerni — kérdés, ha
reggel 50 perc helyett 47 alatt jut be a munkahelyére, az
elégedetté tesz-e barkit is. Szerencsére a kozlekedés-
ben nemcsak a hatékony iranyitasban kell gondolkodni,
hanem szervezési megoldasok is vannak, illetve a gaz-
dasagi 6sztonzdk szerepe is jelentds.

Galambos Péter vezetd szerkeszté, bme.hu
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TECHNIKATORTENETI KULONKIADAS: MEGUJUL ,,A 424-ES” CIMU KONYV

Dr. Csiba J6zsef, a BME ITS Nonprofit Zrt. Megfelel6ségértékelési lizletdganak alapitd cégvezetdje nyugdijba vonulasa
utan elhatdrozta, hogy Ujraszerkeszti a kordbban nagy szakmai érdeklédést kivaltd, 1994-ben megjelent ,A 424-es”
cimu technikatorténeti kotetét.

A szerzé célja egy tartalmaban és megjelenésében is megujult, exkluziv kiadvany létrehozasa, mely mélté médon
tiszteleg a legendds 424-es g6zmozdony-tipus el6tt. Az Gjrakiadas kiilonleges aktualitdsat az adja, hogy a 424-es so-
rozat 2024-ben Unnepelte sziiletésének szdzadik évfordulodjat. A jubileum alkalmabdél a Magyar Vasuttorténeti Park-
ban nagyszabdasu eseménysorozatot rendeztek, amely kiallitdsokkal, mozdonyparadéval és kulturélis programokkal
emlékezett meg a tipus torténelmi jelentéségérol.

A teljesen atdolgozott, modernizalt formaban megjelend kotet kibdvitett tartalommal és gazdag képanyaggal vérha-
téan 2025 végén keril kiadasra.

A technikatorténeti szempontbdl kiemelkedé jelentéségl mi megjelentetését a BME ITS Nonprofit Zrt. vallalta,

amely ezzel is hozzajarul a hazai miszaki 6rokség megdbrzéséhez és népszerdsitéséhez.

MEGUJULO KIJELOLESEK ES SIKERES AUDITOK
A BME ITS-NEL

A BME ITS Nonprofit Zrt. szdmara a 2025-2026-0s iddszak
kiilonosen fontos mérfoldkovek sokasagat jelenti: lejarnak
a tarsasag NoBo, DeBo és AsBo megfelel6ségértékelési te-
vékenységére valé felhatalmazasok, kijelolések. A kijel6lé-
sek megujitasi eljarasaihoz sziikséges kérelmeket a szerve-
zet 2025 juniusdban nyujtotta be az illetékes hatdsagnak,
az Epitési és Kozlekedési Minisztérium Vasuti Hatésagi
Féosztalydn. A NoBo-tevékenység végzésére vald kijeldlés
meguijitasi hatésagi engedélyezési folyamat részeként sor
kerllt a Vasuti Hatésagi Féosztaly Engedélyezési Osztalya-
nak helyszini szemléjére, auditjara is, amely 2025 oktébe-
rének elején sikeresen lezajlott. Az eljaras elsédleges célja
a kijelolések megujitdsahoz sziikséges tgyrendi feltételek
ellendérzése volt.

A BME ITS m(kodését nemcsak hazai, hanem eurépai szin-
ten is rendszeresen vizsgaljak. Az Eurdpai Vasuti Ugyndkség
(ERA) NoBo Monitoring Team szerve révén folyamatosan
feligyeli a kijelolt szervezeteket, és ellenérzi, hogy azok
mkodése megfelel-e az unids eldirasoknak. A legutébbi
ERA-audit 2022 oktéberében zajlott, mely eredményei alap-
jan az Uzletdg mikodésében jelentds fejlesztéseket, Ujita-
sokat vezetetett be. Az azéta végrehajtott intézkedéseket
az Ugynékség 2025 oktoberében uUjraértékelte, egy teljes
koru ellenérzés keretében.

Az 6szi audit sordn a BME ITS Megfeleléségértékelési lizlet-
agat tehat két szervezet is auditalta parhuzamosan: az ERA
és az EKM. A vizsgalatok az lizletag teljes mikddési rendjét
lefedték — a belsé eljarasrendtdl kezdve a konkrét projekt
megvalositasaig, szakmai tartalomig.

A szakmaiellen6rzés alapjataMSZ EN ISO/IEC 17065
harmonizalt szabvany és a kapcsol6dé 17000-es
szabvanycsaldd képezi, amelyek a megfelel6ségér-
tékeld szervezetek mikodésének nemzetkozi alap-
kdvetelményeit hatdrozzak meg.

Az ERA az elmult években bevezetett egy Uj érté-
kelési rendszert is, az Ugynevezett ,ERA Assessment
Scheme"-et, roviden MRA-t (Monitoring and Recog-
nition Assessment). Az aktudlis MRA 2.0 verzié ko-
vetelményei szintén az idei audit részét képezték.

Ugyan mar korabban, a BME ITS Nonprofit Zrt.
2024 végén megkapta az EKM hivatalos értesité-
sét, amelyben megerdsitést nyert, hogy a szervezet
eljaras- és tgyrendje teljes mértékben megfelel az
MRA 2.0 kévetelményeinek. Az oktéberi auditban
ezt az eredményt esettanulmanyokkal is igazolni
kellett kiilonb6z6 megfeleléségértékelési projektek
bemutatdsaval. A szakmai megfelelés vizsgalata so-
ran a dokumentumellenérzések mellett interjukat
is készitettek szakértékkel és szakteruletvezetdkkel.

Az auditokra valé felkésziilés és a vizsgalatok sike-
res lezdrasa 6sszehangolt csapatmunka eredménye
volt, amely a szervezet szakmai felkésziiltségét és
mindség iranti elkotelezettségét egyarant bizonyi-
totta.

A kijelolt NoBo szervezetek statusza otéves id6tar-
tamra szél, ezen beliil évente fellilvizsgdlatra kerdl
sor. Az ERA NoBo Monitoring Team pedig jellemz6-
en kétévente-haromévente latogatja meg a szerve-
zeteket, hogy meggy6z6djon a megfelelés folyama-
tossagarol.



A BME ITS FELUGYELOBIZOTTSAGA

A Felligyeldbizottsag elnoke Dr. Berta Istvan, a BME
Villamosmérnoki és Informatikai Kar Villamos Ener-
getika Tanszékének professzora. A Felligyel6bizott-
sag tagjai: Jen6fi Gyoérgy, a Legfébb Ugyészség nyu-
galmazott gazdasdagi féigazgatdja, valamint Foéldesi
Péter, a Széchenyi Istvan Egyetem korabbi rektora,
a Logisztikai és Szallitmanyozasi Tanszék tanszékve-
zet6 egyetemi tanara.

A testiilet — ligyrendjében meghatarozottaknak megfele-
I6en - évente legaldbb négyszer lilésezik.

A felligyelSbizottsagi tlésekre meghivast kap a BME tulaj-
donosi jogokat gyakorld képviseldje, valamint a gesztor
BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar dékanja.
Meghivasuk célja a szervezeti miikodés atlathatésaganak
tovabbi erdsitése, a relevans témakorok szélesebb kord
bemutatdsa, valamint a szakmai egyuttmikodések és szi-
nergiak kialakitasanak el6segitése.

A BME ITS NONPROFIT ZRT. NONPROFIT CELJAI

A BME ITS Nonprofit Zrt. (tovabbiakban ugyis, mint Tarsasag) mikodésének alapveté célja nem gazdasdgi
elény szerzése, hanem kozérdekd, elsésorban oktatasi, kutatas-fejlesztési és tudastranszfer jellegl tevé-
kenységek ellatasa. Ennek megfelel6en a Tarsasag az aldbbi nonprofit célok megvaldsitasara torekszik:

1. A miiszaki fels6oktatas szakmai tamogatasa: A Tarsasag célja a fels6oktatasi intézmények — kiilono-

sen a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kara,
Villamosmérnoki és Informatikai Kara, valamint Epitémérnoki Kara - oktatasi és kutatési tevékenysége-
inek szakmai, szervezeti és infrastrukturalis tdmogatasa.

. Tudastranszfer és ipari kapcsolatok el6segitése: A Tarsasag célja az egyetemi tudasbazis és az ipari
szereplék kozotti kapcesolat elmélyitése, az alkalmazott kutatds, valamint a gyakorlatorientalt fejleszté-
sek 0sztonzése, kilonos tekintettel a hallgatdk és fiatal kutatdk bevonasara.

. Kutatas-fejlesztési és innovacios tevékenységek tamogatasa: A Tarsasag célja a mUlszaki és gazda-
sagi tertileteken megvalésulé, tarsadalmilag hasznos kutatas-fejlesztési és innovaciés projektek szer-
vezése, koordinalasa és lebonyolitasa, kiilonos figyelemmel a fenntarthatdsagi és digitalizacids szem-
pontokra.

. Tehetséggondozas: A Tarsasag 6sztondijprogramokkal, gyakornoki és palyakezdé programokkal, va-
lamint mentoralasi tevékenységekkel kivanja tdmogatni a mlszaki teriileteken - kiiléondsen a Buda-
pesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérnoki és Jarmimérndki Karan, Villamos-
mérnoki és Informatikai Karan, valamint Epitémérnoki Karan — tanulé fiatalokat.

. Fenntarthato, transzparens és hatékony miikodés elésegitése: A Tarsasag torekszik a pénziigyi
stabilitas, a likviditas fenntartasara, valamint a koltséghatékony, atlathaté és digitalisan tdmogatott
mUkodés biztositasara, kiilondsen az adminisztraciés folyamatok racionalizaldsa révén.

. Partnerség és koordinacié a BME oktatasi, kutatasi és szakmai tevékenységet végz6 szervezeti
egységeivel: A Tarsasag célja, hogy tevékenységét szoros egytittmiikodésben végezze a BME Karainak
és szervezeti egységeinek szakmai irdnymutatdsa alapjan a kdzos piaci megjelenés, feladatellatas és
eredményhasznositas eldémozditasa érdekében.



UJ IRODAHELYSZIN ES KOZOS INFRASTRUKTURA
-HASZNALAT A BME ITS NONPROFIT ZRT.-NEL

A BME ITS Nonprofit Zrt. székhelye tovébbra is a Buda-
pesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem K épu-
letében talalhatd, igy a szamlazassal és postai tgyin-
tézéssel kapcsolatos adatokban nem tortént valtozas.
Ugyanakkor a tarsasag operativ miikodésének helyszi-
ne 2025 elején - hivatalosan 2025. februar 1-jei hataly-
lyal - atkoltozott a J épliletbe.

A Megfeleléségértékelési Uzletdg szakmai munka-
tarsai mar korabban is a J épllet negyedik emeletén
végezték tevékenységiket, a BME Vasuti JarmUvek és
Jarmuirendszeranalizis Tanszékhez tartozé irodakban.
A tanszéki kotédés szakmai szempontbdl is indokolt,
hiszen az érintett munkatarsak egyben a tanszék ok-
tatoi is. A koltozés soran a BME ITS Szaktanacsadasi
Uzletaganak munkatarsai, a véllalat vezetése, valamint
az adminisztrativ feladatokat ellaté kollégak most a
J épllet harmadik emeletére koltoztek.

Az atkoltozést megel6zéen atfogo feldjitasi munkala-
tok zajlottak, amelyek keretében sor kerilt a burko-
latok cseréjére, a festésre, az erés- és gyengedramu
halozatok korszer(sitésére, valamint belséépitészeti
atalakitasokra. Az Uj irodatér kialakitasa hozzajarult a
BME ITS munkatarsai kozotti hatékonyabb egytttmu-
kodéshez, és eldsegitette a napi szintl szakmai egyez-
tetések gordulékenyebb lebonyolitasat. Emellett szo-
rosabba valt az egyuttmikodés a Kozlekedésmérnoki
és JarmUmérnoki Kar tobb tanszékével is, amely lehe-
téséget teremt a BME ITS aktivabb részvételére a kari
szakmai életben.

Az Uj irodaban kialakitott ,nagytargyal6” modern au-
diovizudlis és informatikai eszkozokkel — tobbek kozott
érintéképernyds tablaval — van felszerelve, igy kivalo-
an alkalmas nagyobb volumenu projektértekezletek,
prezentaciok lebonyolitasara. A targyalé emellett kari
események, dékani tandcskozasok és tanszéki értekez-
letek helyszineként is szolgalhat.

A helyiség rugalmasan atrendezheté, igy képzések,
tréningek, el6adasok és kerekasztal-beszélgetések
megtartasara is alkalmas. Jelenleg 20 f6 szamara biz-
tosit kényelmesen elhelyezést. A jovébeni tervek ko-
zOtt szerepel a J éplilet tovabbi termeinek felljitasa és
funkcionalis atalakitasa annak érdekében, hogy azokat
a Kar és a BME ITS kodzosen, integralt médon hasznal-
hassa.




A BME ITS NONPROFIT ZRT. MEGUJITJA BELSO
SZABALYOZASI RENDSZERET

A BME ITS Nonprofit Zrt. 2024-ben &tfogd reformfolyamatot
inditott el a belsé adminisztrativ mikodését szabalyozd do-
kumentumainak megujitasa céljabol. A kezdeményezés elsé
szakasza 2025-ben sikeresen lezérult a pénziigyi és szamviteli
szabalyozdk tekintetében.

A jelenlegi szakaszban az integralt mindségiranyitasi kézikonyv
fellilvizsgdlata zajlik, amely magaban foglalja az ISO 27001 és
az IS0 9001 szabalyzatok aktualizalasat, valamint Uj eljarasok és
szabalyozék kidolgozasat is.

A nonprofit célok elérése tovabbra is szoros egylttmuikodést
igényel a tulajdonos Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetemmel (BME). Bar a Tarsasag alapvetd célkitlizései
nem valtoztak, a megvaltozott tulajdonosi kdrnyezet Gj meg-
kozelitést tett szlikségessé a célok megvaldsitasanak maodja-
ban. Ennek megfeleléen a FelligyelSbizottsag elfogadta a fris-
sitett nonprofit célokat.

A szabalyzatok aktualizélasat indokolja a BME-t fenntart6 in-
tézmény szerkezeti és szervezeti atalakulasa is. A vonatkozd
jogszabalyi véltozasok értelmében a Miegyetem kikerilt a
Fels6oktatasi Torvény idevagd rendelkezései aldl, igy a jové-
ben nem muakddik kancellari pozicié az intézményben. A tulaj-
donosi jogokat a BME Szenatusdnak dontése alapjan a rektor,
Dr. Charaf Hassan gyakorolja, aki e jogkort Dr. Varga Istvan stra-
tégiai rektorhelyettes részére delegalta. A szakmai iranyitasi fel-
adatokat tovabbra is a gesztor kar, a BME Kozlekedésmérnoki
és Jarmimérnoki Kar dékanja, Dr. Mandoki Péter latja el.

a Dr. Charaf Hassan rektor urral késziilt interjuban olvashat.

AL




Melyik szakteriilet fejl6dott a legdinamikusabban?
Mig 2024-ben a CCS terlilet szervezeti megujitasa
zajlott, 2025-ben viszont mar latvdnyosan béviilt e
terllet. Ma ez a Megfelel6ségértékelési lizletdg ma-
sodik legjelentésebb teriilete, szdmos tobb héna-
pos, s6t éves kifutasu projekttel. Bar az ilyen intenziv
boviilés INF — infrastruktira és ENE — energiaellatas
terlileten ez kevésbé jellemzd, e harom szakteriilet
mindegyikét egyszerre érinté kombinalt projekteket
is taldlunk. E projektek kozil komplexitdsuk miatt
még a kdzelmult hatdsagi auditjai sordn tobbet is be-
mutattunk esettanulmanyként.

Az iigyrendi fejlesztések szintén hangsulyosak
voltak. Milyen eredmények emlithetok meg ezen a
téren?

2024-ben célul tlztik ki, hogy az lizletag ligyrendje
mindenben megfeleljen a fliggetlenség, partatlan-
sag és Osszeférhetéség jogszabalyok és a vonatkozé
szabvanyok kdvetelményeinek. Ezt az adott évben
sikerult elérni, melyet tobb kiilsé audit is visszaiga-
zolt. Emellett szintén fontos célként megvalédsitottuk
a projektadminisztracid teljes digitalizalasat. 2024-
ben még az attérés zajlott, 2025-ben viszont mar tel-
jes egészében elektronikus rendszerben dolgozunk.
A vevdi igényekhez tovabbra is alkalmazkodunk: ha
nyomtatott eredménytermék dokumentumot kér-
nek, természetesen biztositjuk, de minden lgyren-
di iratunkat elektronikusan taroljuk, tartjuk nyilvan
és archivaljuk. Ez nemcsak kornyezetvédelmi szem-
pontbdl elényds, hanem a belsé és kiilsd reakcididot
is jelentésen leroviditi. Az elektronikus jovahagyas
és aldirds gyorsabb, a dokumentumok tigyrendi sta-
tuszolasi rendszere pedig valos idében kdvethetd, és
precizen visszakovethetd.

Hogyan vdltozott az iigyrend a megfelel6ségérté-
kelési eljdrdasokban?

2025-ben mind a NoBo, mind a DeBo eljarasainkat
mar teljes mértékben az MRA 2.0 Gigyrend szerint vé-
gezziik. Ezen felul az AsBo és az Independent Safety



http://bmeits.hu

Assessment (ISA) feladatokban is stabilizalédott a m-
kodéslink. Ezzel az Gizletag szervezetileg és szakmailag
is meger6sodott.

Mit takar pontosan az ISA tevékenység, és hogyan
illeszkedik az AsBo feladatokhoz?

Az ISA (Independent Safety Assessment) az AsBo te-
rilet jellegéhez kapcsolddo, tehat biztonsagértékelési
funkcio, de mégis egy specialis, 6nallé feladatkor. Mig
mi magunk kockazatértékelést nem végziink, az ISA az
ilyen értékelések és a termékel&allitasi folyamat egy
speciélis szabvany szerinti biztonsagértékelését latja
el, valamint a kapcsolodo folyamatok bizonyos jellegt
felligyeletét is biztositja. 2025-ben tébb komplex pro-
jektlink indult, ahol egyszerre latunk el DeBo, NoBo,
AsBo és ISA feladatokat is. Ez jol mutatja, hogy az (iz-
letdg szolgaltatasai egyre komplexebbek és ugyanak-
kor integréltak, és akar egyetlen projekt keretében is
képesek vagyunk teljes korli megfeleléségértékelési
szolgaltatasi vertikumot biztositani.

Melyek a legfontosabb szakmai kihivdsok ezekben a
komplex projektekben?

A legnagyobb hangsuly a kockazatértékelés biztonsagér-
tékelési funkcidjan van. A jarm(ves szegmensben az utob-
bi idében kulcsfogalomma valt a ,Requirement Capture’,
vagyis a kovetelmények 6sszegyljtése, rendszerezése és
egyértelmsitése. Ez egy rendkivil &sszetett folyamat.
Nincs egységes kédex, amely minden esetre vonatkozna,
igy a gyarténak —illetve a kérelmezének — kell meghatéaroz-
nia, 6sszegyujtenie, mely kévetelményekhez viszonyitva
szlikséges a megfelel6séget vizsgalni. Mi pedig AsBo-ként
értékeljik ezeknek a kbvetelményeknek a megfelel6 ,6sz-
szegy(jtottségét”, a biztonsagi aspektusait.

A legkritikusabb kérdés szinte minden esetben a vonat-
befolydsolo rendszer és ezeknek példaul a mozdony sajat
rendszereihez valé illesztése és m(ikodd helyhez kotott
berendezésekkel valé osszeférhetésége, kompatibilitasa.
Ezek megfeleléségének igazolasaban mi is részt vesziink
- nemcsak az értékelési szakaszban, hanem akar a teszte-
[ések felligyeletében is.

AZ OVSZ KIVEZETESE ES A VASUTI MUSZAKI ELOIRASOK

Milyen hatdssal van a jogszabadlyi kérnyezet vdltozd-
sa az iizletdg tevékenységére?

A 2024 végén bejelentett és hatalyba 1ép6 jogszabalyi
valtozas, amely az Orszagos Vasuti Szabalyzat (OVSz)
1-es és 2-es kotetének kivezetését érinti, 2025-ben is
éreztette hatdsat. Ez a tranzicié még nem teljesen kris-
talyosodott ki, ugyanakkor a DeBo megfelel6ségér-
tékelésekre varhatéan kozéptavon is befolyassal lesz.
Figyelemmel kisérjik a valtozasokat, és ennek megfe-
lel6en alakitjuk ki a sajat eljarasrendiinket is.

Hol tart most ez a folyamat, és hogyan érinti a meg-
feleléségértékelési teriiletet?

Jelenleg az OVSz 1-es kotetének — amely eddig nem-
zeti szabvanyként miikodott - a kivaltdsa a mindenna-
pokban zajlik. Ezt a szerepet az Ugynevezett vasuti mu-
szaki el8irdsok, roviden VME-k veszik at. Ez a folyamat
most van napirenden, és a 2025-0s év egyik legizgal-
masabb, de egyben legnehezebb idészakat jelenti. Er-
dekes tranziciés helyzetben vagyunk, mert a VME-ket,
illetve akar az azokban foglalt el6irasokat Magyaror-
szag még nem jelentette be hivatalosan nemzeti sza-
balyként. Emiatt jelenleg a gyarték, a kérelmezék és a
hatésagi szerepl6k egyarant nehezebben tudjak értel-
mezni a mUikddd szabalyrendszert. Jogilag és szakma-
ilag is egy atmeneti idészakot éliink, ami kilondsen
nehézzé teszi a kdvetelmények pontos rogzitését és
értékelését. Mi mint DeBo szervezet ebben az idészak-
ban folyamatosan prébalunk parbeszédet kezdemé-
nyezni és fenntartani az érintett felek kozott, hogy a
helyzet kezelheté maradjon, és mindenki ugyanazt az
értelmezést kovesse.

Hogyan lehet ezt a gyakorlatban megvalésitani?
Ebben az atmeneti helyzetben a munkank projekt-
menedzsment része is jelentds hangsulyt kap. Olyan

koordinacids jellegl feladatokat végziink el, amelyek cél-
ja, hogy a kiilonb6z6 szereplék kozoétti folyamatos kom-
munikacié fenntarthatd legyen, a megfelelé informacié
a megfeleld helyen legyen. Aktiv kapcsolatban vagyunk
példaul a EKM Vasuti Hatdsagi Féosztaly Jarmlengedé-
lyeztetési Osztallyal és természetesen a MAV Technoldgiai
Rendszerlizemeltetési Igazgatdsaggal (ITRF TRI) is, akik a
hazai 0sszeférhet6ségi vizsgalatok nagyrészét végzik. Ezek
a kapcsolatok, ezeknek a kommunikaciés csatornaknak a
megerdsitése és stabilizalasa a 2025-6s év szintén fontos
eredménye volt. Bizunk benne, hogy amint a nemzeti sza-
balyok hivatalosan is bejelentésre kertilnek, illetve tiszta-
zodnak, a kérdések egyértelmi valaszokat nyernek.

A VME pontosan milyen stdtuszban van most?

A VME mar létezd fogalom, de jelenleg még csak kotelezd
ajanlasként kezelhetd. Jogilag nem minésil nemzeti sza-
balynak, szabalyok gydjteményének, hiszen az Eurépai
Unié Vasuti Ugynoksége (ERA) felé a bejelentési folyamat
még folyamatban van. igy most parhuzamosan futnak a
kordbbi OVSz-el6irdsok bazisan késziilé értékelések, és
ebbdl tobb nehézség fakad. Ez az atmenet rengeteg tébb-
letkommunikaciét és egyeztetést igényel, amihez mi mint
megfelel6ségértékeld szervezet, igyeksziink minden ta-
mogatast megadni.

A szakmai projektek szintjén hogyan jelenik meg mindez?
A 2025-6s évben rendkivil sok és tartalmas projektiink
volt, kiilondsen az RST és CCS teruleteken. A vonatbefolya-
sol6 rendszerek, azaz legféképp az ETCS jarmibe beépité-
se, valamint a hozzajuk kapcsolédd kompatibilitasi vizsga-
latok most a legaktivabb szegmensek kozé tartoznak. Ez
annak is kdszonhetd, hogy tobb orszag, példaul Csehor-
szag, meghatdarozott idéponttdl kezdve csak ETCS-kompa-
tibilis jarmveket enged bizonyos févonalaira.



Ez a dontés természetesen hatdssal van rank is, mert
Magyarorszagon is sorra jelennek meg azok a projektek,
amelyekben a meglévé mozdonyokat Uj ETCS-beren-
dezésekkel szerelik fel, és ezeket illeszteni, mikodését
tesztelni és értékelni szlikséges a hazai vonatbefolyaso-
16 rendszerekhez.

Tudna konkrét példdt mondani?

Igen, tobb is van. Jelenleg nalunk fut példaul a Siemens
Vectron és az Alstom Traxx mozdonyok kilonb6zé ver-
zidinak megfelel6ségértékelése. Foglalkozunk a Newag
gyartotta Griffin mozdonyokkal is, és szintén nalunk
zajlanak tébb régi Skoda gyartmanyd mozdonyok ETCS-
atalakitasi vizsgalatai és értékelése is. Ezek a mozdonyok
Csehorszagban és Szlovakidban a kotelezé ETCS-els-
irasok miatt most Uj korszakba Iépnek, és mi is részt
vesziink abban, hogy ezek a klasszikus jarmdvek a mai
kovetelményeknek megfelel6en Gizemelhessenek.

------

gez. Ez pontosan mit takar?

Ez is valoban fontos része a munkanknak. Ott, ahol na-
gyobb darabszdmban torténik gyartas vagy rendszer-
atalakitas, nem célszeri minden egyes terméket vizs-
galni, hanem a teljes min&ségiranyitasi rendszert kell
értékelni, mely ily médon szavatolja a min&ségi termék-
eléallitast. Mi nem egy hagyomanyos ISO 9001-es vagy
ISO 22163-as auditot végzlink, hanem egy kifejezetten
megfelel6ségértékelési eljaras keretében megvaldsu-
16 tipus- vagy termékfokuszu vizsgdlatot. Ez a gyartéd
QMS-rendszerének elfogadasat jelenti, amely biztositja,
hogy minden egyes el6allitott vagy beépitett termék
megfelel a kovetelményeknek. Ezt a modszert ma mar a
DeBo-eljarasokban is rendszeresen alkalmazzuk.

Melyek a legjelentsebb projektek 2025-ben?

Tobb nagyléptékd munkénk is volt, illetve zajlik jelen-
leg is. A GySEV altal rendelt Stadler IC motorvonatok
hazai homologizaciés eljarasahoz kdthetd DeBo-eljara-

sat példaul mi végezziik. A projekt jelenleg a tervezési
szakaszaban tart, a kérelmezd most zarja le a kovetel-
ményrogzitési fazist, amit a dokumentacids és tipus-
vizsgalati szakasz kovet majd. Az Osztrak Vasuttarsasag
(OBB) szintén hatalmas mennyiséqu, szaz feletti darab-
szamu emeletes motorvonatot rendelt a Stadlertdl, és
ezek magyarorszagi engedélyezéséhez sziikséges De-
Bo-eljarast is mi végezzik. Ugyanez igaz a Siemensre
is: tobb mint hdromszaz jarmda teljes korl hazai enge-
délyezését kérték, ezek DeBo-vizsgalatai szintén nalunk
zajlanak. Ezeken kivil tovabbi nagysebesség(i motor-
vonatok és mozdonyok megfeleléségértékelésében
is részt vesziink, tobbek kozott a Budapest-Belgrad
vasutvonalhoz kapcsolddd projektekben. Ezen felil
egy osztrak vasuttarsasag altal megrendelt emeletes
mo-torvonatok magyarorszagi engedélyezéséhez kot-
het6 DeBo-eljarasat is mi végezziik.

Tavaly még sok kisebb projekt futott, most viszont ezek
mar elég komoly volumenteknek tlnnek.

Tavaly valéban sok apré megbizasunk volt, most vi-
szont mar tébb nagy léptékd, tobbéves id6tavlatban
értelmezett projekttel is foglalkozunk. Ez persze nem-
csak mennyiségi, hanem szakmai szempontbdl is el6re-
[épést jelent szamunkra.

Es nemzetkozi szinten is érzékelheté ez a fejlédés?
Egyértelmien igen. NoBo-feladataink még viszonylag
korlatozottabbak, viszont hazai DeBo-ként ma mar
meghatarozo szerepldi vagyunk a hazai piacnak. Jelen-
t8s szamu projektben dolgozunk nemzetkozi egyutt-
mUkodésben is, és batran mondhatom, hogy komoly
szakmai poziciét vivtunk ki magunknak. Nem célunk
a verseny kiélezése, de az tény, hogy ma mar a DeBo-
piacon szamottevd, meghatarozé szereplék vagyunk.
Egyedi gyartasu jarmdvek, alrendszer-részek esetében
mar a NoBo-jellegl, TSI-khez kotheté eljarasokban is
jelen vagyunk.




VASUTI ALRENDSZEREK, INTERDISZCIPLINARIS EGYUTTMUKODESEK ES A SZAKMAI KAPACITAS 2025-BEN

Hogyan alakul a NoBo és DeBo feladatok ardnya, en-
nek fiiggvényében hogyan alakulnak a kiilonb6z6
szakmai teriiletek szerepei?

Ezek a projektek ma mar mind jelentés sulyuak, akar
egy komplett forgdévaz NoBo-vizsgalatardl beszéliink,
akar egy nagyobb jarmlrendszer megfelel¢ségérté-
kelésérél. Most éppen egy olyan projektiink is fut, ahol
egy alrendszer, konkrétan egy forgévaz NoBo-tipusu,
TSI-hez kotheté megfeleléségértékelését végezziik. Ez
onmagdaban szakmai mélységében és munkaterjedel-
mében is legaldbb akkora feladat, mint egy motorvo-
nat DeBo-eljarasa, ha nem nagyobb. Tehat kijelenthetd,
hogy NoBo-feladataink sulya is folyamatosan né, mig a
DeBo-szegmensben a jelenlétlink tovabbra is erésodik.

Mely szakmai szegmensekben érzékelheté még
hangsulyos fejlédés?

A Command-Control-Signalling (CCS) teriilet jelenleg
arbevétel-ardnyosan a masodik legnagyobb szakmai
terlletlink. Itt tobbek kozott B-osztalyd fedélzeti be-
rendezések hazai engedélyezésében is kozrem(ikodbk
vagyunk, illetve szdmos mozdony esetében a fedélze-
ti rendszerekhez kapcsolédd megfeleléségértékelési
feladatokat is mi latjuk el. A CCS-szegmensben hagyo-
manyosan is olyan nagy gyartékkal dolgozunk egyiitt,
mint a Hitachi vagy a Siemens. Kiilondsen jelentds
tapasztalatunk van dllomasi biztositéberendezések,
azok terveinek és engedélyezési dokumentécidinak a
vizsgdlataban, értékelésében. A 2025-6s évben ezen a
terlleten is komoly bdvilést értlink el. Az infrastruktu-
ra és az energia szaktertleteken komplex projektekben
veszlink részt. llyen példaul a Zalaegerszeg dllomas pe-
ronfelujitdsahoz kapcsolodé projekt, ahol a peron és a
hozza tartozé berendezések megfeleléségértékelését
végeztik. Itt kilondsen érdekes volt, hogy egy peron-
nal kapcsolatosan mennyi apré, de fontos részletre kell
figyelni, ahol egy Uvegfeliileten elhelyezett piktogram
vagy matrica megléte is a vizsgdlat targya lehet. Ebben
a projektben NoBo-ként a mozgaskorlatozottakhoz ko-
t6d6 PRM-el6irdsokat, DeBo-ként pedig a hazai viszo-
nyokhoz kapcsol6dé infrastrukturdlis elemek megfele-
[6ségét vizsgaltuk. Ezen fellil az energia szakterlleten is
aktivak vagyunk, példaul a peronfeldjitdsokhoz kapcso-
16d6 térvilagitas megvalodsitdasanak miszaki megfelel6-
ségértékelésében.

A kiilonbo6z6 szakteriiletek k6zott is van egyiittmiiko-
dés?

Nagyon is. A vasuti rendszerek természetiikbél faka-
ddan interdiszciplinarisak, és nalunk ez a mindenna-
pi munkaban is megjelenik. Példaul egy jarmdvon a
végzdarldmpa az ugynevezett atjarhatdsagi rendszere-
lemnek mindsil, amelyhez 6nmagéaban tipusvizsga-
latot, azaz EK-hitelesitést kell végezni példaul CB-mo-
dul szerinti megfeleléségi eljarasban. Ehhez viszont
olyan muszaki és energia szakteriileti kompetencidk-
ra is sziikség van, amelyeket e két szakterilet sikeres

egyuttmdkodése biztosit. Dolgoztunk is idén is egy
végzarldmpa NoBo-tanusitasan, ahol laboratériumi mé-
réseket is végeztettiink. Az eredményeket az energia
és jarmu szakteriletek kozos értékelési jegyzékdnyvbe
foglaltdk a megfeleléségértékeléshez, természetesen
a TSI altal meghatarozott kritériumoknak megfeleléen.
Ez nagyon jol példazza azt, hogy az interdiszciplinaritas
a gyakorlatban is megvalésul nalunk. Az, hogy mi egy
egyetemi hattérrel rendelkezé szervezet vagyunk, ki-
I6nosen kedvezé helyzetet teremt. A BME-n belili kap-
csolédasok révén a kiilonbozé karok és tanszékek kom-
petencidi konnyen elérheték, igy a muszaki teriletek
kozotti egylttmikodés gyors és hatékony. Ez a szakmai
sokszinlség, illetve az, hogy a kiilénb6z6 tudomanyte-
riletek integraltan jelennek meg a megfeleléségérté-
kelésben, az audit-csapatok szdmara is egyértelmden
érzékelhetd volt. Bliszkén mondhatom, hogy nalunk az
inter- és multidiszciplinaritds magas szintje nemcsak el-
mélet, hanem napi gyakorlat.

Ha szdmokrdl is beszélhetiink: milyen nagysdgrend-
ben dolgozik ma a Megfelel6ségértékelési iizletdg?

A jelenlegi megrendelésallomanyunk szazmillids nagy-
sagrendu forintban. Fontos hangsulyozni, hogy ez nem
egyetlen évre vonatkozik, hiszen vannak olyan projekt-
jeink, amelyek akéar 2029-ig is elhuzdédhatnak. A szak-
értéi létszamunk jelenleg huszonkét f6, de ez a szam
id&szakosan vaéltozik a projektek igényei szerint. Vannak
alland6 szerzédéses kollégaink és keretszerzédéssel
dolgoz6 szakértdink is, de a csapat minden tagja folya-
matosan és aktivan kozrem(kodik a projekteken. Ezen
felll természetesen a BME mas szervezeti egységeihez
tartozé szakmai kompetencidkat is bevonjuk, amikor
specialis vizsgalatokra van sziikség — példaul az Epits-
mérndki Kar Hidak és Szerkezetek Tanszékének szaktu-
dasat, amikor egy vasuti palyaszerkezethez kapcsolédé
elemet kell vizsgalni. Ez a rugalmassag adja a szakmai
hatterlink erejét.

Mit hozott a 2025-6s év a Megfelel6ségértékelési
iizletdg szdmdra?

Ez az év a fejlédés és az dtmenet éve. A vasuti szabalyo-
zasi kornyezet atalakuldsa, az Uj tipusu jarmUprojektek
megjelenése, a digitalizacié térnyerése és a QMS-audi-
tok térnyerése mind azt mutatjak, hogy a Megfeleléség-
értékelési Uizletdg ma mar stabil, aktiv és szakmailag elis-
mert szerepl6je a hazai és a nemzetkozi vasuti engedé-
lyezési kdrnyezetnek.

Osszességében hogyan viziondlhaté a Megfeleléség-
értékelési iizletdg helyzete a jovére vonatkozéan?

A 2025-6s évben megerdsodtiink szakmailag, digita-
lizdltuk a mdkodésiinket, és stabilan integraltuk az Uj
Ugyrendi elvdrasokat. Mindemellett képesek vagyunk
komplex, tobb szakteriletet atfogd megfeleléségérté-
kelési szolgéltatasokat nyujtani, ami a jovében is verseny-
elényt biztosithat szamunkra.



VILAGSZINVONALU MAGYAR FEJLESZTES
AZ M1-M7 BEVEZETOJEN

DR.SZALAY ZSOLT
tanszékvezet6
BME Gépjarmutechnoldgia Tanszék
szalay.zsolt@kjk.bome.hu
auto.bme.hu

EUREKA Central Systems projekt

Az EUREKA Central Systems projekt a magyar—
osztrak EUREKA program részeként valésult meg,
az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium, vala-
mint az NKFI Hivatal koordinalasaval (projektkéd:
2020-1.2.3-EUREKA-2021-00001). A projekt célja
egy felh6alapu, kozponti rendszer kifejlesztése
volt, amely a legmodernebb érzékelési és hal6za-
ti technolégidkra épitve tdmogatja az autoném
jarmUvek tesztelését és lizemeltetését.

Az EUREKA projekt szakmai vezet6je Dr. Rovid
Andrds, a BME GépjarmUtechnolégia Tanszék
tudomanyos fémunkatarsa és a BME Automa-
ted Drive Laboratérium kutatécsoportvezetéje,
akinek az irdnyitasaval a kutatok elvégezték tob-
bek kozott az M1-M7 digitélis ikermodellt valds
idében eléallité kozponti rendszer kifejlesztését,
a kapcsol6dé detektorok, objektumkovetd algo-
ritmusok kidolgozasat és tesztelését, a szenzorok
illetve a valds idejd digitdlis ikermodellre épilé
magasabb szintl funkciék megvalositasat, kilo-
nos tekintettel a mobil alapu vezetéstamogatas-
ra, a felhGalapu jarmuiranyitasra és az onvezetd
funkciok augmentalt kornyezetben valo tesztelé-
sére.
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Budaorsnél iizembe helyeztek egy olyan intelli-
gens autopalya-szakaszt, amely nemcsak a koz-
lekedés biztonsagat noveli, hanem vilagszinten
is kiemelked6 mérnoki és tudomanyos fejlesztés.
A nagy pontossagu érzékelokbdl és feldolgozé
algoritmusokbodl felépiilé6 rendszer a forgalmi
adatok valos idejii értelmezésével hozza létre
az ugynevezett ,digitalis iker” rendszert, amely
egyediilallo tesztkornyezetet kinal az onvezeto
jarmiivek szamara, és Uj tavlatokat nyit a forga-
lomiranyitasban és az autdipari innovaciéban.
A részletekrol Dr. Szalay Zsoltot, a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
Gépjarmiitechnolégia Tanszékének vezetojét
kérdeztiik.

Tanszékvezeté ur, mi teszi kiilonlegessé ezt az ut-
szakaszt?

A BME és a Magyar Kézut Nonprofit Zrt. egyuttm-
kddésében, az EUREKA Central System projekt kere-
tében éplilt ki az M1-M7 kodzos bevezetdjén egy 800
méteres — hamarosan 1,5 kilométeresre béviilé — ut-
szakasz, amely ma a vilag legpontosabb és leggyor-
sabb adatfeldolgozasu intelligens kdzuti rendszere.
Kozel negyven, kilonbozé elven mikdédéd szenzor
- radarok, LIDAR-ok, h6- és optikai kamerak - folya-
matosan gy(jti az adatokat, és ezekbdl valés idében
épitjik fel a forgalom digitalis ikrét. A mesterséges-
intelligencia-alapu feldolgozas masodperctéredék
alatt képes leképezni a teljes forgalmi helyzetet.

Miért fontos ez a jarmiiipar és az 6nvezeté rend-
szerek fejlesztése szempontjdbol?

Az onvezetd jarmUvek fedélzeti szenzorai sem érzé-
kelhetnek mindent: példaul egy tavoli, takardsban
lévé akadalyt vagy egy hirtelen fékez6 jarmdvet.
A mi rendszerlink ezeket az adatokat valés idében
képes tovabbitani, igy az autoném iranyitasi algo-
ritmusok olyan informaciéhoz jutnak, amelyet a jar-
mU sajat érzékeldi nem biztositanak. Az Autoném
Rendszerek Nemzeti Laboratérium program kere-
tében pedig azon dolgozunk, miként szolgal ez a di-
gitélis iker az autdipari gyartok altal hasznalt, illetve
fejlesztett nvezet6 rendszerek tesztelésére.

Sokszor hallani, hogy a budaérsi szakasz a vildg
élvonaldba tartozik. Mi adja ezt a rangot?

Nem tulzas azt allitani, hogy jelenleg ez az utsza-
kasz a vilag legpontosabb és legkisebb késleltetés(i
intelligens kozuti rendszere. Kindban valdban tobb
ezer kilométer ugynevezett ,okosut” éplilt, am azok
inkdbb a halézat méretében erések.
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Az Autonom Rendszerek Nemzeti Laboratérium 2025. szeptember 23-i sajtétdjékoztatdja

A budadrsi megoldas kilonlegessége éppen az, hogy
a viszonylag rovid, alig nyolcszadz méteres szakaszon
viszonylag surdn, rendkivil sokféle érzékelé dolgozik
0sszehangoltan. A radarok, LIDAR-ok, hékamerdk és
tobb 14t6szogl optikai kamerak altal gydjtott adatok
masodpercenként 1,5 gigabajt adatot jelentenek, me-
lyet egy szuperszamitégéppel dolgozunk fel.

A BME fejlesztécsapata a szenzorok térbeli elhelyezését
nagy pontossaggal kalibralta, és az id6beli szinkroniza-
last szaz nanoszekundumos pontossagra hangolta, igy
az egyes eszk6zok mérési adatai gyakorlatilag egyide-
janek tekinthetdk. Az igy nyert mérési eredményeket
a mesterségesintelligencia-alapu algoritmusok masod-
perctoredék alatt elemzik és modellezik, ami valédi, va-
[6s idejd mikodést biztosit. Ennek kdszonhetéen nem
csupan a jarmUvek aktualis helyzete, sebessége és ira-
nya jelenitheté meg azonnal a digitélis ikerben, hanem
a rendszer képes az el6rejelzésre is — példaul megjo-
solni egy jarmi varhaté mandéverét vagy egy torlédas
kialakulasat. Ez a pontossag és feldolgozasi sebesség
emeli a budadrsi szakaszt a nemzetkozi élvonalba, és
teszi vonzova az onvezetd technoldgiakat fejleszté au-
toipari partnerek szamara.

Milyen gyakorlati hasznokat hozhat ez a kézleked6k
szdmdra?

Az intelligens Utszakasz szamos, egymast kiegészi-
té funkcidval segitheti a biztonsdgos és gordilékeny
kozlekedést. A tobbféle szenzor altal gydjtott adatok-
bol felépitett digitalis iker valos idében jelzi a forgal-

mi helyzetet, igy mar a kritikus események kialakulasa
el6tt képes elore jelezni a torlédasokat, a balesetve-
szélyes helyzeteket vagy a veszélyesen kozlekedd
jarmiiveket. A rendszer nemcsak figyelmeztet, hanem
dinamikus forgalomiranyitasi miiveleteket is végre
tud hajtani: példaul, ha a forgalmi s(irliség megkovete-
li, ideiglenesen megnyithatja a leallosavot, biztonsa-
gos kiegészit6 savként.

Fontos ujdonsag, hogy a rendszer nem csupan az on-
vezetd jarmlveknek nyujt informaciét. Azok a jar-
miivezetdk is kozvetlen adatokat kaphatnak egy
mobilalkalmazason keresztiil, akiknek autéja nem
rendelkezik fejlett szenzorokkal. Az applikacié valés
idejii figyelmeztetéseket és képi informaciokat
kiildhet — példaul jelzi, ha a holttérben jarmd kozele-
dik, ha néhany szaz méterrel elérébb hirtelen torl6das
alakul ki, vagy ha tavolabb, kanyar mogott baleset tor-
tént. Ez a kett6s megkozelités — az onvezeto rendsze-
rek kiils6 adatokkal valo ellatasa és a hagyomanyos
jarmiivezetok kozvetlen tajékoztatasa - teszi a bu-
daorsi szakaszt valéban egyedulallova.

A fejlesztés kozvetlen gazdasagi elédnyoket is kinal.
Egy sulyos baleset miatt bekdvetkezd forgalomleallas
oranként atlagosan 50-60 millié forint kart okoz az
orszagos kozlekedési haldzatnak és a gazdasagi szerep-
I6knek. A valés idejli forgalomkezelés, a gyors reagalas
és a megel6zd beavatkozasok 6sszességében milliar-
dos nagysagrendii megtakaritast eredményezhet
évente.
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A digitélis iker igy egyszerre szolgalja a forgalombiztonsag javitasat, a kozlekedés kiszamithatosagat és a gaz-
dasagi hatékonysag novelését, mikozben az autdipari fejlesztések szamara is olyan valds kdrnyezetet biztosit, ahol
a jové mobilitasi megoldasai éles korilmények kozott, de kockazatmentesen tesztelhetdk.

- Milyen autdipari egyiittmiikodéseket varnak a kozeljévében?

A budadrsi okosautépalya-szakasz a nemzetkozi autdgyartok és beszallitdk szamara is kiemelkedd jelentéség, mert
valos forgalmi kdrnyezetben kindl biztonsagos, ugyanakkor rendkivil pontos tesztelési lehetéséget. A nagy felbon-
tasu, tobbféle elven miikodoé szenzorok - radarok, LIDAR-ok, hé- és optikai kamerak — és az ezekre épilé digitalis iker
egyedulalléan részletes képet ad az Utszakasz minden pillanatarél. Ez a kombindacié paratlan lehetéséget biztosit a
vezetéstamogato rendszerek és az nvezetd funkciok fejlesztéséhez, validalasahoz és 6sszehasonlité méréséhez.
Maér most tobb vezetd kiilfoldi ipari szereplével folynak elérehaladott targyaldsok kdzods kutatasi programokroél. A
digitélis iker legnagyobb elénye, hogy lehetdvé teszi az autondm vezetési funkciok valds forgalomban térténd, de
virtudlis, igy biztonsagos tesztelését. Ez kiilonleges kisérleti kornyezetet teremt, ahol az ipari partnerek széles skalan
vizsgalhatjak és finomithatjak algoritmusaikat, mikdzben a forgalom résztvevdi szamara teljesen zavartalan marad a
mindennapi kozlekedés.

- Milyen tudomdnyos ujdonsdgokat hozott a projekt?

A LIDAR-technoldgia altal 1étrehozott, rendkivil slr( pontfelhd lehetévé teszi a kornyezet eddig rejtett részleteinek
pontos feltérképezését, ami Uj kutatdsi irdnyokat nyit. llyen példaul az esé sordn kialakuld vizfilm vastagsaganak
mérése is, igy a jovében akar az aquaplaning — a jarm( vizen valé csuszasanak — kockazatat valds idében is el6rejelez-
hetjik. Ez nemcsak tudomanyos attérés, hanem kozvetlen kozlekedésbiztonsagi haszon is.

- Hogyan ldtja a hosszu tdvi jovot?

Meggy6ézédésem, hogy a biztonsagos és hatékony kozlekedés alapja az intelligens jarmUvek és az intelligens inf-
rastruktura szoros, folyamatos egytttm(kddése lesz. A budadrsi szakasz mar most megmutatja, miként lehet a ha-
gyomanyos autépalyat egy olyan valés ideju, prediktiv rendszerbe integrélni, amely folyamatosan képes reagalni a
kozlekedési eseményekre és el6re is jelezni azokat. Ez nem csupan mérndki bravdr, hanem a jové kozlekedésének
egyik kulcslépése: az uthalozat és a jarm(ivek adatmegosztasa révén Uj szintre emelhetjlik a forgalom biztonsagat,
a kozlekedés hatékonysagat és az utazasi élményt. A rendszer fejlédésével elképzelhets, hogy a jarmivek mar nem
csupan sajat érzékelbikre, hanem a teljes infrastruktura kollektiv ,latasara” is tamaszkodhatnak, ami hosszabb tavon
forradalmasithatja a mobilitast és az 6nvezetés mindennapi alkalmazasat.

A digitdlis ikerre épiil6 mobilapplikdcio munkaverziéja




UJ SZOLGALTATASELEMZESI, -TERVEZESI ES -UZEMELTETESI
MODSZEREK A KOZLEKEDESBEN

A BME Kozlekedési Rendszerek és Mobilitasi Szolgaltatasok Kutatécsoport
doktorandusz hallgatoéinak friss kutatasi eredményei

/\ —

_Akutatocsoport tagja/ifl;alréi}abbra: KoroM@Wrt’amDhC;gp}ka Bdli'nt,’ :
~Dabhlen Silva, Prof: Dr. Csiszdr Csaba, SzigetiSzildrd, Dr. Féldes Ddvid, Hegyi-Patrik

DR. FOLDES DAVID, KOROMPAY MARTON, ALI MAKTABIFARD, DAHLEN SILVA, SZIGETI SZILARD,
HEGYI PATRIK, DR. CSONKA BALINT, PROF. DR. CSISZAR CSABA

BME Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar,
Kozlekedéstechnoldgiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék,
Kozlekedési Rendszerek és Mobilitasi Szolgaltatasok Kutatécsoport

Linkedin:
https://www.linkedin.com/company/bme-transport-systems-and-mobility-services-research-group/

SUMMARY:

As transport systems are evolving, for instance, as a consequence of spreading shared and autonomous vehicle-ba-
sed services and rising demand in aviation, new scientific and engineering solutions, and especially a deeper unders-
tanding of traveler attitudes, are needed. The Transport Systems and Mobility Services Research Group at the Depart-
ment of Transport Technology and Economics addresses these challenges with application-oriented work: it assesses
impacts on urban spaces, service planning, and operations (e.g., routing). This article summarizes the latest findings
of five PhD students—both Hungarian and international—on urban transport, shared mobility, autonomous vehic-
les, 15-minute cities, and air transport.
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A folyamatosan megujuld kozlekedési rendszerek
fejlesztése  Ujszerd  tudomanyos és  mérnoki
modszereket, valamint az utazéi attitidok fokozott
feltarasat és alakitasat igénylik. Ezek a valtozasok a
kutatds, oktatds, tarsadalmasitds és tudatformalas
terlileteken jelentenek Uj kihivasokat. A kozuton a
megosztott jarmuUves mobilitdsi szolgaltatasok és az
autondém jarmuvek elterjedésével megjelend rugalmas
és igényalapu mobilitasi szolgaltatasok alapjaiban
alakitjak at a kozlekedési rendszert, ami sziikségessé
teszi a varosi terekre, szolgdltatastervezésre és
Uzemeltetésre  (pl.  utvonaltervezés)  gyakorolt
hatasok atfogd vizsgalatat. A Iégi kozlekedésben az
Uj Uzemeltetési megkozelitéseket a kereslet olyan
mértékd novekedése teszi sziikségessé, amivel az

A Kozlekedéstechnolégiai és Kozlekedésgazdasagi
Tanszék munkatarsaibdl és hallgatéibdél allo Kozlekedési
Rendszerek és Mobilitasi Szolgaltatasok Kutatécsoport
koordinalt tudomanyos kutatasi tevékenységének célja
olyan megoldasokat kindlni ezen kihivasokra, amelyek
a kutatasi projekteken (Mobilitas magazin, 2025. aprilis,
5. szam) keresztll bevételt is hoznak az egyetemre. A
csoport PhD-hallgatéi az innovativ témakban végzik
kutatasi tevékenységiket. A kutatécsoport jelentds
hangsulyt fektet az utanpoétlasnevelésre, igy jelenleg
is tobb magyar és kulfoldi PhD-hallgaté végez
kutatdsokat a varosi kozlekedés, megosztott mobilitas,
onvezetd jarmuvek alkalmazasa, a 15 perces varosok és
a légikozlekedés teriiletén. A cikkben 6t hallgaté friss
kutatasi eredményeit foglaljuk Gssze.

infrastrukturafejlesztés gyakran nem tud Iépést tartani.

Hogyan tiikrozi a kerékparallomasok aszimmetrikus forgalma a varosi funkciékat? Allomasok csoportositasi
maddszere

Korompay Marton, PhD-képzés kezdete: 2024. februar, témavezeté: Dr. Féldes David

A kerékparmegosztas rugalmas, alacsony kibocsatasu kozlekedési alternativaként jarul hozza a fenntarthaté mobi-
litdshoz. A kutatds sordn a kerékparallomds-forgalmak aszimmetrikus viselkedése keriilt meghatarozésra, azaz mi-
képpen véltozik egy adott dllomdason belil a kerékparfelvételek és -leaddsok szama, aranya az egyes idészakokban.
Relativ és abszolut aszimmetriamutaték meghatérozasaval, illetve K-mean algoritmus segitségével allomésprofilok
hatarozhaték meg. A kidolgozott médszer Budapesten, a Mol Bubi egyéves hasznalati adatai alapjan validalasra
keriilt. Az dllomasforgalmak aszimmetrikus viselkedése a hétkdznapokon beliili napszakok esetén csucsosodtak ki.
Harom jellemzé allomasprofil hatarozhaté meg: P1 profil reggeli csucsforgalom idején nyeléként, délutan pedig for-
rasként m(ikodik, mig a P3 profil éppen ellenkezéleg viselkedik. A P2 profil pedig kozel semleges viselkedést mutat
az egész nap folyaman. Az eredmények megerdsitették a feltételezett keresletet: az dllomasokhoz rendelt profilok vi-
selkedése tukrozik a varosi funkcidkat. Példaul a lakott teriileten l1évé dllomésok a reggeli csucsidészakban forrasok, a
délutani csucsidészakban pedig nyelék, mig az egyetem és a munkahelyek kozelében 1évé dllomasok éppen forditva
viselkednek - a reggeli csticsidészakban nyel6k, a délutdni csucsidészakban pedig forrdsok. A vegyes funkciéju (laké
és munka) tertileten, kdzlekedési csomépontokban kiegyensulyozottabbak az igények.
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Leggyorsabban a pontok koz6tt?
Kooperativ utvonaltervezési modszer
Ali Maktabifard, PhD-képzés kezdete:
2022. szeptember,

témavezet6: Dr. Foldes David

A tobb célpontot kiszolgald gydUjtétaxik,
igényalapu kisbuszos szolgaltatasoknal és
a logisztikai szolgaltaték szamara kihivast
jelent az Osszes jarmUvet figyelembe vevd,
hatékony és kooperativ Utvonalak megter-
vezése ugy, hogy a célpontokat a lehetd
leggyorsabban és legkevesebb jarmdvel ki
lehessen szolgalni a szolgaltatasi terlileten
(korlatozasként a telephelyre torténd visz-
szatérés nem szerepel a modszerben). A ku-
tatas célja a teljes jarm(flottara vonatkozo
utvonaltervezés hatékonysdganak fokoza-
sa. Genetikus algoritmus alkalmazasaval Uj
utvonalkeresési eljaras kertlt kifejlesztésre.
A bevezetett “korlatozott szolgaltatasi teri-
let"-feltétel csokkentette az Utvonaltervben
szerepld leghosszabb Ut atlagos vezetési ta-
volsagat, valamint leréviditette a megoldas
futasi idejét. Meglévé Utvonaltervezd algo-
ritmusok megoldasaval Osszehasonlitva a
fejlesztett modszer a legtobb esetben jobb
eredményt adott.
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Kezdeti Utvonal verzié (jarmd 2) Optimum utvonal verzié (jarm( 2)

Utvonaltervek vdltozdsa a genetikus algoritmus futdsa sordn az
egyes jarmiivek esetén (bal: kezdé terv, jobb: optimalizdlt terv)
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Lehetséges a varosi terek Gjratervezése? A megosztott és autoném jarmiives mobilitasi szolgaltatasok hatasai
a térhasznalatra

Dahlen Silva, sikeres védés 2025. oktober 1-jén, témavezetd: Dr. Csiszar Csaba

A kutatds soran olyan médszerek keriiltek kidolgozasra, amelyek a varos- és kozlekedéstervezdket tdmogatjak olyan
hatdsok értékelésében, amiket a varosi kdzlekedési terliletek Ujraosztasa, valamint a rugalmas zénak elhelyezése
okoz. A rugalmas zénak a nap kiilonbo6zé részeiben mas funkciot szolgalnak ki (pl. beszallasi pont gydjtétaxi-szolgal-
tatdshoz, rakodohely, parkoldhely). Megallapitasra kerilt, hogy a sziikséges parkoldhelyek felszabaduldsa aranyos

—_—r—
D vizsgalati terulet ¥* (r;%gléwr?‘serz]g:ﬁ [:] 5 perces gyaloglasi sugar  ® piac ©® étterem ® posta o kavézo
o kézut X mﬁ%ﬂg\f;ﬂna [ 10 perces gyaloglasi sugar © bevasarlékézpont @ iroda ® gyorsétterem bank
rugalmas zéna P e . L
P (m%gén parkoléban) [] 3 perces gyaloglasi sugar o egyetem ® bolt ® bar ® orvos, ligyvéd

@ Elérhet6 célpontok a rugalmas zéndk kérnyezetében



a megosztott jarmdhasznalat mértékével, és a magasabb jarmikihasznaltsag hozzajarul a parkolasi igény csokke-
néséhez. Tovabba a gyaloglasi hajlandésag névelése csokkenti a jardaszegély mentén kialakitand6 rugalmas zénak
szamat, igy a parkoldhelyek Gjabb parkolasi igényeket szolgdlhatnak ki, vagy hasznosithatok mas, kozlekedéstél flig-
getlen funkciokra (pl. zéldterdilet, an. parklet).

Biztonsagosabb gyalogos kozlekedés?
Az onvezeto jarmiivekkel elérhet6 hata-
sok a kijelolt gyalogos-atkel6helyeknél
Szigeti Szilard,

PhD-képzés kezdete: 2022. szeptember,
témavezet6: Dr. Féldes David

A gyalogos-dtkel6helyek biztonsagos ki-
alakitasa kulcskérdés a kozlekedésben,
amelyet az 6nvezet6 jarmilvek megjele-
nése Uj megvilagitasba helyez. A kutatas
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lasi 1atotavolsdg és az oldaliranyd belat- ]
hatésdg szempontjabol. Az eredmények

szerint kijelolt gyalogos-atkel6helyeknél ll J°“ o f’[ s ]°.
az onvezetd jarmivek rovidebb féktavol-

saggal is biztonsagosan mikodhetnek, igy
kevesebb parkoléhely megsziintetésére

van szukség. 50 km/h-nal példaul emberi vezet6k esetén kb. 9, mig onvezetd jarmiveknél 5 parkoléhely felszaba-
ditasa is elegendd. Amennyiben a belathatésagot parkolé jarmdvek korlatozzak, a maximalis biztonsagos kozelitési
sebesség meghatarozasa és alkalmazasa sziikséges. A kutatds masik iranya a forgalomszimulacié volt, amelyhez
Python-kéddal dinamikus sebességszabalyozé algoritmus kertilt kifejlesztésre: az dnvezetd jarmdvek az algorit-
mus révén mindig a gyalogos mozgasahoz igazodtak, és csak akkor érkeztek a gyalogos-atkel6helyhez, amikor az
atkelés befejez6dott. Az eredmények szerint — a kiilonb6z6 forgalmi szcenaridk fliggvényében — az 6nvezetd jar-
mavek 1,2-11%-kal mérséklik az izemanyag-fogyasztast és a kapcsol6édd emissziot, kilondsen akkor, ha forgalmi
részaranyuk meghaladja a 75%-ot.
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Uzemanyag-fogyasztds vdltozdsa kiilénbéz6 énvezeté jarmiives rész-
ardnyok és a gyalogosok észlelési tdvolsdgdnak fliggvényében

Miért késnek a jaratok?

Mintazatok az eurépai légiforgalomban

Hegyi Patrik,

PhD-képzés kezdete: 2024. februar,

témavezet6: Dr. Csonka Balint

A kutatas négy eurdpai repulétér tobb mint 7000 ja-
ratanak adatain keresztil vizsgalta a késések mogaotti
mintazatokat statisztikai modszerek és hipotézisvizs-
galatok alkalmazasaval. Ot tényez6 - az évszak, a hét
napja, az indulasi és érkezési idg, illetve a forgalom
- hatasat értékelte. Az eredmények szerint a legna-
gyobb eltérések nydron és hétféi napokon jelentkez-
nek, mig a legstabilabb viselkedést a téli hdnapok és
keddi napok mutatjak. Ugyanakkor nincs szignifikans
kapcsolat a repiil6téri forgalom nagysaga és a késési
eltérések kozott. A napon belili késések halmozéda-
sa féként a reggeli jaratok késésébdl ered6 lancolat-
hatasnak, valamint a délutani és esti cstcsidészakok
megnovekedett forgalmanak kdszonheté.

Menterendi eltérések mértékének gyakorisaga 7000
eurdpai jarat adatai alapjan

2025 8szén egy magyar és két tjabb nemzetkozi hall-
gato kezdte el tudomanyos kutatasi tevékenyégét 15
perces varos koncepcidjanak valtozasa, lagymobilita-
si formdk, valamint az elektromos jarmdvek tGzemel-
tetése témakban.

A doktoranduszhallgaték altal kidolgozott mdédszertanok
paraméterezhetéek, igy széles korben alkalmazhatéak va-
16s kozlekedési problémdak megoldasahoz. Alapot adnak
tervezési iranyelvek korszerusitéséhez, egyszerre tamogat-
va a kozlekedésbiztonsagot és a fenntarthatosagi célokat. A
keresletet elemz& mdédszerek hozzajarulnak olyan elérejel-
z6 modellek kidolgozasahoz, amelyek segitik az utazasi szo-
kasok megismerését és az igényekhez illeszkedd szolgalta-
tasok kialakitasat. A moddszereket folyamatosan beépitjiik
a kutatécsoport tantargyainak anyagaba, példaul a Kozle-
kedésszervezés, Légi informatika és a Személykozlekedési
rendszerek c. targyak anyagaiba.
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Menterendi eltérések mértékének gyakorisdga 7000
eurdpaijdrat adatai alapjdn
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A vasiti kozlekedés iizembiztonsdga és megbizhatosdga egyre nagyobb figyelmet kap a
kozlekedéspolitikai, ipardgi és oktatdsi forumokon.

KAROLYI GERGO
megfelel6ségértékelési szakért6
BME ITS Nonprofit Zrt.
karolyi.gergo@bmeits.hu
bmeits.hu

El6adasanak fontos lzenete volt a legjobb gya-
korlatok alkalmazdsanak bemutatdsa szerveze-
ti- és technoldgiai szinteken, amelyeket ipari pél-
dékkal szemléltetett. Emellett kiemelt figyelmet
kapott az ipari kapcsolatok teremtésének és apo-
lasanak fontossdga a hazai karbantartasi szektor
berkein bell.

Ezt a tobbdimenziés megkozelitést folytatta
Sebestyén Déniel, a Vasuti Hatésagi Féosztaly osz-
talyvezetdje, aki a karbantartasi tevékenységek
eurdpai szabalyozasi hatterét, az ECM-rendszer
kialakulasat és muikodését ismertette, kiemelve
annak szerepét a vasutbiztonsdg intézményes
garantdlasaban. El6adasdban jol megvélasztott
példaival megyvilagitotta a ECM rendelet hazai al-
kalmazasait és a kivételt képezb eseteket.

A nemzetkozi tapasztalatokat Juhdsz-Unger Kristof
emelte be a replil6gépipar karbantartasi filoz6fia-
in keresztlil, megmutatva, hogyan alkalmazhaték
az ott kidolgozott prediktiv karbantartasi model-
lek a vasuti kdrnyezetben.

Kerékpdr-esztergdlds a Stadler Magyarorszdg Vasuti
Karbantarto Kft. pusztaszabolcsi telephelyén
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A fémegszakito beépitésének egyik mozzanata a Stadler Magyarorszdg
Vasuti Karbantarto Kft. pusztaszabolcsi telephelyén

Az Aeroplex Kozép-Eurdpai Kft. mikodési korének ismerte-
tésével bepillantast nyerhettiink a cég komplex tevékenysé-
geibe. Ezutan megismerkedhettiink a reptlégépek karban-
tartasi rendszerének fejlédésével és ezek esetleges vasuti
implementacioinak lehet&ségével.

A technoldgiai fejlesztések mellett az emberi tényezé is
kiemelt figyelmet kapott: Toth Péter, a BME MUszaki Peda-
goégia Tanszék vezetdje a szakképzés hazai atalakuldsardl
beszélt, hangsulyozva, hogy hosszu tavon csak képzett és
naprakész szakemberekkel biztosithatdé az lGizembiztonsag.
El6adasaban bemutatta a korabbi és az Uj szakképzési rend-
szer felépitését és sajatossagait. Kitért tovabba a hallgatésag
létszamanak alakuldsara és a preferencidjukra is a kozépfoku
oktatasi intézmények esetében.

A gyartoi és lizemeltet6i tapasztalatok szintén fontos ré-
szét képezték a rendezvénynek. Tokai Tamas (AKIEM SAS) az
el6adasa elején roviden 6sszefoglalta az AKIEM Leasing és az
Akiem Technik torténetét, ravilagitva a kozép-eurdpai piac
lehetbségeire. Ezutan részletesen bemutatta a BB36000 ti-
pusu mozdonyok magyarorszagi atalakitasi és lizemeltetési
tapasztalatait, kiemelve azokat az alrendszereket, amelyekre
kiterjedtek a médositasok.

Raddcz Csaba (BKV Zrt. Villamos Uzemigazga-
to6sag) a budapesti villamosflotta karbantartasi
kihivasairdl és infrastrukturalis hatterérél sza-
molt be. El6addsaban megyvilagitotta a buda-
pesti felszini kotottpalyas jarmivek dtlagos évi
futasteljesitményét, valamint a jarmUallomany
atlagéletkorat. A hallgatésadg ezen két infor-
macié kozott korrelacidt vélt felfedezni. Ezen
gondolatmenetet a fenti témaval szorosan
Osszefiiggd karbantartdsi rendszerek és ezek
fejlédésének ismertetése kovette. Az eléada-
son elhangzott gyakorlati példak jol mutattak,
hogy a technolégiai modernizaci6 és az lizemi
tapasztalat kéz a kézben jar a fenntarthaté mu-
kddés érdekében.

A magyarorszagi vasuti karbantartds jelenlegi
helyzete ugyanakkor szdmos kihivassal is szem-
besiil.

Az eléreged6 jarmdallomany, a szakképzett mun-
kaerd hianya, valamint az Uj technoldgidk beveze-
tésének eréforrasigénye egyittesen teremtik meg
azt a kdrnyezetet, amelyben sziikség van stratégiai
szemléletvaltasra. A jovébeni fejlédés kulcsa a di-
gitalizacidban, az adatvezérelt karbantartasi rend-
szerekben, valamint az ipari és oktatasi szereplék
kozotti szorosabb egylttmikodésben rejlik. Az
olyan innovativ megoldasok, mint a prediktiv di-
agnosztika, a gépi tanuldssal tamogatott hibafelis-
merés vagy a tdvmonitoring rendszerek mar nem-
csak technolégiai Ujdonsagok, hanem elvarasok a
jadrmuizemeltetés hatékonysagdanak javitasara. Ez-
zel parhuzamosan az unids tamogatasu fejlesztési
programok Uj lendiletet adhatnak az infrastruktu-
ra korszerUsitésének, és segithetnek egy modern,
megbizhaté és kornyezetbarat vasuti rendszer ki-
alakitasaban.

A rendezvény egyértelmivé tette: a vasuti karban-
tartds nem pusztan egy szaktertilet, hanem a teljes
vasuti okoszisztéma gerince, amely folyamatos fi-
gyelmet, fejlesztést és tudasmegosztast igényel.

A szimpo6ziumon érintett témak relevancidja miatt
a szervezék fontosnak latjdk az esemény folyta-
tasat, igy a Vasuti karbantartas magas szinten -
fékuszban a szakértelem és lizembiztonsag Il. kon-
ferencia 2026. marcius 10-én keriil megrendezés-
re.

Az els6 szakmai konferencia el6éadasai és videdanya-
gai a Mobilitds magazin weboldalan elérheték:
bmeits.hu/mobilitasmagazin/2025/06/vasuti-karbantartas
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TUDASATADAS, KESZSEGFEJLESZTES

Mi a hdttere a diplomamunkdnak?

A BME MUszaki Pedagdgia Tanszék mérndktanar szakos mes-
terképzésén az el6z6 tanévben harman is végeztiink a BME
Vasuti JarmUvek és Jarmlrendszeranalizis Tanszékrdl. A dip-
lomamunkam a ,Mérndki alapismeretek” targy olyan jellegU
kutatdsa volt, amely az oktatds-modszertant és valamennyire
az oktatas sikerességét kivanta felmérni, és kdvetkeztetése-
ket levonni ugynevezett transzverzélis készségek fejlesztésé-
nek megvalositasanak tikrében.

A ,Mérndki alapismeretek” a BME Kozlekedésmérnoki és
Jarmimérnoki Karon egy nehéz targynak mondhato, és a
targyat érint6é véltozasok szinte folyamatosak. Nagyon sok
atalakulason ment keresztiil, ugyanakkor a céljai és az alap-
tartalma nem valtozott. Most e félévben is egy Uj koncepcié-
ban taldlkoznak vele az elsééves hallgaték. Az uj targyon be-
IUl kettd szakteriilet hagyomanyosnak tekinthetd, és ezekhez
egy Uj terllet csatlakozott. Azzal a céllal, hogy egyfajta atte-
kintést adjon, féleg a hallgatok belsé tudasanak, hozott, azaz
a kozépiskolaban szerzett tudasdnak k6zos nevezdre hozasa
céljabol.

A targy immar tobb évtizede a Vasuti JarmUvek és Jarmi-
rendszeranalizis Tanszékhez koétdédik. Az évek soran futott
Mérndki fizika, Altalanos jarm(géptan, illetve Mérnoki alap-
ismeretek néven, az Uj tadrgyat ugyan mas Tanszék gondozza,
de a ,mechanika” részterliletet tovabbra is a mi Csapatunk
oktatja.

Mi volt a célja a diplomamunka témavdlasztdsdnak?

A diplomamunkam célja a transzverzalis készségek oktatasa-
nak hatékonysaga, illetve annak felmérése, hogy hogyan val-
tozott e kompetencidk megjelenése a targy oktatasaban. Ku-
tatdsi terlletem tulajdonképpen mindemellett az volt, hogy
a targy sikerességében mutatkozd valtozasok, fluktuacidk
mibdl adédtak. A transzverzélis készségeket sokféle médon
szokas definialni, ezek tulajdonképpen olyan ,soft skill”-ek,
melyeket oktatoként altalaban csak indirekt médon azonosi-
tunk. Fontosnak tartjuk ugyan, de mégis nem direktben, nem

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki
Karan a Mérnoki alapismeretek tantargy egyik
fontos célja a hallgaték mérnoki szemléletének
megalapozasa. Egy friss felmérés a didkok ta-
pasztalatait és véleményét vizsgalta, amely egy
mérnoktanari diplomamunka keretében késziilt.
A kutatasrol és annak hatterérél a diplomamunka
készit6jével, Ferencz Péterrel, a Vasuti Jarmiivek
és Jarmurendszeranalizis Tanszék oktatdjaval, a
BME ITS Nonprofit Zrt. cégvezetbjével beszélget-
tiink.

FERENCZ PETER

egyetemi tanarsegéd

BME Vasuti JarmUvek és
Jarmdrendszeranalizis Tanszék
vjjt.ome.hu

tudatosan fejlesztjik ezeket. Legfontosabbak jelen
targyunk tiikrében a problémamegoldd képes-
ség és az egyluttmukodési, kollaboracids készség.
A Mérnoki alapismeretek targy hagyomanyosan
tudatosan is hordozta e kompetenciak fejlesztésé-
nek céljat, de a fejlesztés indirekt médon tortént.
Azonositott a cél, de nem volt tudatos az ez irdnyu
fejlesztés. Természetes mddon a targy mindig a tu-
das ataddsdra fokuszalt, és a mddszertan is ehhez
igazodott. Viszont a mai kihivasok kifejezetten a Z
generacio és a lassan feljové Alfa generdcio saja-
tossagaibdl is fakadnak, akik most érkeznek be az
Mdegyetemre hallgatéként. Mivel az oktaték eddig
X, Y vagy akar korabbi generaciokkal taladlkoztak,
ezdltal egy komoly, akar attitidbeli kiilonbséget is
fel lehet fedezni. Ez oktatas-mddszertani reviziét is
vonhat maga utan. A targyban a problémamegol-
doé képesség és készség mint kompetenciafejlesz-
tés lehetésége mellett az egytittmikodés mint ma-
sik transzverzalis készség és képesség azonositasa
és tudatos fejlesztése is legyen cél.

Milyen médszerrel késziilt a diplomamunka?

A megvalésitas soran egy atfogo kutatasi moédszert
alkalmaztam. A hazai és nemzetkdzi pedagdgiai
szakirodalom feldolgozdsa mellett az elmult 3-4
tanévben a tantargyat hallgaté didkokat is bevon-
tam a vizsgalatba, két kilénb6zd modszer segit-
ségével. Az egyik egy tudatosan felépitett kérd6-
iv volt, amelyet kiegészitett egy interjusorozat. A
kérdbiv kbzéppontjaban a megszerzett tudas gya-
korlati hasznosithatdsaga allt: kiilondsen a problé-
mamegoldo képesség felismerése és tovabbfejlesz-
tésének lehetdsége, valamint az egylttmuikodés
lehet&sége - akar hallgato-hallgato, akar hallgato-
oktatd szinten.
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A kérd6iv célpopuldcidja a tantargyat tobb évfo-
lyamon, igy relative sok korabbi félévben telje-
sit6 hallgatdk volt, kézel 400 f6. Kozilik 187 f6
valaszolt, igy a valaszokkal reprezentativ minta-
hoz jutottam.

A jelentésnek mondhaté valaszadasi aktivitas
azt jelenti, hogy a hallgatok fontosnak tartjak a
targyat, mar az egyetemre belépéskori ismere-
teket is. Hiszen 6k is azonositani tudjak azokat a
nehézségeket, esetleg problémakat, amelyekkel
az egyetemre érkezé hallgatdk szembesiilnek.
Egy teljesen mas kornyezet, az 6nallésag varja
Oket, ahol a hallgatoék iranyaba az oktatdk, tana-
rok részérél nem érkezik folyamatos tamogatas,
odafigyelés, irdnyitas. llyen kornyezetben kell
boldogulniuk, ami jelentés valtozas a tanulma-
nyaik folyamataban. Emellett egy nehéz, jelen-
tés — korabban ugynevezett ,szérétargyként”
emlegetett — tantargyat kell teljesitenitik, ami
komoly kihivast jelent.

A lényegi cél tehat, hogy hogyan tudunk pozitiv
értelemben Ugy valtoztatni a targy tartalman és
oktatasi médszertanan, hogy kézben nem csor-
bul az oktatasi célunk.

HAROM TERULET, EGY TANTARGY
A Mérnoki alapismeretek tantargy igazi szakmai alapozd, e félévtdl - Gj strukturaban - az elektrotechnika, a
hé- és aramléstan, valamint a mechanika alapjai egyarant helyet kapnak benne. A méréstechnika mindharom
terlleten jelen van, igy a hallgaték atfogé képet kapnak a mérnoki gondolkodas legfontosabb eszkozeirdl is.
Az 0] rendszerben mindhdrom szaktertiletet azok az oktatdk tanitjak, akik késébb is vezetik a hozzajuk kap-
csolédo kurzusokat — ez kiilondsen hasznos lehet azok szdmara, akik késébb mélyebben is foglalkoznak majd
barmelyik témaval.

Milyen eredményeket hozott a kutatds?

A kérdéivek és interjuk elemzése egyértelmliien megmutatta,
hogy a hallgatok teljesen tisztaban vannak a targy céljaival,
altaldnos hasznossagaval, kiiléndsen a problémamegoldé ké-
pesség és készség fontossagaval. Vilagosan latszik, hogy ez
szamukra is a tantargy egyik legfontosabb céljaként azonosul.
A tartalmi ismeretek hasznossaganak megitélésében azonban
mar megoszlottak a vélemények. A kérdSivben szerepelt olyan
kérdés, amely a tantargy egyes témakaoreinek sulyat, fontossa-
gi sorrendjét vizsgalta. A hallgatok kérében ez ligyben is tel-
jes egyetértés mutatkozott: a méréstechnika mint részfejezet
bizonyult a leghasznosabb és legfontosabb teriiletnek. Ugy
vélik, hogy e tudas nemcsak egyetemi tanulmanyaik soran, ha-
nem késébbi munkajukban is kifejezetten jol hasznosithaté. A
méréselmélet, a méréskiértékelési modszerek és az adatkeze-
Iés ismerete egy mérnok szamdara valdban nélkilozhetetlen. A
mai vilagban, ahol szinte minden az adatok gyjtésérdl, feldol-
gozasardl, értelmezésérdl szol, kulcsfontossagu, hogyan hasz-
naljuk fel az eredményeket, milyen kovetkeztetéseket vonunk
le bel6liik. A mérés és az adatok kiértékelése tulajdonképpen
egy tudatos informaciovesztési folyamat, amelynek jelentdsé-
gét a hallgatdk is megértették. A tantargy egyéb témakoreit
illetéen azonban mar eltérd vélemények, fontossagi sorrendek
szllettek.




Milyen eredményei vannak még a kutatdsnak?

Most vagyunk tul tehat egy erés revizidon a tananyag-
ban, és hasonldra toreksziink az oktatasi moédszertan-
cél atanulas soran egyfajta szorongdsmentesség. Emiatt
a szamonkérés modszertana nagyon fontos szamukra.
Kifejezett eredménye az interjuknak, hogy a hallgatéok
azt érzik, hogy ez egy jelentés targy: van benne nehéz-
ség, de a kihivast kedvelik. Szeretik azt, hogy teljesithet-
nek, és ezt nem kényszerbdl teszik, hanem igényiik van
rd. A szamonkérés moédszertananak tehat olyannak kell
lennie, hogy az ne okozzon a hallgatékban ellenérzést,
szorongast. A ,megvan a valaszom, de ha nem j6, akkor
az mar nulla pontot ér” tipusu, nagyon kemény vagy
annak titulalt szdmonkérési moédszertant kifejezetten
ellenzik. Szeretik, ha van lehet6ségiik gondolkodassal
vdlasztani. A szamonkérésben azt érzik, hogy ugyan van
teljesitményigényiik, és ha valaki tobbet tud, annak le-
gyen lehet6sége tobbet letenni az asztalra, de emellett
legyen lehetdség a jol definidlt minimumot is abszolvalni.

Emiatt tudatosan és egyértelmtien meg kell hataroz-
ni, hogy mi az a minimum szint, amit teljesiteni kell.
A szorongast kivalté tényezékre valo tudatos foku-
szalas és azok kezelése szintén oktatdi odafigyelést,
oktatasmoddszertani megoldast kivant, kivan.

Ez aztis jelenti, hogy a szamonkérés sordn az egy-
kori szigoru ,,beugro” helyett mds modszert kell
alkalmazni?

A beugré mar régoéta nem is létezik, legaldabbis na-
lunk. Egy kordbbi és a mostani targyvaltozatban is
egy félévkozi pontgydjtés jellegl rendszer kerilt
beépitésre, kisebb részek teljesithetéségére lebont-
va a harom részterulet kulon zarthelyi dolgozattal
zarul. Bizunk benne, hogy e véltoztatasok csomagja
a hallgaték korében is pozitiv fogadtatasra talal!

Beszéljiink az egyiittmiikodési készségrol!
Nagyon érdekes, hogy ez az eddigi oktatas soran
a legkevésbé kozvetlenil tetten érhetd ,soft skill”
fejlesztési irany volt. A tdrgy nagyon tudatosan in-
dividuumokat és az egyén problémamegoldé kész-
ségét mint célt képviselte.

Az egylttmikodeés explicit nem jelent meg a Mér-
noki alapismeret targyban. Ez nem azt jelenti, hogy
egyaltalan nincs, nem volt egytttmukodés. Kétféle
egyuttmuikodést is azonositottunk a felmérések-
bél. Az egyik a hallgatdk-hallgaték kozotti. Ebben
az esetben konnyebb a dolguk az egyébként is
szocidlisabban, konnyebben igazodd, baratkozd,
akar extrovertalt hallgatéknak, vagy azoknak, akik
példaul a kollégiumban mar 6sszeismerkedtek. Az
ilyen jellegl kapcsolatok nagyon tudjak segiteni
az egyuttmikodést. A hallgatok nagyon ligyesen
megfogalmaztak, hogy a ,kozos sors” vezérli 6ket,
mely el6idézi azt az érzést, hogy valamilyen médon




segitsék egymast a targy teljesitése soran, tanul-
janak egymastol. Volt persze olyan interjualany
hallgaté is, aki mindent sajat maga abszolvalt, és
ugymond nem is taldlta nehéznek a megoldan-
do feladatokat. Sokan vannak,egyéni megkiiz-
dé” didkok is, akik altalaban egyaltalan nem ta-
laljak nehéznek a targyat, és nem volt sziikséguik
mas hallgatéokkal valé egylttmikodésre, kiilsé
segitségre. A masik — a hallgaték altal kimon-
dott, és — szamunkra 6romteli visszacsatolast je-
lenti az oktatdkkal vald pozitiv egylttmikodés
ténye.

Az oktatokkal torténé kommunikaciét hasznos-
nak és fontosnak tartottak, az oktatdkat segit6-
késznek talaltdk a megszolalé hallgaték. Meg-
felel6 id6tavon belll valaszoltunk a hallgatoi
levelekre a targgyal kapcsolatos kérdésekre, és
készségesen segitettliink példaul a hazi felada-
tokban valé elakadas esetén. Bizom benne, hogy
az Uj strukturaban, a harom tanszék egytttmu-
kddése esetén is fennmarad a hallgatokkal valo
sikeres egylttmikodés, kommunikacio!

Oktatoként milyen kovetkeztetések
vonhatok le?

Immar mérnoktanarként a diplomamunkam
fontos kimeneteiként tudom azonositani, milyen
transzverzdlis készségek és milyen fejlesztési
irannyal azonosithaték. Az biztos, hogy célszerU
olyan bejoveteli felmérést végezni, — példaul
az online térben kitdltheté kérddivvel vagy
mokasabb feladatokkal - melyekkel el6zetesen
lehet informaciét szerezni a hallgatok érkezé
alaptudasrél. Az egyetemi  tanulmanyok
kapujaban a j6 felkésziiltségu hallgatok mellett
a kevésbé felkésziltek is megjelennek, igy
széles a terjedelme a beérkezék tudasanak. Ezt
a tudaskilonbséget nekiink azonositani tudni
kell. A kevésbé jé felkésziiltségl hallgaté nem
jelenti azt, hogy ne tudna felvenni a ritmust,
és ne tudna teljesiteni a targy kovetelményeit.
Ha tudunk fékuszalni és megoldast taldlni
a hiadnyossagok feltardsara és kezelésére, a
felzarkéztatasra, akkor a lemorzsolédas aranya
is csOkkenthet6. Ez természetesen mind-
mind befektetett energia, az oktatok és az
érintett hallgatdk részérél egyarant. Ami még
mindemellett fontos, hogy szikséges a Z és
azt kovetd generacidkra valo felkésziilésiink,
fékuszalasunk, nyitottsagunk, illetve a velik
torténd egylttmuikodésiink tovabbi csiszolasa.

Hogyan hasznosulhatnak a diploma sordn
keletkezett uj ismeretek?

A targy strukturaja, szakmai tartalma a diploma-
munkamtdl fliggetlenil is valtozott. A diploma
eredményei viszont hasznosithatok, az altalam
nyert ismeretek és tapasztalatok is a mindenna-
pi munkdaba egyértelmden beépitheték.

Mondhatjuk azt, hogy a tantdrgyakkal, azok felépite-
sével, az oktatoi megolddsokkal igazodunk az egye-
temre belépé generdciok, korosztdlyok igényeihez?
Mondhatjuk, bar ennek azért hatart szab az adott targy
keretrendszere, az elsajatitandd szakmai tudas- és is-
meretanyag. Valahogy azért gy kell igazodnunk, hogy
ne szenvedjen csorbat a minéség. Ez a hallgatok kifeje-
zett igénye is volt az interjuk soran. Ok is Ugy szeretné-
nek valtozast, hogy - altaluk is kimondottan - kdzben
a magas minéségl oktatdas megmaradjon. E targyhoz
szorosan kapcsolddik az absztrakciés képesség is, mely
seqiti a fizikai alapjelenségek elképzelését, megértését.
Példaul egy kéttamaszu tartd, ami alap a mechanika
oktatasban, évtizedeken at kedvelt, halas téma volt a
hallgatok részérdl, és konnyedén vették az akadalyt.
Az elmult 3-4 év tapasztalata viszont az, hogy az egyik
legnehezebben tanithato témakorré valt ez a leegysze-
rUsitett modell, a kéttamaszu tartd. Mas a mostani hall-
gatoink absztrakcios képessége, irdnya. Sokkal inkabb a
mozgasok, a mozgo kép, a valamilyen ténylegesen tar-
gyi és nem a képben, nem a modellben, nem a leegy-
szer(sitésben megjelené eredet megvildgitasa fontos
szamukra. Ehhez igazodva a mi résziink laboratériumi
gyakorlatai sordn egy Uj mérést is bevezettiink: ez egy
kéttamaszu tarté modelljére épul, konkrétan egy ,pick
up” jarmd kis modelljén keresztil. A tomegkozéppont
meghatarozasa méréssel, egy konyhai mérleg segitsé-
gével torténik. Ez egy profan példaja a mdédszertani at-
alakulas sztikségességének, de mégis alapelvnek, hogy
a szemléltetés fontossaga elsédleges. Ezeket a valtozasi
igényeket oktatoként azonositani kell, és a nem lathato,
de érzékelhetd fizikai alapok és 6sszefliggések gyakor-
lati bemutatasara kézzelfoghato, lathato szemléltetést
kell alkalmaznunk mind az el6adasok, mind a laborok,
mérések soran.
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1. Futasmindség és rugozasi rendszer

A vasuti jarmdvek futdasmindségét alapvetéen meghatarozza a ki-
alakitott rugdzasi és csillapitasi rendszer, azon beliil is kiemelten a
szekunder rugdzas, amely a forgévazkeret és a jarmUszekrény ko-
zOtti felfliggesztést biztositja. A rezgések és lengések jarm(re gya-
korolt hatdsdnak érzékelése szempontjabdl a szekunder rugdzas
allapota kritikus, hiszen ez a fokozat kozvetiti a palyan keletkezett
dinamikai hatdsokat az utasok felé.

A futdsmindség mérésére széles korben alkalmazzék a Sperling-fé-
le komfortindexet, amely sulyozott gyorsulasi spektrum alapjan
szamszer(siti a rezgés komfortérzetre gyakorolt hatasat. A fug-
gbleges gyorsulasok érzékelésének megfelel6 sulyfliggvény hasz-
nalata révén a mddszer megbizhatd és nemzetkozileg elismert,
kilondsen a vertikalis irdnyu rezgések esetén. A 431-es villamos-
mozdony szekunder rugézasat egy rétegelt gumirugd biztositja,
amely anyagdnak 6regedése és kifdradasa jelentds hatdssal van a
futdsmindségre.

2. Médszertan

Avizsgalat keretében keresztiranyu és fliggéleges gyorsuldsadatok
gyUjtésére kertilt sor kiilonb6z6 muszaki allapoti mozdonyokon,
allandd sebesség mellett. A méréseket két egymashoz képest el-
téré mindségi vasuti palyan végeztem, a relativ j6 minéségli MAV
30a, valamint a rosszabb &llapotd MAV 20. szdmu vasutvonalan. A
gyorsuldsokat az els6é forgovaz folotti egységes pontban, okoste-
lefon segitségével rogzitettem, amelyben a beépitett giroszkdp és
gyorsuldsérzékelék +2 g tartomanyban mikodnek. A mintavétele-
zési frekvencia 100 Hz volt, amely elegendé felbontast biztositott a
dinamikai jellemzdk értékelésére. A gravitaciés komponens eltdvo-
litdsara a készililék automatikusan képes volt.

Az adatok eléfeldolgozéasa sordn a mért gyorsulasok idébeli atlagat
eltdvolitottam az alacsony frekvencids torzitasok kizarasa céljabdl,
majd diszkrét Fourier-transzformacié segitségével spektrogramo-
kat készitettem. Az amplituddspektrumokra alkalmaztam a Sper-
ling-féle frekvenciafliggd sulyozé fliggvényeket, amelyek az embe-
ri rezgésérzékelést modellezik kiilonb6zé mozgasi irdnyok szerint.
Az igy kapott sulyozott amplituddk alapjan kiszamitottam egy fu-
tasmindsité indexet, amely lehetévé teszi a jarmuvek és palyasza-
kaszok objektiv 6sszehasonlitasat.

3. Jelfeldolgozas és kiértékelés

A rogzitett gyorsuldsadatok kiértékelése megbizhaté numerikus
feldolgozést igényel annak érdekében, hogy a jarmi dinamikai
viselkedésére jellemzd frekvenciatartomanyokat és az Gizemi ko-
rilmények kozott keletkezd rezgések jellegét és intenzitasat, az
ezekbdl kialakul6 lengéseket pontosan azonositanilehessen, és ez-
altal a haladas kozbeni jellemzéket meg lehessen hatarozni. A ko-
vetkez6kben ismertetett jelfeldolgozasi 1épések célja az volt, hogy
az idéalapu gyorsuldsjelekbdl eldallitsam a sziikséges frekvencia-
alapu mennyiségeket, majd ezek alapjan a futdsmindséget kifeje-
z6 Sperling-indexet szamitsam ki, ezekkel valik lehetévé az egyes
jarmuvek és palyadllapotok kozotti 6sszehasonlitds, nem elhanya-
golva a jelfeldolgozas soran a jel torzit6 komponenseinek hatasait.




431-015 sz. mozdony, 30a-as vonal (129-133 szelvénykoz)

431-015 sz. mozdony, 20-as vonal (172-176 szelvénykoz)
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1. dbra: Példaként a 431 015 pdlyaszamu mozdony fiiggéleges irdnyu gyorsuldsképei

3.1 Amplitudo- és fazisspektrum

a két kiilonb6zé minéségli pdlydn

431-015 sz. mozdony, 30a-as vonal (129-133 szelvénykoz)

431-015 sz. mozdony, 20-as vonal (172-176 szelvénykoz)
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2. dbra: Példaként a 431 015 pdlyaszamu mozdony gyorsuldsamplitido-frekvencia képei

a két kiilonb6z6 minéségli pdlydn

Az 1. és 2. dbrdk alapjan megfigyelheté, hogy a relative rosszabb minéségd, tobb palyahibaval rendelkezé mérési
szakaszokon ugyanazon mozdony esetében nagyobb mértékil gyorsulasvaltozasok és magasabb spektralis csticsok
jelentkeznek, amibél jél latszik, hogy a jarmU intenzivebb mozgasvélaszokat mutat, a nagyobb mértékd palyager-

jesztés hatasara.




3.2 A mérések kiértékelése és 6sszehasonlito vizsgalatok
A meghatarozott fliggéleges gyorsuldsokra és palya szerinti keresztirdnyu gyorsuldsokra vonatkozé Sperling-féle fu-
tasjésagi mérészamokkal, mérések értékelése és jarmuvek szerinti 6sszehasonlitas tobb aspektus szerint is lehetsé-
ges, amelyek kozott a futasmindsité indexszamok teremtenek kapcsolatot:
- A fliggbleges és a palya hossz- vagy keresztirany szerinti gyorsulasok 6sszehasonlitasa
+ A j6 ésrossz mindségu palyan valé mérések 6sszehasonlitasa:
° Ajarm viselkedését meghatarozo felfliggesztési elemek allapota szerint
© Azonos allapotu jarmUivek 6sszehasonlitasa

A mérési eredményeket a DIN 45667 és az ezen alapuld MSZ EN 14363:2016+A2 szabvany vonatkozé részei szerint,
valamint a Benedek-Szabo6-Ivanyi altal irt Vasuti Jarm(G Méréstechnika Tankonyv és a Dr. Sostarics Gyérgy-Dr. Balogh
Vilmos altal irt Vasuti Jarm(vek szakirodalmakban foglaltak szerint, a kovetkezOképpen lehetséges értékelni:

«W=1,0 nagyon jojarmifutas; a jarm{ rezgése még éppen érzékelhetd;

«W=1,5 ajarmi futasa majdnem nagyon jo;

«W=20 jéjarm(futas, érzékelheté rezgéssel;

«W=25 majdnem jo jarmifutas;

+W=3,0 kielégit6 jarmifutas, er6sen érzékelhetd, de még elviselhet6 a rezgés;

W =325 eléggé kielégit6 jarmdfutas;

+W=35 még kielégitd jarmufutas;

+W=4,0 (izemképesnek tekintheté jarmu, kellemetlen rezgés, hosszu tavon karos lehet;
+W=4,5 nem lizemképes a jarm{;

«W=50 ajarmdfutasa Gzemveszélyes.

A két kiilonb6z6 mindségu palyan végzett mérések elsé csoportjat a felfliggesztési elemek allapota szerinti 6sz-
szehasonlitas képezi. A jarmi{ dinamikai viselkedését a tomegeloszlas jellege és tomegkdzéppont helyzete mellett
(ezek kulonbségének mértékétdl azonos jarmdtipusokat vizsgalva eltekinthetiink) a primer és szekunder rugdzas és
a csillapitas elemeinek allapota hatarozza meg. Ezen alkatrészek a jarm( forgévazcseréjekor, nagyjavitaskor az el6irt
technoldgia szerint cserélenddk, igy legkésébb ezt kovetéen dontéen Uj elemekkel van felszerelve a mozdony. A
mérési eredményeket egy adott vonalszakaszra kiilonb6zé dllapotu jarmivekkel a forgévazeserék idépontjai alapjan
a kovetkez6 tablazatok tartalmazzak:

1. tdbldzat: A MAV 20. sz. vasttvonaldnak 38-42. szelvénykézében végzett mérési eredmények,
Székesfehérvdr-Vdrpalota haladdsi irdny szerint

Palyaszam Vonal seb;asléa;ﬁfrln /] Szelvénykoz Foirggggﬁjsaere w, W,
431015 20 100 38-42 2009. majus 4,19 3,47
431147 20 100 38-42 2022. jalius 4,72 3,31
431153 20 100 38-42 2017. november 4,23 3,46
431174 20 100 38-42 2011. december 4,25 3,46
431180 20 100 38-42 2013. oktéber 4,16 2,87

Ahol W_a fliggbleges iranyu gyorsulasmérésekbdl szarmaztatott Sperling-féle futasjésagi indexszam, a jarmi
fuggéleges sikjaban kialakuld jarmUrezgések és -lengések komfortérzetre gyakorolt hatdsanak szamszerdGsitésére.
W, pedig a palya szerinti keresztirdnyu gyorsulasmérésekbdl szarmaztatott Sperling-féle futasjésagi indexszam.

2. tdbldzat: A MAV 30a. sz. vasutvonaldnak 129-133. szelvénykézében végzett mérési eredmények,
Budapest Déli-pdlyaudvar-Székesfehérvdr haladdsi irdny szerint

Palyaszam Vonal seb;asléa;ﬁfrln /] Szelvénykoz Foircglggggﬁjaere W, W,
431015 30a 120 129-133 2009. méjus 2,72 2,55
431 069 30a 120 129-133 2012. szeptember 3,29 2,99
431077 30a 120 129-133 2020. aprilis 2,76 2,60
431103 30a 120 129-133 2010. oktéber 2,71 2,60

431174 30a 120 129-133 2011. december 2,73 2,52



A két kiilonb6zé mindségl palyan végzett mérésekbdl jol lathatd, hogy mind a forgévazcsere idépontja, mind a
palya éllapota kiilonb6z6en hatnak az egyes mozdonyok dinamikai tulajdonsagaira az adott szakaszokon valé atha-
ladasakor. Kirajzolédik azonban, hogy a cserélt rugézasi és lengéscsillapitasi elemek, azok minél jobb allapota kedve-
z6en hat alapvet6en a jarm( viselkedésére a valtozo palyakorilmények kozott.

3.3 Eredmények

A mérések alapjan egyértelmien megfigyelhetd, hogy a rosszabb palyaminéség nagyobb gyorsuldsvaltozasokat
okoz, igy intenzivebb rezgésvalaszt valt ki a jarmdlveknél. A Sperling-index értékei a fliggéleges és keresztirdnyu
gyorsulas alapjan is kedvezétlenebbek a rosszabb palyaszakaszokon. A jarmUvek rug6zasi elemeinek allapota szintén
jelentds szerepet jatszik: az Gjra cserélt vagy jo éallapotu szekunder gumirugokkal felszerelt mozdonyok jobb futés-
mindséget mutattak, mint az éregedett elemekkel rendelkezék, a szekunder rugdk kilon cserélésérdl nincs adat,
azonban forgdévézcsere vagy nagyjavitas esetén ezek kotelezéen cserélt elemek, igy ezt biztosan alapul lehet venni.
A részletes 6sszehasonlitasok sordn a méréseket tobb szelvénykozben értékeltem mindkét vonalon. Megallapitast
nyert, hogy a jarmu és palya kozott fenndlld dinamikai kdlcsonhatas mindkét oldalrél jelentés hatdssal van a futés-
komfortra. Az objektiv Sperling-féle indexszdm alapjan a jarmuvek futdsminésége széles skaldn mozog a ,nagyon
jo" és ,lizemveszélyes” kategoridk kozott, amely elsédlegesen a palyamindség és a rugoézasi allapot fliggvénye. Ezt
szemlélteti a kdvetkezé abra:

20. sz. vonal 38-42 szelvénykozben 30a sz. vonal 129-133 szelvénykozben
végzett mérések eredményei, végzett mérések eredményei,
fiiggoleges iranyban fiiggodleges iranyban
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3. dbra: AMAV 20. sz. vasutvonaldnak 38-42. szelvénykozében, illetve a MAV 30a. sz. vastitvonaldnak
129-133. szelvénykozében végzett fiiggdleges mérési eredmények 6sszehasonlitdsa

3.4 Kovetkeztetések

A vizsgalatok ramutatnak, hogy a vasuti jarmuvek futdsminéségét komplex tényezék alakitjak, elsésorban a palya
allapota és a jarmui felfliggesztési rendszere, kiilondsen a szekunder rugék allapota. Ezek a tényezék nem vélasztha-
tok el egymastol a folyamatos kdlcsonhatds révén lizem kdzben. Az dllapotromlas, mint az anyagfaradas és érege-
dés, kulondsen a szekunder gumirugdk esetében, jelentésen ronthatja a futdskomfortot, és névelheti a jarmUszer-
kezeti igénybevételt.

A gyorsuldsalapu futasmindség-mérés, akar egyszer okoseszkozokkel, megfelelé kalibraciét kovetden, hatékony,
elsé szintl diagnosztikai eszkozként alkalmazhaté. Kiilénosen igéretes a modszer, ha a mozdonyvezetdk céges
okostelefonjai segitségével gy(jtott adatokbdl valds idében kovethetd a jarmu és palya allapota, ezéltal hozzajarul-
va a vasuti jdrmudiagnosztika és palyaellenérzés modernizalasahoz.




BEVEZETES

A vasuti jarmUGvek tzemeltetésének gyakorlata az el-
mult évtizedek soran jelentds valtozasokon ment at az
Eurdpai Unidn belil. A kozuti kozlekedéssel vald ver-
senyképesség megdrzése a menetsebesség novelését,
valamint az utaskényelmi berendezések atalakulasat
is magaval vonta - jelentésen befolydsolva a jarmito-
meg, s ezzel a beépitend6 hajtasrendszer teljesitmé-
nyének novekedését.[ 1] Mindez nemcsak a jarmUvek
beszerzési arat emelte meg, de a meglévé infrastruk-
turaval valé kompatibilitas tekintetében is kérdéseket
vetett fel - kivaltképp a tengelyterhelést illetéen.
Mindez kiilondsen a csekély forgalmu mellékvonala-
kon idéz el6 dontési kényszert, hiszen bar a palya at-
épitésének koltsége feltehetden a tavoli jovében sem
térilhet meg, ugyanakkor e regionalis hal6zat Gizemel-
tetése tovabbra is jelentds szocidlis hasznot jelenthet,
a teljes kozlekedési rendszer kornyezeti terhelésének
csokkentésérdl nem is beszélve. [1] [2]

E kérdéskor kiilonosen hangsulyos a kelet-kdzép-euro-
pai régiokban, ahol a vasutiizem fenntartasa bar priori-
tast élvez, ugyanakkor a jarmdpark kivaltasanak, illetve
a haldzat fejlesztésnek finanszirozasa nem megoldott.
E problémdk feloldasat jelentheti hasznalt jarmdvek
korszerUsitéssel egybekotott feldjitasa; mely megfeleld
jarmuvalasztassal egyarant valaszt adhat a palya-jarmd
rendszer kompatibilitdsanak, a valtozé utasigények-
nek, a rendelkezésre allo forrasok optimalis elosztasa-
nak, valamint - a hajtasrendszer korszerUsitésével — a
kornyezetbarat Gzemvitelnek kérdésére is. [3] [4]

Jelen cikk a vazolt problémat a Magyar Allamvasutak
tervezett jarmlbeszerzésének kontextusaban vizs-
gdlja meg, kozlekedésszervezési és jarmigépészeti
szempontokat egyarant figyelembe véve. Ennek értel-
mében eldszor az idedlis jarmd mértékadd jellemzdi
kerlilnek meghatdarozasra, majd az adott jarmd tovabb-
Uzemeltethet6ségének illetve korszer(sithet6ségének
kritériumai kertilnek elemzésre — ideértve mind a ko-
csiszekrény marado élettartamanak meghatérozasara
szolgalod stratégia kialakitasat, mind a hajtasrendszer
elvi beépithetéségének elemzését.

1. KRITERIUMRENDSZER FELALLITASA

Minthogy a jarm(ibeszerzés célja a menetrendi struktura fejlesztése mellett kiilonosképp a 117-es és 127-es sorozatu
motorkocsik, valamint a hozzajuk tartozd pétkocsik kivaltasara iranyul, igy a kritériumok meghatarozasanal ildomos
az e jarmUvekkel kidllitott jaratok szamat, befogaddképességét és utvonalat vizsgalni — utdbbi a gyakorlatban a 142-
es szamu vasutvonalon kivil az 6sszes villamositatlan, személyforgalmat ellaté vasutvonalra kiterjed.

A mar vazolt dltalanos tomeggyarapodas tekintetében érdemes a beszerzendd jarmivek maximalis tengelyterhelé-
sét a kordbban definidlt halozat ill. a tovabbuizemeltetésre érdemes jarmdvek 6sszevetésével meghatarozni.

@
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Ennek fényében a 20 tonnanal alacsonyabb tengelyterhelésre engedélyezett vasutvonalak 2024. évi menetrendi
struktura szerinti jarmUigényét az 1. tablazat, mig a tovabblizemeltetésre ildomosnak jel6lt jarmivek darabszamat
és maximalis tengelyterhelését a 2. tablazat tartalmazza.

Maximalis

tengelyterhelés

[tonna]

[ 20ex
[ 18,5<=x<20
I 17<=X<185
[ ] 155<=x<17
I 14<=x<155
. xu

1. dbra: A magyarorszdgi vasttvonalakon sebességkorldtozds nélkiil engedélyezett maximdlis tengelyterhelések.
Avonalak rajzolata utal a személyforgalom jellegére, valamint a pdlya villamositott ill. kétvdgdnyu voltdra. [7]

Minthogy a 23-as szdmu vasutvonalon a napi Uze-
meltetési gyakorlat része a megengedettnél ma-
gasabb tengelyterhelési jarmdlvek kozlekedtetése,
igy feltételezhetd, hogy erre a kritikus keresztmet-
szetet jelent6 11-es vasutvonalon is van lehetéség.
E tablazatok 6sszevetésével konnyen latszik, hogy a
247-es ill. 418-as sorozatu motorvonatok darabsza-
manak enyhe emelésével, a rendelkezésre all6 flot-
ta optimalis allokacidjaval a beszerzendé jarmuvek
maximalis tengelyterhelése a 20 tonnat is elérheti.

Jarm{i rovid Maximalis Flotta mérete
tipusszama | tengelyterhelés (db)
(tonna)
426 16 30
416 14 40
247 11,75 9
446 12,5 6

1. tdbldzat: Tovdbbiizemeltetésre érdemesnek itélt
motorvonatok tengelyterhelése és darabszdma [8]




Megengedett Jarmiiigény
Vasutvonal szama maximalis (iker
tengelyterhelés | motorkocsik)
(tonna) (db)

11 17 8
14 10 1
23 11,5 1
35 17 4
75 12 5
78 16 3
87 (Eger-Szilvasvarad szakasz) 17 2
102 18 5
106 18,5 9
113 (Matészalka-Zajta szakasz) 16 4
113 (Nyiregyhaza-Nyirbator szakasz) 14 1
115 18,5 3
116 17 2
121 16 6
127 (Vészt6—-Gyoma szakasz) 12 2
128 (Békéscsaba-Vésztd szakasz) 16 6
145 17 5
146 17 1
147 12 2
Teljes jarmUigény: 10 (-12,5) 20
14 1

16 58

2. tdbldzat: Alacsony megengedett tengelyterhelésii mellékvonalak. A jarmiiigény
meghatdrozdsdndl az 1. tdbldzatban foglalt tengelyterhelések keriiltek figyelembevételre.
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2. dbra: Eltérések abszolutértékének 6sszege az 6sszes befogadoképesség szdzalékdban

G

A beszerzendd jarmi befogadd-
képességének meghatarozasanak
alapjaul a jelen vonatosszeallitasi
rend szerinti szerelvényekkel kial-
litott jaratok &ltal kindlt féréhelyek
szama szolgalt. Az lizemeltetés gaz-
dasdgossagat szem el6tt tartva egy
teljes szerelvény hossza 5 egység-
ben kerilt maximalasra. A kinalt be-
fogaddképesség csokkenése 1, 2 és
haromszoros sulytényezével kerult
korrigdlasra. A vizsgalat eredményét
a 2. abra foglalja 6ssze. [5]

Az abra értelmében a beszerzendd
jarml befogadoképessége sulyté-
nyez6tél fliggéen ~100 vagy ~200
fében kerllhet meghatéarozasra,
az allo- és uléhelyeket egyarant fi-
gyelembe véve. Feltételezve, hogy
a beszerzendé jarmivekkel egyes
mozdonyvontatta szerelvények is
kivaltasra keriilnek, a beszerzendd
flotta nagysaga 110-140 egységben
kerlilt meghatarozasra.

A hajtasrendszer atalakitasanak ren-
tabilitdsahoz elengedhetetlen, hogy
ahhoz a leheté legkevesebb valtoz-
tatast kelljen végrehajtani a jarmad-
von, minek okdn - a beszerzendd
motorvonatoknak mindenképp
dizel-elektromos vagy tisztan elekt-
romos hajtasrendszerrel szereltnek
kell lennitk.

A vazolt kritériumokat kielégitd, kel-
I6en homogén jarmdflottat a francia
SNCF, valamint a svajci Thurbo vas-
Uttarsasag lzemeltet - minthogy az
utobbi flottat alkotd jarmdvek (lize-
meltetéséhez sziikséges know-how
hazankban is jelen van, igy az els6d-
leges cél ezen jarmUivek beszerzése
lehet.

A vdlasztott jarmdflottat négy alti-
pus alkotja, melyek befogaddképes-
sége 226 és 330 f6 kdzott valtozik. A
flotta 110 jarmdbdl all, melyek élet-
kora és futasteljesitménye is jelentds
szorast mutat. A motorvonatok gé-
pészeti berendezése koncentraltan,
egy un. Power-Packben kapott he-
lyet, ennek okdan maximalis tengely-
terhelése relative magas — e modul
alatt kozel 19,5 tonna.



2. AFENNMARADO HASZNOS ELETTARTAM MEGHATAROZASA

A kozlekedés biztonsdagadnak megdrzése érdekében minden egyes beszerzésre kerlil6 motorvonat fennmarado hasz-
nos élettartamat vizsgalni sziikséges. Ehhez elébb definialni kell a jarmi hasznos élettartamanak végét, ami jelen
esetben a jarmu aluminium kocsiszekrényének tonkremenetelében — kifaradasaban ill. atkorrodalasaban - lett meg-
hatarozva. Ennek értelmében olyan komplex vizsgalati strukturat kellett kidolgozni, mely a tonkremeneteli folyama-
tok el6rehaladasat a rendelkezésre 4all6, csekély szamu viszonyitasi pont segitségével meg tudja becsiilni.

zasra - ezek a vizsgalt jellemzékben megegyeznek, pusztan az alkalmazott médszertanban térnek el. A motorkocsik
eltérd futasteljesitménye lehetéséget biztosit azok fennmaradé hasznos élettartaménak dsszehasonlitdson alapulo
meghatdrozasara, ugyanakkor az lizemeltetési koriilményekben bekovetkezé valtozas hatdsanak figyelembevételé-
rél kiilon gondoskodni sziikséges.

A svdjci és a magyar vasutvonalak hosszmetszetének 0sszehasonlitasa egyértelmien rdmutat arra, hogy a két ré-
gidban jelentdsen kiilonbozhetnek a jarmuveket ér6 terhelésegyuttesek. A jarmuvet éré igénybevételek kozelité
meghatarozasara tobbtestdinamikai szimulaciok teremtettek lehetéséget, az eltérd iv- és emelkedési viszonyokat,
szerinti kisiklas elleni biztonsag szimulalt ill. kvazi-statikus kozelitésb6l szarmazé értékeinek 0sszevetése biztositotta.
A kocsiszekrényre hatd erék 6sszegzését a 4. és 5. abra ismerteti. A vizsgalatok alapjan az lizemeltetési kdrnyezet
megvaltozésa valéban szignifikdnsan kiilonb6z6 terhelésegyiitteseket eredményez.

3. dbra: .
A motorvonat tobbtest-
dinamikai modellje.

A menetirany szerinti els6 és harmadik tengely baloldali primer rugéjaban ébred6

keresztiranyl terhelésciklusok gyakorisaga
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4. dbra: Terhelések gyakorisdga hazai ill. svdjci vonalvezetés mellett



Gyakorisag (db)

Gyakorisag (db)
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5. dbra: Terhelések gyakorisdga kiilonbozé pdlyadllapotok mellett




KOVETKEZTETESEK
mm A fentebb vazolt megfontolasok alapjan kimondhatd, hogy a be-
” — szerzend6 motorvonatok a jelenlegi szolgaltatasi rendszerbe be-
illeszthet6k, azok Gzembe allitasdval a mellékvonalak jelentékeny

Akkumulatorcsomag kapacitasa | 406 kWh részén a szolgdltatasi szinvonal jelentésen javulhat, lényegesen
Szuperkapacitasok kapacitasa 1,3kwWh| vonzdbb alternativat kindlva az egyéni mobilizacionak. A jarm(be-

Energiatarolé és -atalakité 5570 kg szlfrze:s S|kker,essel3(gﬁ ug(;jy,ar’\akliiorI Eovrz:blb;a sem d’eFelzrmlnaIt, ZISﬁ(en
rendszerek teljes tbmege a kocsiszekrény kifaradasanak elérehaladottsagarél nem rendelke-

zuink relevans informaciéval, valamint a korszer(sités finansziroza-
3. tdbldzat: Az elétervezett hajtdsldnc sahoz szlikséges anyagi hattér ill. ipari szerepvallalas bizonytalan-
mértékado jellemz6i saga is tovabbi komplikacidkat okozhat.
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ABSTRACT:

The Technical Postgraduate Educa-
tion Center (MTK) offers a range of
specialized courses, welcoming stu-
dents who hold at least a BSc degree.
Our graduates—professionals and
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OSSZEFOGLALO:

A Mlszaki Tovabbképzé Kozpont (MTK)
szamos szakirdnyu tovabbképzést tart,
melyekre szeretettel varja legalabb BSc
diplomaval mar rendelkezé leendé hall-
gatoit. A levelezé munkarendben tartott
képzéseinken végzett szakemberek és
szakmérnokok az orszdgban kiemel-
keddé szinvonalat képviselnek. Szamos
hazai multinaciondlis cég keresi kimon-
dottan a nalunk végzett munkavédelmi
szakembereket és szakmérnokoket. Az
idei évben elinditottuk EHS szakmér-
nok/szakember képzésiinket, valamint
Tlzvédelmi szakmérnok képzést is in-
ditunk hamarosan. Magas szinvonalat
képviselnek a munkaerépiacon tovabba
a nalunk végzett LEAN folyamatfejleszt6
szakmérnokok, valamint azon Specialis-
tak, akik Munkabalesetek és Foglalkoza-
si megbetegedések kivizsgaldsa terén
szereztek nalunk oklevelet. A hozzank
jelentkezé hallgatokat tanulmanyaik
alatt végig tanulmanyi tgyintézéink se-
gitik, mig a nalunk végzettek folyamatos
szakmai fejlédését Alumni csoportunk-
kal és rendszeres egynapos tovabbkép-
zéseinkkel tAmogatjuk.

engineers—set an exceptionally high
standard nationwide.

In fact, many local affiliates of multi-
national companies actively seek out
the occupational safety professionals
and engineers who have trained with
us. This year, we successfully launched
our EHS specialist/engineer program,
and we will soon be adding a Fire Pro-
tection Engineer training.
Additionally, our graduates from the
lean process development and occu-
pational accidents and diseases in-
vestigations programs are also highly
regarded in the labor market.
Students who enroll at MTK receive
support from our administrative team
throughout their studies. Furthermo-

re, we support the continuous pro-
fessional development of our alumni
through our dedicated Alumni group
and regular one-day training courses.
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Sokan a Mlegyetem hallgatéi kozul taldn még nem is
hallottak a KJK egyik szervezeti egységérél, a Miiszaki
Tovabbképzé Kozpontrél (MTK). Ennek az oka az lehet,
hogy ennek a szervezeti egységnek a f6 profilja a szak-
iranyu levelez6 tovabbképzések szervezése — azaz ide
mar a munkaerépiacon kint 1évé diplomas szakembe-
rek jonnek tanulni, akik tudasukat béviteni szeretnék,
vagy akar valamilyen Uj szaktevékenység végzésére
szeretnének jogosultsagot szerezni.

Hogy mit is értiink szaktevékenység alatt?

Mint ahogy orvosként is csak olyan szakember prak-
tizalhat, aki megszerezte az orvosi diplomajat, és az
adott terlileten még szakvizsgazott is, ugyanigy mas
szakmakban is vannak olyan, specidlisabb tudast
igényl6 feladatok, amelyeket csak a megfelelé vég-
zettség birtokaban jogosult valaki elvégezni. Nincs ez
masképp a munkavédelemben sem. A kiilonbség itt
csak annyi, hogy a jogszabaly megkiilonboztet kdzép-
foku és felséfoku végzettséget is, melyekhez mas és
mas jogosultsagok tartoznak. Mig példaul egy munka-
védelmi oktatasi tematikat egy kozépfoku végzettségu
szakember is jogosult 6sszeallitani, addig egy veszé-
lyes tevékenységet végz6, sok munkavallalot alkal-
mazd Uzem kockdazatainak értékelését mar fels6foku
végzettséghez koti 2026-t6l a jogszabaly. A kdzépfoku
munkavédelmi végzettség - korabbi nevén munkavé-
delmi technikus, djabb nevén munkavédelmi el6adé
— érettségit kovetéen 300-400 6ras tanfolyamon meg-
szerezhetd szakma, mig a fels6foki munkavédelmi
képzés egy 4 féléves egyetemi képzés, melynek beme-
neti feltétele egy mér korabban megszerzett diploma
(@ munkavédelmi szakember ill. szakmérnok kozott a
képzésben nem, csak az alapdiplomaban van kilonb-
ség — mérnok alapdiploma esetén szakmérnok, nem

mérndk alapdiploma esetén szakember fog az okle-
vélben szerepelni). Ebbdl is lathaté, hogy mennyivel
magasabb szakmai szinvonalat képviselnek a felséfo-
ki munkavédelmi szakemberek, akik diplomas szak-
emberekként dontenek ugy, hogy egyetemi képzésen
bdvitik tudasukat. Hazankban tobb egyetem is fog-
lalkozik fels6foki munkavédelmi szakemberek/szak-
mérnokok képzésével, ezek kozll mégis kiemelkedik
a BME MTK képzése, mely tobb mint 60 éves multra
tekint vissza. A BME-s oktatas kiemelkedd szinvonald,
koszOnhetéen szakmailag elismert oktatdinknak és
gyakorlatias képzésiinknek. Ez az oka annak, hogy a
nalunk oklevelet szerzett hallgaték kdnnyen el tudnak
helyezkedni Uj szakmajukban, sét tobb hazai piacve-
zeté multinaciondlis cég kimondottan ugy keresi Uj
munkatarsait, hogy a nalunk végzett hallgatok kozott
toboroz, azaz ragaszkodik a BME-s diplomahoz. A kép-
zés vezetje Dr. H. Nagy Judit jogdsz, az OMMF Munka-
védelmi Féosztalyanak kordbbi féosztalyvezetdje, aki
mind hatosagi, mind munkaltatéi oldalrél széles kord
tapasztalattal rendelkezik a munkavédelem teriiletén.

Azon gyakorlé munkavédelmi szakemberek szamara,
akik ezen tulmenden is bdviteni szeretnék tudasukat,
lehetéségiik van az erésen gyakorlatorientalt két fél-
éves Specialista képzésinkon a munkabalesetek és
foglalkozasi megbetegedések kivizsgalasa teriiletén
oklevelet szerezni. Erre a képzéslinkre a bemeneti fel-
tétel a muszaki, foglalkozas-egészségligyi vagy mun-
kahigiénés alapképzettség, valamint a munkavédelmi
szakképzettség. A képzésen rendkivil magas szinvo-
nald, akkreditdlt laboratériumokat, nagyvallalatok
munkavédelmi vezetdit és szakembereit, foglalko-
zas-egészséguigyi szakorvosokat, pszicholéogusokat és
rendérségi helyszinel6ket is bevonunk az oktatasba.
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A nalunk végzett munkavédelmi szakemberek és specialistak
szamara Alumni csoportot is létrehoztunk az egyik k6z6ssé-
gi oldalon, amely lehet6séget biztosit szamukra a szakmai
kérdések feltevésére, szakmai kapcsolatok épitésére. Az MTK
ezen tulmenden rendszeresen szervez 1-2 napos tovabb-
képzéseket, tréningeket is munkavédelemhez kapcsol6dd
kérdésekrél, melyekre a nalunk végzett hallgaték a jovében
jelent6s részvételi dij-kedvezményt kapnak.

De nemcsak munkavédelem, hanem tlizvédelem teri-
letén is meghirdetjik 2 évente fels6fokld szakmérnok
képzésunket, mely soran - a tlizvédelmi tervezé mér-
nok képzéssel egyuttmikodve - az egyetem és a szakma
legkivalobb szakemberei altal tartott érakon sajatithatjak
el a hallgatok ezen fontos szakma tuddas-anyagat.

Mivel a munkavédelem, a tlizvédelem és a kornyezetvéde-
lem szdmos teriileten atfedést mutatnak, igy az ipar részérél
felmerilt az igény olyan szakemberek irant, akik ralatassal
rendelkeznek mindharom szakteruletre. Ezt az igényt szol-
galja ki EHS szakember/szakmérnok képzésiink, melyet 4 fél-
év alatt szerezhetnek meg az ezirant érdekl6d6k. Mivel egy
2025-06s jogszabaly értelmében az EHS szakember/szakmér-
nok diplomat csak kozépfoki munkavédelmi végzettségnek
fogadjak el, felmerdilt azigény a mar kordbban EHS diploméat
szerzettek részérdl arra, hogy gyorsitott eljarasban felséfoku
munkavédelmi diplomat szerezhessenek. Nekik lehet6ségiik
van arra, hogy EHS diplomajuk kreditjeit elfogadtatva, mind-
Ossze 2 félév alatt elvégezzék a munkavédelmi szakember/
szakmérnok képzésiinket.
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Azon diplomas szakemberek szamara pedig, akik
a folyamatfejlesztés irant érdeklédnek, j6 szivvel
tudjuk ajanlani a rendkiviil népszerti 2 féléves
LEAN folyamatfejleszté szakmérndk és specialista
képzésunket, mely a magas jelentkez8szam miatt
tobb mint 10 éve folyamatosan indul. A képzés
elkezdése itt is alapdiplomdhoz kotott. A folya-
matosan fejlesztett elektronikus tananyagoknak
koszonhetéen magas szintl piacképes tudas sze-
rezhet6, mely olyan vezet6 pozicidkat tehet az itt
végzdk szamara elérhetévé, mint pl. folyamatme-
nedzser, folyamatfejleszt6, projektvezetd, terme-
Iésiranyito, logisztikai vezetd.

A szakmailag kiemelkedd szinvonalu oktatas mel-
lett a hozzédnk beiratkozé hallgaték folyamatos
tamogatasra, rugalmas ligyintézésre is szamithat-
nak. Tanulmanyi tgyintézéink igyekeznek mindig
a hallgatok segitségére lenni, hiszen tudjuk, hogy
munka és csaldd mellett mennyivel nehezebb a
tanulmanyokban valé helytallas. Minden nalunk
indulé osztaly kap egy osztélyfelelés tanulmanyi
Ugyintéz6t, aki a menet kdzben felmertilé problé-
makon atsegiti a hallgatdkat, igy hallgatéink érzik,
mennyire fontosak szdmunkra.

Szeretettel varjuk a személyes fejlédésre vagyd,
munkahelyi biztonsag és egészségmeg6rzés, tliz-
védelem, EHS vagy a LEAN folyamatfejlesztés irant
érdekl6dé leend6 hallgatéink jelentkezését!
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A KOZLEKEDESTUDOMANYI EGYESULET
ALTALANOS KOZLEKEDESI TAGOZATANAK
2026-BAN TERVEZETT PROGRAMJAIL ELOADASAI

KOZLEKEDESTECHNIKAI NAPOK 2026.
¢2026.01. 21. Hétkoznapi kozlekedési kultura (videdkonferencia)
©2026.02. 11. Régi magyar vasuti jarmuvek (helyszin: BME)
¢2026. 02. 25. Kozlekedéstorténeti korkép (Kozlekedéstorténeti Szakosztaly; videdkonferencia)
¢2026. 03. 10. Vasuti karbantartds magas szinten (helyszin: BME)
«2026. 03. 18. 2025. évi KTE Diplomamunka pélydzat és Czére Béla-dij (videdkonferencia)
¢2026.05. 11. A Kozlekedési Kultura Napja (Kozlekedésjogi és Igazgatasi Szakosztaly, helyszin: Békéscsabai Turiszti-

kai Fépalyaudvar)

©2026. 09. 16. Régi magyar vasuti jarmdvek XlII. (helyszin: BME)
«2026.10.14. Vasuti torténések (Kozlekedéstorténeti Szakosztaly; videdkonferencia)
«2025.11.06. Vasuti informatika a kezdetektdl napjainkig XI. (Vasuti Tagozat; helyszin: BME)

El6készités és egyeztetés alatt:
«1926-2026 - 100 éves a Dunakeszi Jarmujavito Kft. (helyszin: BME)
«1926-2026 - 100 éves a Dunakeszi Jarmdjavité Kft. (Uzemlatogatas-Nyilt nap)

Informaciok a programokroél: ktenet.hu/esemenynaptar/



http://ktenet.hu/esemenynaptar/

KOZLEKEDESMERN OKI SZAKKOLLEGIUM!

A Kozlekedésmérnoki Szakkollégium az elmult évben
szamos programmal - el6adasokkal, gyarlatogatasok-
kal és szakmai versenyekkel - szinesitette a KJK-s hall-
gaték mindennapjait. Az érdekl6ddk elldtogathattak
példaul a Suzuki esztergomi gyaraba, a GYSEV Cargo
soproni telephelyére és a General Electric veresegy-
hazi lizemébe. A hallgaték megtekinthették tovabba
a Magyar MUszaki és Kozlekedési Mizeum raktarat, az
M2-es metrd peronszintjén lévé Metro Kidllitétermet
és a Millenarison rendezett Motorkiallitast is.

Atalakitott DeLorean DMC-12 a 2025-6s Miincheni IAA-n

A General Electric gyarlatogatasa lassan hagyoma-
nyosnak tekinthetd, hiszen kordbbi szakkollégiumi
tagunk Ger6fy Marton tavaly mar negyedszer vezet-
te korbe a hallgatékat az (izemben. A program soran
egykori tagunk bemutatta a gazturbinas héeré6gépek
alkatrészeit és Osszeszerelési folyamatait, valamint
bevezette a résztvevoket a repllSipar rejtelmeibe is.

Az el6adasok kozill érdemes kiemelni Chikan Gabor
kozelmultbeli esetek példajan keresztil ismerhették
meg a vasuti balesetek elemzésének médszerét, va-
lamint Dr. Wantuch Ferenc eléadasat is, aki a [égkori
elektromossagtan és a villdmok vilagaba kalauzolta el
a didkokat.

A legnagyobb érdekl6dést a Liszt Ferenc Nemzetkozi Re-
pllétér és a Paksi Atomerédm( latogatasa ovezte, de a Fo-
gaskerekl Gzemlatogatasara is hamar beteltek a helyek. A
szakmai kirdandulasokon tul a hallgatok részt vehettek tob-
bek kozt a BKK, a RailCargo, Chikan Gabor és Dr. Wantuch
Ferenc el6adasain. Szakkollégiumunk két kiemelt rendez-
vénye a Szakmai Nap és a Varostervezési Napok pedig idén
is nagy sikert aratott. A szakmai programok szervezése
mellett a tagsag a Nyilt napon is képviseltette magat, ahol
lehet6séglik volt talalkozni a jové leendd mérnokeivel.
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A Varostervezési Napok helyszine K6banya-alsé vasutallo-
mas és kdzvetlen kdrnyezete volt. A versenyen a kdzleke-
désmérndk, épitd- és épitészmérndk, valamint tajépitész
hallgatok - a kordbbi évekhez viszonyitva - ezuttal egy ki-
sebb, de annal dsszetettebb helyszinen tehették probara
tudasukat. A versenyzék munkajat az idei évben is szdmos
szakember segitette.
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http://szakkollegium.com
http://facebook.com/bmekmsz
http://instagram.com/bmekmsz

Versenyzék beszélgetnek a 2025-6s Vdrostervezési Napok utolso verse

oz hason- A Szakkollégium tagjai a félév elején részt vehettek

1626 évekh  hallga- a szeptember 9. és 12. kozétt megrendezett IAA Mo-

K val- bility elnevezéslii nemzetkozi autdkiallitason, ahol
betekintést nyerhettek az autdipar legujabb fejlesz-
téseibe, és meghallgathattak az ipar és a Formula-1
kiemelked6 szerepl6inek el6adasait. Mindemellett a
program részeként a jarmUgyartok lehetéséget biz-
tositottak a legujabb modellek tesztvezetésére is. A
tanulmanyut soran a tagok az ingolstadti Audi mu-
zeumba is ellatogattak, ahol megismerhették a mar-
ka multjat, jelenét és jovojét.
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Sebastian Vettel a Miinchenben megrendezett IAA-n

Szakember vdlaszol a hallgatok kérdéseire a GANZ (Fotok: Ndnai Zsombor Richdrd)
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A Szakmai Napon a jovo mérnokei €s @ szakma meghatérozé képviselOi ta\é\kozhatnak egyméssa\ _ személyesen,
Kkozvetlendl, inspiralo |égkorben.

A K'dz|ekedésmérn6ki szakkollégium szervezésében megva\()su\é esemény évek ota kiemelt forum a vallalatok
és a fiatal tehetségek kapcso\atépitésére. A rendezvény idealis alkalom 2 cégek szamara, hogy bemutassak
tevékenységi}ket, talalkozzanak leendd gyakornokaikka\ és j'dvébe\i munkatérsaikka\, valamint erdsitsek szakmai
je\en\étuket az egyetemi kozegben.

A Szakmai Nap minden évben tobb szaz érdekl6do hallgatot vonz ~ elsésorban a BME Kt')z\ekedésmérnbki és
Jérm(jmérnbki Kararol, yalamint a Gépészmém‘dki Karrol —, akik nyitottak az iparagi Ujdonségokra &s a szemelyes
kapcso\atfe\véte\re.

Csat\akozzanak szakmai partnerként, résztvevokent, és legyenek ott, ahol a jovo meérnokei talalkoznak a szakma
vilagaval!

“ Tovabbi informaciok,
részvételi feltételek
és je\entkezés:
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Helyszin: BME ST épulet és parkolo (11 Budapest, stoczek u. 6.)
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