| [0 BIINAS

Mobilitas — Kozlekedési gondolatok / A BME [TS id&szaki kiadvanya

BMEITS 2024. NOVEMBER / 4. SZAM

P' i, Lo ip T B '“- "L —\
r fg ’?.N ’h ”{ -}‘%j Aﬂ“ﬁ
e, oL ;.*:«_..‘ #:b_'.. —~ «.:.,:.a-...}-'_':-*‘..‘.&




Kedves Olvasdink!

A Mobilitds magazin negyedik lapszdma szdmos olyan témat villant fel, amelyek
a mindennapjainkat és a szakmai szempontokat figyelembe véve is befolyasol-
jak a jovénket. Ezek megoldasaba a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem szakemberei, oktatéi és hallgatéi is bekapcsolédnak, mind a kutatas,
mind az innovativ ipari kapcsolatok teriletén.

Az infrastruktura-fejlesztés témajat tobb aspektusbdl is kdrbejarjuk. Az egylittmiikodésekrdl, az oktatasrol, illetve a
jévébeni tj megoldasokrol az Epitémérndki Kar dékéanjaval beszélgettiink. Folytatjuk a BME ITS Nonprofit Zrt. szakmai
részvételével megvaldsuld, Magyarorszag elsé és az EU egyik legjelentésebb kdzlekedési témaju megfeleléségérté-
kelési projektjének ismertetését, valamint bemutatjuk a budapesti hidak karbantartasaval kapcsolatos legfontosabb
teendbket is.

Osszefoglaljuk a vasuti miszaki el6irasok témajaban szervezett konferencian elhangzott eléadasokat. A jévénket
nagyban befolyasoljak az akkumulatoros jarmuvek széllitmanyozasaval kapcsolatos szakmai, jogi, biztonsagi és persze
képzési kérdések is, mely témakban idén az AkkuLog konferencia keretében immar masodik alkalommal egyeztethet-
tek az érintett szakteriletek képviseldi.

A BME Gépjarm(technoldgia Tanszék vezetéjével a jovénket nagyban befolyasold és évek 6ta az érdeklédés fokusza-
ban all6, az autondm jarmuvekkel kapcsolatos kutatasok, fejlesztések helyzetét tarjuk fel. A KRESZ szabalyrendszeré-
nek modositasat, annak hatterét, indokait is bemutatjuk.

A magyar vasuti vontatas biiszkeségének, illetve a nosztalgidzas ,csucsmodelljének” szamitéd 424-es gézmozdony 100
éves torténetérdl egy exkluziv kdnyvet adunk ki, melynek kapcsan a magazinban is felvillantunk néhany emlékezetes
pillanatot.

A BME ITS Nonprofit Zrt. munkatarsai és a Kozlekedésmérnoki Szakkollégium hallgatoi az egyik legrangosabb eurdpai
vasutszakmai kiallitason, az InnoTranson jartak. Tébb évtizedes gondolkodas, problémafelvetés utan talan a kozponti
tkoz6- és vonodkésziilékek eurdpai bevezetésére is lesz atfogd megoldas a kozeljovében.

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar, illetve a BME ITS Nonprofit Zrt. nevében hasznos idétoltést kivanok
a Mobilitds magazin olvasasahoz! A cikkeket, a szakmai témakat online formaban, a magazin honlapjan is elérhetik,
visszakereshetik.

Témajavaslataikat, cikkterveiket tovabbra is koszonettel és érdeklédéssel varjuk!

Dr. Varga Istvan, dékan

INNOVACIO, BIZTONSAG  KOZLEKEDES ES KORNYEZET FKOTOTT PALYA
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AZ UJ FEJLODESI IRANYOK A KRESZ M3 METROVONAL
OSSZEHOZZAK MODOSITASAINAK INFRASTRUKTURA

ATUDOMANYTERULETEKET HATTERE REKONSTRUKCIO PROJEKT
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AZ UJ FEJLODESI IRANYOK OSSZEHOZZAK
ATUDOMANYTERULETEKET

Tobb évtizedes szakmai kapcsolatokrol, k6z6s projektekrél, a jelen és a jové lehetbségeirdl beszélgettiink
Dr. Rézsa Szabolccsal, a BVME Epitémérnéki Kardnak (EMK) dékdnjdval és Dr. Varga Istvdnnal, a BME Kézlekedés-
mérndki és Jarmiimérnoki Kardnak (KJK) dékdnjdval.

Kijelenthetjiik, hogy a két kar multjaban
szdmos kozos pont taldlhato?

Dr. Varga Istvan: Karunk 1951-ben Szegeden
alakult Kozlekedési Mdszaki Egyetem néven.
Alapitoi felismerték, hogy a vasutépités és a
vasut villamositasa elengedhetetlenul szik-
séges a kozlekedés fejlesztése érdekében.
Vagyis mar akkor a vasut volt a fékuszban.
Els6 lépésként a vasutépitési és vasutizemel-
tetési szakok indultak el az egyetemen, amely
1952-ben Szolnokra koltozott, majd 1956-ban
budapesti székhellyel folytatta az oktatast,
EpitSipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem-
ként (EKME). 1967-ben keriilt sor a Budapesti
Muszaki Egyetem és az EKME egyesitésére.

C

Milyen a karok kapcsolata az ipari szereplokkel?

V.1.: AKJKmindig is bliszke volt arra, hogy jé ipari kapcsolatokkal
rendelkezik, és inkdbb j6 mérnokoket képziink, mint tuddsokat.
A mérnok olyan ember, aki a jézan paraszti ész és a megoldas
letéteményese. Ezért tartottuk mindig is kiemelkedéen fontos-
nak a szoros ipari kapcsolatainkat és a gyakorlati képzés el6térbe
helyezését.

Ha a vasuti képzésrél beszéliink, akkor az EU 6t alrendszerre
bontja a szakteruleteket [a vasuti atjarhatosagrol sz6l6 EU-irdny-
elv szerint - a szerk.]: infrastruktura, energia, palya menti ellen-
Orz6-irdnyitd és jelzé alrendszer, fedélzeti ellenérzé-iranyitd és
jelzé alrendszer, gordiléallomany. A Miegyetem mind az 6t
teriileten képez mérndkodket. Az infrastrukturat az Epitémérnoki
Karon (EMK), a felsévezetéki rendszereket a Villamosmérnoki és
Informatikai Karon (VIK), a tovabbi harmat pedig nalunk, a Kozle-
kedésmérnoki és Jarmimérnoki Karon (KJK).



http://epito.bme.hu
http://facebook.com/epito.bme
http://kozlekedes.bme.hu
http://facebook.com/kozlekkar

A vasuttarsasagoknak, vasutvallalatoknak olyan
szakemberekre van sziikséguk, akik szamara nem is-
meretlen az 6sszes szakterllet. Ma Magyarorszagon
kozel 70 vasutvallalat van, és mindegyikiik esetében
kiemelked6en fontos, hogy a kollégaik a tarstertletek
ismereteiben is jartasak legyenek. Ha a vasuttal mint
rendszerrel foglalkozunk, és a tarsteriletekre is rala-
tasunk van, akkor mondhatjuk el, hogy kell6képpen
felkésziilt szakembereket képziink a vasut szamara.
Dr. Rézsa Szabolcs: A vasuti terlileten maradva,
a vasuti kapacitasok fejlesztése kornyezetvédelmi,
fenntarthatésagi szempontok miatt is kiemelten fon-
tos. Erdemes megemliteni, hogy a vasuti aruszallitas
mellett Eurépaban a reneszanszat éli a vasuti kozle-
kedés, és egyre tobb fiatal valasztja az utazas ezen
formajat, hosszabb tavolsagokra is. Emellett szamos
orszagban az utazas ezen, kornyezetkimélébb forma-
jat tamogatjak a felsGoktatasi intézmények is. Ehhez
persze sziikségesek a nagysebességi jarmdvek és az
ezek kozlekedését lehetévé tevo palya és infrastruk-
tura is.

Az iparral valé kapcsolatépités volt a BME ITS Non-
profit Zrt. alapitdsdnak is a célja?

V. I.: A BME ITS Nonprofit Zrt. (BME ITS) idén mar 11
éves. Szerencsére a kar annak idején raérzett arra,
hogy az a vasuti fejlédés, amit az orszagba bearam-
|6 forrasok lehet6vé tettek, hasznos a szamunkra. A
megfelel6ségértékelési tevékenységen keresztiil a
BME ITS az elvégzett vasuti beruhazasok, fejlesztések
eredményét ellendrzi. Nincs sok szereplé a megfele-
[6ségértékelési, tanusitasi piacon, de eljutottunk oda-
ig, hogy napjainkra bizonyos szegmensekben a BME
ITS szignifikans piaci részt hasitott ki maganak. A BME
ITS a vasut teruletén a mar emlitett mind az 6t tertlet-
re rendelkezik kijel6léssel. Az egyetemi kornyezetben
képes arra, hogy 6sszegy(jtse a tudast, ami elébb-
utébb a kar és a Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem kozos tudasa is lesz.
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Hogyan épiil be a BMEE ITS a miiegyetemi keretekbe?
V.L.: ABME ITS a tanusitasi tevékenységgel nem verseny-
tarsa a BME-nek, hanem szimbiozisban léteziink, kiegé-
szitjiik egymast. A koncepcio kialakitasa olyan jél sikerult
mar az elején, hogy a mai napig megfelelének latom ezt
aziranyt. Fontos, hogy a cégérdek, az egyetemi érdek, az
oktatasi és a hallgatéi érdek megfelel6 modon kiegyen-
sulyozott legyen.

Ez azt is jelenti, hogy a BMEE ITS a tobbi karral is egyiitt-
miikodik?

V. L.: A kordabban emlitett 6t szakagi tudas legaldbb ha-
rom karon érhet6 el, de az egyittm(ikédés minden kar-
ral kialakult mar. A BME ITS egytittm(ikodése a KJK-val a
legerésebb, ugyanakkor mindegyik karral él16 kapcsola-
tot apol. A karoknal tevékenykedd szakemberek is napi
szinten dolgoznak az iparban, igy a BME ITS projektjei-
hez konnyU gyakorlati tudassal és jogosultaggal rendel-
kez6é munkatarsakat taldlni. Az eddigi projektek soran jé
szakmai kapcsolat alakult ki a VIK és az EMK egyes tan-
székeivel. Nagyon fontos, hogy ha a munkaba mas kar-
rél is bevonunk szakembereket, akkor az adott kar dé-
kanjaval minden esetben egyeztetiink. Amennyiben az
egyuttmdkodés ennek eredményeként megvaldsithato,
a BME ITS felveszi a kapcsolatot a kollégakkal. Fontos azt
is megemliteni, hogy a BME ITS Felligyel6bizottsagaba
mas karrol is kértiink fel professzort.

A BME ITS minden projektje megoldhato ,,hdzon beliil”?
V. L.: Az cél, hogy a BME kotelékében miikédé BME ITS
az er6forrasokat lehetbleg a Mlegyetemrél szerezze be.
Kblcsonds szimbidzisban élve a projektek mellett a tudas
és a tapasztalat is ,hazon beliil” marad. Vannak olyan te-
riletek azonban, amiket nem tudunk megoldani a BME-n
belil, vagy nincs ra kapacitasunk. Ezekben az esetekben
kllsés szakembereket is igénybe kell venni.




Milyen végzettségii szakemberek tevékenykednek e
projektekben?

V. L.: A feladatok jellegébdl fakaddan a BME ITS-nek
elsdsorban MSc-végzettségl szakemberekre van szik-
sége. Ha az ipar szempontjabol nézzik, altalanosan,
akkor az MSc-s friss diplomasok keresettebbek, mint a
BSc-végzettségliek, mert sokkal komplexebb felada-
tokat lehet rajuk bizni. Megtanultdk a munkavégzés, a
projektmunka, a csoport- és a csapattevékenység alap-
jait, elsajatitottak, hogy hogyan lehet tobb telephelyrdl
teammunkaban dolgozni.

R. SZ.: Ha a hallgatéknak, a fiatal mérndkoknek meg-
adjuk azt az esélyt, hogy a szakma alapjait projekteken
keresztiil is megismerjék, és a rajuk osztott mérnoki fel-
adatokat el is tudjak végezni, akkor az elényds és hasz-
nos minden félnek. Tény, hogy olyan nagy a kereslet a
mérnokok irant, hogy mar a BSc-padbdl ,kirangatjak”
Oket. Az MSc-képzés alatt pedig gyakorlatilag mar min-
denki dolgozik. Ezt felismerve vezettilk be karunkon
a kozlekedésépitési és vizmérnoki feladatokat oktatd
infrastruktura-épitémérnoki képzést levelezé képzési
rendben. Orémmel latjuk, hogy az elmult években je-
lentésen megndtt az Ut- és vasutépitést hallgatdé mes-
terszakos hallgatéink szama.

A kozlekedési infrastruktira épitése és lizemeltetése
soran is egyre nagyobb szerepet kap az informatika és
a robotizacio. Automatizalt gépvezérlések, a létesitmé-
nyek digitalis ikrei nagymértékben segitik nemcsak a
hatékony épitdipari kivitelezést, hanem a kozlekedési
infrastruktura fenntartasat is. Ezeket a korszer( techno-
|6gidkat karunk az EELISA szovetség tagjaival k6z0s inf-
rastruktura- és telepiilésinformatikai mesterszakunkon
oktatja, olyan neves kulféldi egyetemekkel kdzdsen,
mint a Parizsi M(iszaki Egyetem (Ecole des Ponts, Institut
Polytechnique de Paris) vagy éppen a Madridi Mdszaki
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Egyetem. Hallgatéink nemzetkdzi kdrnyezetben ta-
nulhatnak, és kilonféle projektmunkdakon szerezhet-
nek tapasztalatot e képzés keretében.

Milyen a karok kozti egyiittmiikodés a BME-n?

V. I.: Létezik olyan torekvés, hogy minden kar sajat
maga szeretné a munkat megszerezni, majd elvégez-
ni. A BME ITS-t pont azért hoztuk létre, hogy megmu-
tassuk az egylittmikodés lehetdségeit a céges vilag-
gal, illetve ezen projektek pozitiv hozadékait.

R. SZ.: Nagyon fontosnak tartom, hogy a karok kozti
egyittmikodéseket még szorosabba fonjuk és 6szt6-
nozzik. Néha nem is tudjuk pontosan, hogy egy ma-
sik karon, egy masik tanszéken mivel is foglalkoznak,
milyen kompetencidk alinak rendelkezésre. Akkor tu-
dunk versenyképessé valni a nyugati egyetemekkel,
ha a partikuldris érdekek helyett a hozzaértés és a
meglévé kompetencidk otvozésére alapozunk. Nem
kell djra feltalalni a kereket, hanem meg kell tallni,
hogy az egyetemen beliil ki tudja a legjobbat csinal-
ni. Az ilyen, horizontalis egylttmikodések 6sztonzé-
sére kifejezetten j6 eszkozok a nemzeti laborokban
zajlo projektek, illetve az oktatasi egylttmuikodések,
ahol hozza tudunk tenni egymas sikereihez.

Milyen egyiittmiikodések vannak az EMK és a KJK
kozott?

R. SZ.: A két kar kozott tobbrétegl az egytttm(iko-
dés.Van a BME ITS-en keresztiili szakért6i egyuttm(iko-
dés, mely egy hangsulyos rész. Tobb targy oktatasaban
is egylttmUkodink, ilyen a Mechanika vagy éppen a
Lokalizaci6 és térképezés targy oktatdsa az autoném
jarmimérnoki mesterszakon. A geodéziaban mar év-
tizedek 6ta haszndlunk centiméterpontos mdholdas
helymeghatarozasi technoldgiakat és térinformatikai



eszkozoket, amelyek elengedhetetlenné valtak az au-
toném jarmuvek lokalizacidjahoz és iranyitasahoz. Ez
is kivalé példaja a hazon belil 1étez6 kompetenciak
Otvozésének. Ezen a gondolatvildgon tovabbhaladva
mUkodink egydtt kutatasi téren is mind az Autonédm
Rendszerek Nemzeti Laboratérium, mind a Koopera-
tiv Technolégidk Nemzeti Laboratérium munkajaban,
ahol a helymeghatérozasi technolégiakat, a térképe-
zési és téradatelemzési eljarasokat kutatjuk, hogy
hatékonyan tudjuk tdmogatni a jarmuvek irdnyitasat
mind kozuton, mind off-road koérnyezetben. A két
karon oktatott és kutatott terliletek talan leglatva-
nyosabban a kiilonb6z6 mérévonatok fejlesztésében
érheték tetten, erre j6 példa, hogy mind az EMK-n,
mind a KJK-n folyik kutatds ebben a témdéban.

V. l.: A multban, a kezdetekkor a két kar mar alkotott
egy egyetemet, igy a torténelmi hagyomanyokat
folytatva a jovébeni egylttmikodések kdzos sike-
reket és fejlédést jelentenek. A kozlekedés szerves
része az Ut- és a vasuti palya épitése, sét, a palya mi-
nésége nagyban meghatdrozza a jarmuvek optimalis
lzemelését.

R. SZ.: Napjainkban a vasuti halézatokat mar atszo-
vik az elektronikai megoldasok. A vezérlérendszerek
mellett meg kell emliteni az infrastrukturat és a kor-
nyezetét monitorozd rendszereket, hiszen a nyom-
vonalas létesitmények mellett szdmos természeti és
geotechnikai kockazattal is taldlkozunk, mint példaul
rézslicsuszasok, foldcsuszamldsok stb. Ezek kilon-
féle szenzorokkal torténd folyamatos megfigyelése
lehet6vé teszi korszer( vészjelz6 rendszerek kiépi-
tését, ami mind az lizembiztonsag, mind a balesetek
elkerilése miatt kulcsfontossagu. gy gyakorlatilag a
VIK-kel kiegészilve a palya, jarmU, ember, kdrnyezet
szempontrendszerben szamos kozds projekt valosit-
haté meg.

Mennyire népszerii az EMK a hallgatok kérében?

R. SZ.: Minden attdl fiigg, milyen idétavon nézzik.
Korabban 280 f6 korul alakult a kar alapszakos lét-
szama, ami a bolognai rendszer bevezetése idején
felment 450 fére. 2020 kdrnyékén viszont mar csak
200 hallgatét tudtunk felvenni a karra. Az elmult par
évben sokat javitottunk a toborzasi technikdinkon,
er6sebb marketingtevékenységgel, illetve Uj képzési
struktura és munkarend bevezetésével mar lathaték
az eredmények, és ismét 270 6 kordli a kar alapsza-
kos hallgatéi lIétszama.

Az alapképzés az orszag minden épitémérnoki karan
8 félév, a mesterképzés 3 félév [mas karok esetében
ez 7, illetve 4 félév — a szerk. ]. Az épitdmérnoki szak-
ma jogosultsaghoz kotott tevékenység. Az ehhez
kapcsolédd kompetencidk megszerzéséhez sziikség
van a 8 féléves képzésre. Ugyanakkor vannak olyan
vélemények, hogy a tobbi muszaki szakhoz képest
hosszabb alapszakos képzés egyben versenyhatrany
is a kar szdmara. Azonban ezen valtoztatni csak a
tobbi képzéhellyel és a Magyar Mérnoki Kamaraval
egyeztetett modon lehet.

Hogy alakul a mesterképzés a karon?

R. SZ.: A karon 0sszesen Ot mesterképzési szakot ok-
tatunk. Hagyoményos szakjaink a foldméré- és térin-
formatikai mérnoki, az infrastruktura-épitémérnoki és
a szerkezet-épitémérndki mesterszakjaink, amelyeket
magyar és angol nyelven is oktatunk. Az elmult néhany
évben az épitdipari digitalizacios folyamatok tdmogata-
si igényére valaszolva inditottuk az épitményinformati-
kai mérnoki mesterszakunkat, majd az EELISA eurdpai
egyetemi szOvetség keretében az infrastruktura- és tele-
pllésinformatikai mérnoki mesterszakot. Ezen szakokat
mar csak angol nyelven hirdetjik meg.

2023-ban az infrastruktura-épitémérnoki szakon sikere-
sen vezettik be a levelezé képzést. Az elmult években
azt tapasztaltuk, hogy jelentésen megnétt az igény az
ut- és vasutépitéssel foglalkozd épitémérnokok irant.
Ennek egyik orvendetes kovetkezménye, hogy ipari
partnereink szdmos gyakornoki programot inditottak.
Tobb partneriink is nyitott volt arra, hogy ezeket a prog-
ramokat egyeztesse a karral, igy 0sszeegyeztethetévé
valt a munkavégzés és az egyetemi tanulmanyok folyta-
tasa. Ugyanakkor hallgatéink nagy része nem gyakorno-
ki programokban dolgozik, 6k mar nem tudnak nappali
tagozatos hallgatoként a mesterszakos programjaink-
ban részt venni. A magyar nyelvi levelezé képzés beve-
zetése mellett angol nyelven nappali képzési rendben
hirdetjik meg ezt a szakot mind magyar, mind klfoldi
hallgatoink szamara. Ez kiilondsen fontos, hiszen dont6-
en a nappali tagozatos hallgatéink jelentik az oktatoi és
kutatoi utanpotlasunkat. Erdekes tapasztalatunk, hogy
a levelezd képzésnek kdszonhetd jelentds hallgatdi 1ét-
szamemelkedés mellett a nappali tagozatos hallgatéi
|étszamunk is emelkedett a levelezé képzés bevezetése
el6tti évhez képest. igy azt latjuk, hogy alapvetéen mas
célkozonséget sikeriilt megszoélitani a kétféle képzési
renddel.




A szerkezetépit6-mérnokok esetében tovabbra is vall-
juk — és ezt szamos ipari szerepld is megerdsiti —, hogy
a BME-ben megszokott min6ségl szerkezetépité-mér-
noki képzés csak nappali képzési rendben végezhetd. A
foldméré- és térinformatikai mérnoki képzést az orszag-
ban egyediiliként oktatjuk. Az allami féldmérési felada-
tok, az orszagos térképezési és ingatlan-nyilvantartasi
rendszer fejlesztése és fenntartasa vagy éppen Foldiink
jobb megismerése és kilonféle (reszkdzokkel végzett
megfigyelése mind olyan feladat, amelyeket a mester-
szakos hallgatéink tudnak elvégezni.

A csak angol nyelven meghirdetett negyedik mester-
képzéslink, az épitményinformatikai mérnoki mester-
szak par éve indult. E szakunk az épitett kornyezethez
kapcsolodo informatikai feladatok ellatasara alkalmas
mérnokoket képez. Erre a képzésre tobb alapképzési
terlletrél lehet becsatlakozni: a hagyomanyos épit6-,
épitészmérnok mellett gépész-, villamosmérnok szak-
irdnyokrdl is. A tanterv moduldris felépitésu, az épité
szakiranyrol becsatlakozéknak elsésorban programoza-
si, automatizalasi és informatikai ismereteket tanitunk a
VIK és a GPK egyuttmkddésében. A tobbi szakrol érke-
zO6knek pedig a sziikséges épitémérnoki kompetencia-
kat adjuk at, hogy az épitményekhez kapcsol6dé infor-
matikai feladatokat (pl. épiletautomatizalas, a digitalis
ikrek létrehozasa stb.) hatékonyan lassak el.

Uj mesterszakok is indultak?

R. SZ.: Az EELISA-programhoz csatlakozé Digital Twins
for Infrastructures and Cities (magyarul infrastruktura-
és telepilésinformatikai mérnoki) mesterképzésiink tel-
jesen Uj lehetdséget kinal. Ez a képzés azoknak ad veze-
t6i képességeket, akik az infrastrukturalis Iétesitmények
ésvarosok digitalis ikreit szeretnék l1étrehozni és lizemel-
tetni. Ezt a képzést EELISA-partneregyetemeinkkel ko-
zosen valdsitjuk meg. Az épitett kdrnyezet digitalis ikrei
tulajdonképpen a smart city rendszerek egyik alapkovét
képezik. Lehet6vé teszik az éplilet tervezésétdl kezdve
az Uzemeltetésen at az adatok gyujtését, rendszerezé-

sét, kiértékelését. Segitségiikkel optimalizalhatjuk az
épitmények, létesitmények mikodését és lizemel-
tetését. A digitalis ikreken keresztul az épitmények
valamennyi szerkezeti elemérél, alkotéelemérdl, al-
katrészérél, ezek méretérél, anyagardl, egyéb ismer-
tetéjegyeirdl és akar az aktudlis allapotardl, viselke-
désérdl, deformacidirdl is adatokat gydujtiink. Az igy
el6allitott oridsi adathalmazzal a mesterséges intelli-
gencia eszkoztarat felhasznalva teljesen Uj megyvila-
gitasba helyezhetjik Iétesitményeinket, naprakészen
kovethetjiik nyomon azok allapotat, lizemeltetési
paramétereit. Ismeretes, hogy épitett kdrnyezetiink a
CO2-kibocsatas mintegy 40%-4ért felel. Fenntartha-
tosagi szempontbal is kulcsfontossagu, hogy ezekkel
a korszer( technikakkal csokkentsiik az épitett kor-
nyezet kdrnyezeti lAbnyomat.

Ezzel visszaérkezilink a vasuti asset management [esz-
kézmenedzsment - a szerk.] kérdéséhez, ahol a vo-
nali infrastrukturat, a felsévezeték-haldzatot tudjuk
folyamatosan monitorozni, sziikség esetén gyorsan
beavatkozni, valamint hosszu tavu trendelemzéssel
hatékonyabba tenni az lizemeltetést és a karbantar-
tastis.

Milyen torvényi vdltozdsok hatnak az épitomérno-
ki szakmadkra, az egyiittmiikodésekre?

R. SZ.: Nemrég |épett hatalyba a 31/2024. EKM ren-
delet az épitményinformaciés modell (BIM) alapu ter-
vezés és mUszaki megvaldsitas feltételrendszerérdl,
amely el6irja, hogy 2024. oktober 1-t6l a magasépités
és Utépitésben a tervezés soran mar a BIM-modellt
kell 1étrehozni és alkalmazni. Ezt koveti majd a vas-
Utépités 2026-t6l, és két évre ra mar minden allami
beruhazast ilyen digitélis kornyezetben kell megter-
vezni, megvaldsitani. Ezzel egy Uj eszkoztar fog remé-
nyeink szerint az lizemeltetés szamara is rendelkezés-
re allni, és nagy lépést tehetlink a vasuti infrastruktura
digitalis ikreinek megteremtése felé.




SZEMELVENYEK A MEGVALOSULT KOZOS PROJEKTEKBOL

Meglévo iparvaganyok 10 évente megujitando tovabbhasznalati engedélyéhez sziikséges megfe-
leloségértékelések: Visszatérd tanusitasi feladat, amelynek keretében helyszini bejarast kovetéen érté-
kelésre keriil a meglévé létesitmény dllapota, valamint annak tovabbhasznalati dokumentacidja.

A 29-es szamu, észak-balatoni vasutvonal villamositasa projekt megfeleloségértékelése: A projekt
keretében a teljes felsévezeték kiépitése mellett (melynek értékelése a BME ITS Zrt. ENE szakteriletének
volt a feladata) 4 db korszertitlen allomas atépitése is megtortént, a vaganyhaldzat és a kitérék teljes cse-
réjével, széles és magas, akadalymentes peron beépitésével, ndvelve ezzel az utaskomfortot.

A 18-as szamu, Szombathely-K6szeg-vasutvonalon tortént peronépitések megfelel6ségértékelé-
se: Az utaskomfort javitasa céljabol a vonal minden allomasan akadalymentes magasperon épiilt, Készeg
allomas egy mini-intermodaliscsomopontta alakult.

A Budapest Déli palyaudvarnal Iévo Kis-Gellért-hegyi alagutban talalhaté vasuti palya feldjitasa:
Az alagut falazatanak kedvez6tlen geometriaja, a kis vaganytengely-tavolsag és mindemellett az emele-
tes KISS motorvonatok kozlekedtetésének igénye a tervezét dllitotta megoldandé vaganygeometriai op-
timalizacios feladat elé, amelyet sikeresen megoldottak, igy a megfeleléségértékelés pozitiveredménnyel
zarult.

Varosi vasuti projektek: Tobb tervezécég vagy kdzvetleniil a beruhazé (BKV, SZKT) fordul a BME ITS Zrt.-
hez peronépités, akadalymentesités vagy kisebb kdzuti vasuti beruhdzasok megfeleléségértékelésének
elvégzése kapcsan. Ezek a projektek elsésorban a tervezési fazist érintik, de érkezett megrendelés megva-
I6sult dllapot tanusitasara is.

A miitargyakkal kapcsolatos megfelel6ségértékelés: Szintén az INF szakteriilethez tartozé6 megbiza-
sok esetén a BME Hidak és Szerkezetek Tanszék kollégdinak szakértéként torténd bevonasaval zajlik az
értékelés.
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AZ,,M3 METROVONAL INFRASTRUKTURA REKONSTRUKCIO
PROJEKT” MEGFELELOSEGERTEKELESE

» Ezvoltaz elsé olyan projekt, ahol egyrészt a jogszabalyi hattér, mas-
részt a mlszaki megfelelési szempontok miatt a teljes metrérend-
szert lefedé DeBo-tanusitds valt sziikségessé, amely az alrendsze-
rek megfeleléségértékelése mellett kiterjedt az egyes alrendszerek
kapcsolodo interfészeinek az értékelésére is.

« Az eurdpai unios forrasboél megvalésult infrastruktura-fejlesztések,
beruhdzasok koziil az egyik legjelentosebb, a kozlekedesi projektek
kozil a legnagyobb volt az egész EU-ban a 2017-2020 kozotti cik-
lusban. Magyarorszagon.pedig az elsé olyan nagy vasuti beruha-
zasi, felujitasi projekt volt az M3-as vonal rekonstrukcidja, amelynél
megfeleléségértékeld szervezetet alkalmaztak.

“*Amprojektnek maga“a‘jarmu €s az azzal kapcsolatos eldirasok nem
voltak részei, azokat,adottnak kellett tekinteni. A projekt kizarélag
az infrastruktardval, az allomasekkal,.a vonalhalézattal foglalkozott.
Osszességében tobb mint'100wdaral tandsitvany kerult'kiadasra. A
tanusitvanyok allomasonként, tobbesetben'szakaszonként;alkend-
szerenként kerlltek-kiadasra.

« A projekt része volt az adllomésok akadalymentesitése, melyre az
igény a projekt kbzben fogalmazédott.meg. Véqiil az akadalymen-
tesités mind a husz dllomédson megvalésult, mely igy az egyik legna-
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gyobb vivmanya a projektnek.

1

- A projekt soran korszer(i.automata tiizjelzé, -olto és f6szell6z6 rend-

szerek kiépitése is megtortént.
A vasuti palya is korszer(bb és biztonsagosabb lett.

A projektrél részletesen a Mobilitas magazin 3. és 4. (jelenlegi)
lapszdmdban olvashat.

EGYUTTMUKODES A MATHWORKS VALLALATTAL HD-TERKEP KESZITESE TEMABAN: Az Autoném
Rendszerek Nemzeti Laboratérium (ARNL) keretében a BME KJK és EMK kutatoi aktiv egyiittmiikoédést alaki-
tottak ki a MathWorks nemzetkozi vallalattal. Ennek keretében a ZalaZONE Jarmdipari Tesztpalya egyes pa-
lyaelemeinek nagy pontossagu modelljei bekeriltek a MATLAB szoftver 2024b kiad4saba. A BME munkatarsai
LIDAR-os mérések pontfelh6jébdl allitottak elé6 Roadrunner szoftverrel az egyes palyaelemek HD-térképét, il-
letve az abbdl szarmaztathaté kiilonb6zé modellformatumokat (példdul OpenDrive, FBX stb.), amelyek kiilon-
b6z6 szimulacids szoftverek kdzvetlen bemeneteiként is szolgdlnak (példaul CARLA, IPG CarMaker, VTD Vires,
Sumo stb.). A modellek a MATLAB integrans részei, a programon beliil ingyenesen hasznalhatok.

A MATLAB mellett a modellek/térképek innen is ingyenesen letdltheték:

automateddrive.bme.hu/downloads

C




VASUTI ORIASOKNAK BIZTOSIT TUDOMANYOS HATTERET A BME EPITOMERNOKI KARA
Egyiittm(ikédési megaéllapodast irt ala a berlini InnoTrans kiallitdson Dr. Rézsa Szabolcs, a BME Epitémérnoki
Karanak dékanja, Sarvary Istvan, a V-Hid Zrt. vezérigazgatdja és Johannes Max-Theurer, a Plasser & Theurer
vezérigazgatoja. A felek szdmos kozos kutatasi projektet inditanak, melyek kdézponti eleme a vasuti palydk
allapotanak felmérése és a digitalizalt adatfeldolgozas automatizalasa.

A projekt célja, hogy a geotechnikai adatok felhasznaldsaval optimalizaljak a palyaépitési folyamatokat, csok-
kentve a koltségeket és ndvelve a hatékonysagot.

+Ez a partnerség lehetdvé teszi, hogy hallgatoink elsé kézbdl ismerjék meg a legmodernebb technoldgidkat,
és valos projektek keretében szerezzenek tapasztalatot azok alkalmazasédban” — mondta R6zsa Szabolcs.

A szerz8d6k szerint a kezdeményezés nemcsak a hazai vasuti rendszer fejlédéséhez jarul hozz4, hanem nem-
zetkozi szinten is példaként szolgalhat a fenntarthato és inn iv mobi

Forréas: bme.hu A “w

~ Géncz Arpdd vdroskézpont kitérd
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A KRESZ megvaldsult és tervezett vdltozdsairdl kérdeztiik Berta Tamdst, a KTI Magyar Kozlekedéstudomdnyi és
Logisztikai Intézet Nonprofit Kft. kozlekedésbiztonsdgért felelGs igazgatéhelyettesét

Mi indikdlta az uj KRESZ megalkotdsdt?

A KRESZ egy fél évszdzados jogszabdly. Ez persze
nemcsak a véltozds igényét jelenti, hanem azt is,
hogy mind az alapok, azaz a bécsi egyezmények,
mind a hajdani hazai jogalkotasi munka erés funda-
mentumot teremtett a kdzuti kozlekedés szabalyoza-
sdhoz. Az eltelt idészak alatt azonban olyan nagyot
véltozott a vildg, hogy nemcsak a jogalkotd, hanem
a tarsadalom igénye is egy Uj, a mai kor kozlekedési
eszkozeinek, szemléletének és gyakorlatdnak meg-
felel6 jogszabaly készitése. A mai mobilitasi szoka-
sok és igények jelentésen eltérnek a korabbiaktdl.
Az élet felgyorsult, a kdzlekedési tér zsufoltabbd, a
kozlekedés dinamikusabbd, a kozlekedd eszkdzok
pedig még sokrétlibbé valtak, a hozzaférés nemcsak
térben, jelen idében, de az idéhorizonton szemlélve
is kiszélesedett; tobben, naponta tobbet és idésebb
korban is aktivabban kézlekednek az emberek. Ehhez
pedig hozza kell igazitanunk a szabalyozast. Az id6
szavan és a tarsadalmi elvérasokon tul a harmadik
indok pedig a szakma elvarasa. 2022-ben a szaktar-
ca megszélitotta a relevans szakmai szervezeteket és
javaslatokat, elvarasokat kért t6lik egy esetleges Uj
KRESZ kialakitasahoz. Tobb szaz észrevétel és javaslat
érkezett be, melyek k6z6tt rengeteg koncepciondlis
szint( volt.

A szakma allaspontja tehat vildgos volt: sziikség van
egy atfogé valtozasra. Az Epitési és Kdzlekedési Mi-
nisztérium erre valaszul nem kisebb célt tlzott ki,
mint egy teljesen Uj KRESZ elkészitését.

Mi az alapiizenete a vdltozdsoknak?
Alaplizenetet csak a szakmai munka kapcsan mer-
nék megfogalmazni, ami a remélt valtozasok szakmai
szandékat tikrozi. Szakmai és tarsadalmi igény a biz-
tonsdgosabb és kulturaltabb hazai kozuti kozlekedés.
Ugyanakkor hogy a szabalyozas ebben milyen szere-
pet tud jatszani, az mar nem olyan egyértelmi.

Sajat véleményem szerint sok esetben hidnyzik a tar-
sadalmi minimum a szabdlyozasi koncepciok moguil.
Részben igy latom ezt a kozuti kdzlekedés szabalyo-
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zasa, a KRESZ esetében is. A kozlekedési szabalykovetési
hajland6sdg nem azon a szinten all, ahol latni szeretnénk.
Ha az okokat keressuk, nagyon szévevényes tarsadalomtu-
domanyi héléba tudunk belegabalyodni. Erre én nem val-
lalkozom. Ami viszont a kozvetlen szakteriiletem kapcsan
kijelentheté az én megitélésem szerint, az harom dolog:

1. a biztonsag latens igénye a kdzlekeddknek - igy pl. a
fizetési hajland6sdg sem magas mogotte —, s ez azt is
jelenti, hogy pusztan a kdzlekedésbiztonsdg nem elég
erds indok a szabalykovetés mellett;

2. aszabalyozési kornyezetet sokszor nem lehetéségnek,
hanem afenyegetés eszkdzének tekintik a kozlekedék;
nem hiszik el, hogy a szabaly értiik, a biztonsagukért
van, azt gondoljak, hogy — sokszor szlikségtelenil - a
szankcionalas alapjat adja;

3. a hatékonyabb kozlekedési rendszerhez, a kozleke-
désbiztonsdg noveléséhez és a kozlekedési mordl ja-
vitdsahoz az 6nkéntes szabalykovetési hajlandésagot
javitani kell; ehhez gyakorlatiasabb, életszeriibb és a
mai igényekhez igazodd normakra van sziikség.

Az alaplizenet az én olvasatomban ezek alapjan igy foglal-
haté 6ssze: A KRESZ feladata a kozuti kozlekedésben részt
vevoktdl elvart magatartasi normak rogzitése. A kapcso-
6d6 szabdlyok és a kotelezettségek esetében a gyakor-
latiassag mellett a legfontosabb figyelembe veendé elv a
»Szlkséges és elégséges”.

Mit lehet tudni az uj KRESZ-r61?

Az elsé és legfontosabb, hogy egy olyan jogszabaly késziil,
ami alulrél épitkezik. Az EKM a jogalkotasi munka alapja-
nak egy széles kord, tudomanyos, szakmai, érdekképvise-
leti és civil szervezetek kozotti egyeztetést tekint, amely-
nek szakmai koordinaciojat — az Uj KRESZ-hez kapcsol6dé
szakfeladatok ellatdsa mellett — a KTl végzi. Szélesre nyitot-
tuk a latokoriinket, és rengeteg javaslatot dolgozunk fel.
Az Uj KRESZ tobbek kdzott rendezni hivatott azokat a kér-
déseket, amelyeket a kozuti kdzlekedésben megjelend Uj
eszkdzok és korilmények sziikségessé tesznek, valamint
fokuszaltabban jelennek meg a biztonsagi szempontok,
kilonos tekintettel az un. védtelen kozlekedbkre. Nagyon
fontosnak tartom, hogy a tervezet alapelvként rogziti azo-


http://kti.hu

kat a szempontokat, amelyek altaldanos elvarast jelen-
tenek mind a szabalyozassal, mind a kozleked&kkel
kapcsolatban. Mindez a joggyakorlat és a jogalkalma-
zas ellentmondasainak feloldasat, pontositasat, tiszta-
zasat is szolgalja.

Egyes megoldasok rugalmasabb kezel6i kornyezet ki-
alakitasat segitik, masok pedig javitjak az értelmezhe-
téséget.

Kovetkezetesen végigvitt szempont - ahogy arra mar
utaltam -, hogy az Uj KRESZ deklardltan az elvart ma-
gatartasok gyUjteménye.

Milyen eredményeket vdarnak a médositdsoktol?
A muszaki és a kozlekedési fejlédés lekovethetdségét
varjuk, valamint azt, hogy a kozleked&kkel szembeni
elvarasok egyértelm(ibbek és gyakorlatiasabbak lesz-

nek. Ha ezek teljesiilnek, hatékonyabba valik a képzés,
javul a szabalykovetés, ezek eredményeképpen pedig
a kozlekedési moral és a kozlekedésbiztonsag is.

Milyen idétdvon, iitemezéssel vezetik be a
vdltozdsokat?

A kérdést legaldbb két részre kell osztani. Az elsé fel-
adat a szakmai javaslat kidolgozasa. Mi ezért felellink,
és ez Utemezetten halad. November folyamdn a szak-
ért6i munka jo része lezarhato lesz.

Ezt kbvetben a jogalkotasi folyamaté a fészerep, ami
leginkabb a szakminisztérium, majd az érintett tarcak
feladata. Amennyiben a jogalkotasi folyamat lezarul,
id6t kell adni az atallasra, ezért varhatéan 2026-ban
[ép hatalyba az uj KRESZ.




AZ,M3 METROVONAL INFRASTRUKTURA REKONSTRUKCIO PROJEKT”
MEGFELELOSEGERTEKELESE (2. RESZ)

Interju Radnay Tiborral, a BKV Zrt. Metro Felujitdsi Projekt Igazgatésdg metrofelujitdsi projektigazgatdjdval —

és Kovdcs Andrdssal, a BME ITS Nonprofit Zrt. cégvezetdjével T
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fﬁ?en}g,‘téséh megfeleléségértékeld szervezete: s :

« ITS-KTI Konzorcium f
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Utastajékoztats teszt iize

@ 3 A konzorcium tagjai: _
—_— « BME ITS Kozlekedési- és Jarmirendszerek Nonprofit Zrt.,
a konzorcium vezetdje
« KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet
ol Nonprofit Kft.

Tanusitott alrendszerek:
« Vasuti palyan, valamint vasuti vonalszakaszon végzett
egyéb szerkezetépitési feladatok
M - Energiaellatas, energia-alrendszer
| « PRM, akadalymentesség
e « Biztositéberendezés és vonatbefolydsolasi alrendszer
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http://m3felujitas.hu
http://bmeits.hu

struktura rekonstrukcié projekt” soran 4
(palya, energiaella’tés, ft'iszellc'izc'ik fdr

eraras hogy ren-
. €n utazzon. Azonban
azt is Iatm kell, hogy az ‘aplte - { Iakltas csak a felszin,
= nem a rekonstrukcié maga. Afelt i
csak részben lathato az utas@ki§zamara. A teljes munkanak

| mintegy 20-25%-os részét jelenti az épitészeti felujitas.
Ak @FSZEFRES TS muszakl lma az alabbi négy csoportba
sorolhato: A
- Utasbiztonsag 3
| - VasUtbiztonsag
» Akadalymentesi

t6 legmagasabb szintli megteremtése, ennek
az allomasokon onan a Iegujabb eI6|’résoknak

”.”.,.,

allomasain nem lzemeltek. Valamennyl aIIomas
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A megfeleléségértékelés miiszaki szempontbdl
hozott-e ujdonsdgot, korszeriibb megolddsokat?
Radnay Tibor: Ami nehézséget okozott és ami-
ben segitett a megfelel6ségértékeld szervezet, az
az dllomasok akadalymentesitése, melyre azigény
a projekt kézben fogalmazddott meg. A belvaro-
si allomasok esetében példaul az adottsagokat, a
varhaté magas koltségeket és az idésziikségletet
is figyelembe véve nehezen volt elképzelhetd az
akadalymentesités megvaldsithatésaga. Végiil az
akadalymentesités mind a husz allomason meg-
valésult. Ugy gondolom, ez az egyik legnagyobb
vivmanya a projektnek. Fontos megemliteni, hogy
a lathato, az épitészeti kialakitas megvalésitasa a
projektnek nagyjabdl a negyede. A hattérben ta-
lalhatd rendszerek és a biztonsagot fokozoé meg-
oldasok erételjesen hozzatartoztak a projekthez.
Ezek kapcsdan megemlitendd a masik fontos ha-
tosag, a Katasztréfavédelem szerepe is, melynek
az elbirasai talan még keményebbek voltak. En-
nek eredményeként olyan korszerd és automata
tlizjelzé, -oltd és f6szell6z6 rendszerek kerlltek
kiépitésre, melyek a multban nem voltak. A vasuti
palya is joval korszerlibb és biztonsagosabb lett,
példaul az aldtdmasztasokat besdritettik, hang-
és rezgéscsillapitd rendszer is bekerilt. Azt is viv-
manyként emlithetjik, hogy a 4-es metréval vald
Osszekottetésnek koszonhetéen immar harminc
metréallomas akadalymentes.

Kovacs Andras: Uj infrastruktara zéldmezds épi-
tése egyszerlinek mondhatd, Uj infrastruktura
épitése egy mar meglévd kornyezetben kihivast
jelent. Meglévé infrastruktura felujitdsa Gjonnan
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bevonhat6 teriletek nélkil, ugy, hogy a funkciok és
az utasok kényelmi szempontjai is megujuljanak, mar
oriasi kihivas és teljesitmény. Erre j6 példa a 4-es és a
3-as metré projektek adottsagainak és lehetéségeinek
az 0sszehasonlitasa.

A megfelel6ségértékelés mely miiszaki paramétere-
ket, megolddsokat befolydsolta, tette jobbd?

K. A.: A megfelel6ségértékelés elsé6 mérfoldkove a ki-
adott kiviteli tervek tanusitasa, tehat a kozbensé hite-
lesitési tanusitvanyok kiadasa volt. A tervek felilvizs-
galata soran feltarasra keriiltek azok a hianyossagok,
melyek enélkil vélhetéen csak a hasznalatbavétel so-
ran deriltek volna ki. A tervvizsgalat gyorsitotta a hasz-
ndlatbavételhez sziikséges értékelési folyamatokat,
mivel a végleges tervvizsgalatoknal mar elegendé volt
a moédositasok, illetve az Uj tervek vizsgalata. A terv-
vizsgalatok soran mar értékelésre keriiltek a kapcsolé-
do interfészek, melyek megfelelésére kiilon hangsulyt
kellett fektetni a megvalésitas soran.

R.T.: Amegfelelésértékel6 szervezet az integralt préba-
Uzemre valo értékelés soran keriilt kapcsolatba a meg-
valosulési tervekkel, a beépitett anyagokkal, a mérési
jegyz6konyvekkel, illetve akkor jutott a kivitelezéssel
kapcsolatos informacidk birtokaba, majd a felsoroltak
alapjan lehetett feltarni az eltéréseket, eléirni a teen-
doéket (példaul a sinlekotések eldirasoktol eltérd vas-
tagsagmegfeleléségének bizonyitdsa, PRM-eltérések
az allomasokon, azok kezelési moédja, EP-halézat-nem-
megfelel6ségek megallapitasa stb.). A nemmegfele-
I6ségek javitasat mindenképpen a rendszer mindségi
javitasanak kell tekinteni.



A megfeleléségértékelés miként épiilt be a folyamatok-
ba, milyen egyértelmii elonyeit/hdtrdnyait tapasztaltdk
a projekt elején, kézepén, végén?

R. T.: A megfelel&ségértékelési tevékenység az északi épi-
tési szakasz kivitelezési munkdinak utolsé harmadéban
kezd6dott el. Egy ugynevezett ,nem szokvanyos” projekt
inditasa minden esetben nehézségekkel jar. Kihivast jelent
minden egyes szereplének a megfelel¢ségértékelés azo-
nos médon vald értelmezése is. A kivitelezési munkakra
vonatkozéan a kozbeszerzési eljarasok kiviteli tervek alap-
jan kerultek kiirasra, ami azt jelenti, hogy kilon muszaki kri-
tériumok (példaul feltétflizetek) nem alltak rendelkezésre,
melyek a megfelelségértékelés alapjaul szolgaltak volna.
Ezt megrendel&ként ugy kezeltiik, hogy a szerz6déskotést
kovetéen a megfelelésértékeld szervezettel kozosen Osz-
szegyujtottik az értékelés alapjat képezd legfébb kritériu-
mokat. Az északi szakasz munkainak el6rehaladasa miatt a
megfelelésértékel6 szervezet tevékenységéhez sziikséges
id6k mar nem voltak tervezheték, a munkdakat révidebb
soran a tanusitasi tevékenység mar tervezhetévé valt, az
értékeléshez sziikséges id6k jobban betarthaték voltak. A
véllalkozdk dokumentacios kotelezettségiiket tudomdasul
vették, de megkildésiik legtobb esetben csak podtlasok
aran tudott teljestilni. Az dtadas-atvételek soran felvett hi-
balistdkon szerepld garancialis javitasok lassan teljesiiltek,
ezek tobbnyire akadalyoztak a tanusitvanyok kiadasat. A
megfelel6ségértékelési tevékenységek mérfoldkodvei ko-
zUl az integralt prébalizemre valé alkalmassdag megalla-

Az utasforgalom helyzetét mutaté monitorok
az dllomdsi diszpécserkézpontban

pitdsa volt nehezen teljesithetd, azon oknal fogva,
hogy a vallalkozdk csuszasai ezen idépontra torléd-
tak fel, a tanusitasra sziikséges id6tartam igy csak
részben allt rendelkezésre. Természetesen a projekt
végére a folyamatok gordiilékenyebbé valtak. Az itt
lefolytatott eljaras minden szerepl6 szamara eltért
a kordbban mar megszokott tanusitasi tevékenysé-
gektél, ennek ellenére megfelelé koordinaciéval a
fennakadasok rendezhetdk voltak.

Melyek a megfelel6ségértékelés legfontosabb
tapasztalatai?

R. T.: Az M3-as metrévonal infrastruktira-rekonst-
rukciéjahoz hasonlé nagysagy, illetve Uj beruhaza-
si projektek esetében elényds a megfelelésértékeld
szervezet folyamatokba valé bevondsa mar a pro-
jekt kezdeti szakaszdban annak érdekében, hogy a
nemmegfeleléségek lehetdség szerint idében fel-
tarasra keriljenek, és a médositasok alacsonyabb
koltséggel legyenek végrehajthatdk. E tekintetben
az M3-as metrdé felujitdasanak megfeleléségértéke-
[ési koncepcidja elérte a céljat, a tanusitd folyama-
taban ismerte a projektet.

K. A.: Ma mar elkerilhetetlen az egyes alrendszerek
kozotti interfészek alkalmazasa és vizsgalata. A ta-
nusitasi modulok ezt elnagyolva vagy nem irjak elé.
Amennyiben az interfészek tervezése megtorténik,
akkor azok megfeleléségértékelését is pontosan le
lehet osztani az egyes szakagak kozott. A megfele-
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[6ségértékelést rendkivili médon megkdny-
nyiti, ha definidlasra keriilnek az egyes alrend-
szerekkel, interfészekkel szemben tdmasztott
kovetelmények, ami a megfelelés alapja. Ez
mar a tervezésnél sziikséges elvaras.

R. T.: Azokban az esetekben, ahol a kiviteli
terveket engedélyeztetni kell, a tervek meg-
felel6ségértékelésének meg kell torténnie
mar az engedélyezést megeldzéen. A tervek
megfelel6ségét a legtdobb esetben a muszaki
tervek tartalman, illetve a mdszaki leirdsokon
keresztul értékelik. Vélhetéen a tervezéknek —
kiilonosen biztonsagi rendszerek esetében - a
terveiket fliggetlen tervvizsgalattal kellene el-
[atniuk, és mélyebb miszaki tartalmu nyilat-
kozatokat kellene kiadniuk az eddig kialakult
nyilatkozattipusokhoz képest.

Az inte\‘rju 1. res
megjelent 3. lapszamaban olvashaté.

a Mobilitds magazin 2024 tavaszan

A Vasuti Hatosdg is profitdlt ebbél a projektbol?

R. T.: A projekt sordan tobb alkalommal voltunk a Hatésagnal
egyeztetés céljabdl, hisz voltak atmeneti problémak, vagy épp
valamely résznek nem volt egyértelmu elSirdsa. A tanusité fel-
adata, hogy a muszaki el6irasoknak valé megfelelést vizsgalja,
viszont ha ilyen el6irds nincs, vagy nem egyértelmd, akkor ne-
héz ahhoz viszonyitani. Eldontendé volt, hogy mi a megoldas,
ha az el6irastdl el kell térni. Ezek mindig épitd jellegul egyezteté-
sek voltak, és eredményre vezettek. A metro épitése tébb mint
50 éve kezdddott, és az akkori el6irasok, irdnyelvek jelentésen
véltoztak az elmult évtizedekben. igy volt néhany eset, amikor
a megvalésitas, a tovabbhaladas érdekében kompromisszumra
volt sziikség. A multbdl eredd adottsagokat a mai eléirasokkal
0sszhangba kellett hozni a tervezésnél, és féleg a megvaloésitas-
nal, ennek érdekében a nem egyértelmi helyzeteket a Hatésag-
gal kdzosen kellett megoldani.

~ Arany Jdnos utca metrédllomds,
: ferde_pdlyé{ felvono ‘
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DR.SZALAY ZSOLT
tanszékvezetd
BME Gépjarm{technolégia Tanszék
szalay.zsolt@kjk.bme.hu
auto.bme.hu

INNOVACIO ES EGYUTTMUKODES:
UTON A HARMADIK GENERACIOS EGYETEM FELE

Interju Dr. Szalay Zsolttal,
a BME Gépjdrml(technoldgia Tanszékének vezetéjével

Az autodipar folyamatosan véltozo, dinamikus vildgdban a technoldgiai
fejlédés szempontjabol az ipari-akadémiai egylittmiikodések szerepe
egyre hangsulyosabba valik. A Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BME) Gépjarmutechnoldgia Tanszéke ezen torekvések élvona-
laban helyezkedik el, ahol a kutatds és az ipar kozotti kapcsolatokat egy uj
szintre kivanja emelni. Dr. Szalay Zsolt, a tanszék vezetdje, aki tobb mint
harom évtizedes tapasztalattal rendelkezik az autdipari innovacié teriile-
tén, az idei 6szi autdipari beszallitéi konferencia el6addjaként a harmadik
generacios egyetemmé valas folyamatarol és annak ipari jelentéségérdl
is beszélt. Interjunkban Dr. Szalay Zsolt kifejti, hogyan valik a BME Gép-
jarmutechnoldgia Tanszéke az ipari partnerek kulcsfontossagu, stratégiai
partnerévé.

Tandr ur, mit jelent a harmadik generdcios egyetemmé vdlds a BME
Gépjdrmiitechnolégia Tanszéke szdmdra, és miért tartja ezt kiemelke-
déen fontosnak?

Dr. Szalay Zsolt: A harmadik generacids egyetem fogalma alapvetéen a
fels6oktatasi intézmények Uj szerepét jeldli a tarsadalomban és a gazda-
sagban. A hagyomanyos egyetemek elsédleges célja az oktatds és a tudas
atadasa volt, késébb ez kiboviilt a kutatasfejlesztéssel.


http://auto.bme.hu

A harmadik generacios egyetemek ennél is tovabb
mennek: nemcsak oktatnak és kutatnak, hanem
szorosan egyuttmukodnek az iparral és a gazdasa-
gi szektorral. Ez egy kdlcsondsen elényds kapcsolat,
amelyben az egyetem innovativ megoldasokat és
technologiakat fejleszt ki, amelyeket az ipar azonnal
alkalmazni tud.

A BME Gépjarmutechnolégia Tanszéke szamara ez azt
jelenti, hogy kutatasi és oktatasi tevékenységiinkben
nagy hangsulyt fektetlink az innovaciora és a gyakor-
latorientalt megkozelitésre. Célunk, hogy a hallgatok
ne csak elméleti tudast szerezzenek, hanem olyan ké-
pességeket is, amelyek az ipari kdrnyezetben is koz-
vetlendl hasznosithaték. Ugyanakkor fontosnak tart-
juk, hogy az ipari partnereinkkel kdzdsen fejlessziink
ki olyan megoldasokat, amelyek valédi tarsadalmi és
gazdasagi problémakat oldanak meg.

Hogyan valésul meg mindez a gyakorlatban? Mi-
lyen konkrét egyiittmiikodésekkel, projektekkel le-
het ezt a kapcsolatot erésiteni?

Sz. Zs.: A gyakorlatorientalt kutatds és az ipari
egyuttmdkodések tertiletén a BME Gépjarmutechno-
I6gia Tanszék mar szamos sikeres projektet valdsitott
meg. Bliszkék vagyunk arra is, hogy mar eddig is ko-
moly stratégiai egyuttmikodéseket alakitottunk ki
OEM-ekkel és TIER 1-es beszéllitdkkal. Az egyik leg-
fontosabb teriletlink az autoném jarmdvek fejleszté-
se és tesztelése, amelyben kiemelt szerepet jatszanak
egyetemi spin-off-vallalkozasaink, mint példaul az
iMotionDrive Kft. és a DriveByCloud Kft.

Az iMotionDrive Kft. példaul egy olyan automatikus
Utkozésmegel6zd szoftvert fejlesztett, amely jelents-
sen noveli a kozuti kozlekedés biztonsagat. Az Uj tech-
noldgia képes arra, hogy pontosan idében, 6nalldan
mUkddésbe lépve megvédje a vezetdt, és Ugy kezelje
aziranyitas elvesztését, ahogyan azt egy tapasztalt drif-
ter tenné. Ez nemcsak az autégyartdk szamara értékes
technoldgia, hanem a kozlekedésbiztonsagot is jelen-
tOsen javitja.

A DriveByCloud Kft. pedig olyan, felhéalapu szolgalta-
tasokat kindl, amelyek az autdipari tesztelési folyama-
tokat teszik hatékonyabba. Kilondsen innovativ a ke-
vert valosagu tesztelési szolgaltatasuk, amely lehetévé
teszi, hogy virtudlis tereptargyakat helyezzenek el a va-
16s kornyezetben, ezzel is ndvelve a tesztelés biztonsa-
gat és hatékonysagat. Ezek az innovacidk jol mutatjak,
hogy milyen szorosan kapcsolddik a tanszék kutatasa a
gyakorlati alkalmazasokhoz.

Milyen szerepet jatszanak az ipari partnerek ebben
a folyamatban, és hogyan Idtja a tanszék jovébeni
egyiittmiikodéseit?

Sz. Zs.: Az ipari partnerek bevonasa kulcsfontossagu a
harmadik generacios egyetemmé valds folyamataban.
Az ipari szereplék nemcsak a kutatdsokhoz sziikséges
anyagi és technoldgiai tdmogatast biztositjak, hanem
értékes visszajelzéseket is adnak, amelyek segitségével
a fejlesztések még inkabb az ipar igényeihez igazitha-
tok. Ezek az egyiittmikodések nem egyoldaltak, mind-
két fél profital beldlik.

D



A jovében is arra toreksziink, hogy szorosabbra flizzik
ezeket a kapcsolatokat. Célunk, hogy olyan platformo-
kat hozzunk létre, ahol az egyetem és az ipar kozotti
tudds- és technoldgiatranszfer folyamatosan zajlik. Ez
lehet6séget ad arra, hogy a legujabb kutatasi eredmé-
nyeink gyorsan és hatékonyan keriiljenek be az ipari
gyakorlatba, mikoézben az ipar visszajelzései alapjan
finomhangolhatjuk a kutatasainkat, és folyamatosan
validalhatjuk a tananyagunkat.

A tanszék milyen teriiletekre koncentrdl leginkdbb, és
hogyan kapcsolodnak ezek ajové autdiparitrendjeihez?
Sz. Zs.: Tanszéklink kutatasi fokuszdban az autoném
jarmavek, a jarmdinamika, a jdrmUbiztonsag, valamint
a lézeres és additiv gyartasi technolégidk allnak. Az au-
tondm jarmuvek fejlesztésében élen jarunk, kiilonosen
a kornyezetérzékelés és a jarmdiranyitas tertletén. A
jovo autdipari trendjei, mint példaul az elektromobili-
tas, a hidrogénmeghajtas vagy a megujulé energiak fel-
hasznalasa, szintén kulcsfontossaguak szamunkra.

A jarmUbiztonsag terén a funkcionalis biztonsag és a ki-
berbiztonsag egyre inkabb 6sszefonédik, és mi is ennek
megfelel6en fejlesztjlik a kutatasi programjainkat. Fon-
tosnak tartjuk, hogy olyan megoldasokat dolgozzunk
ki, amelyek egyszerre biztositjak a jarmdvek fizikai és
digitalis védelmét.

A lézeres és additiv gyartasi technolégidk, mint a 3D
fémnyomtatas, valamint a generativ tervezés, szin-
tén kulcsszerepet jatszanak az autdipar jovdjében.
A generativ tervezés lehetdvé teszi a tervezési folya-
matok automatizalasat és optimalizalasat, ami noveli
a gyartas hatékonysagat és a termékek mindségét.
Ezek a technoldgidk lehetdvé teszik a gyartas gyorsa-
saganak és rugalmassaganak a novelését, mikdzben
csOkkenthetik a koltségeket és az anyagfelhasznalast.
Kutatécsoportjaink ezen a teriileten is uttoré megol-
dasokkal allnak el6, amelyek hosszu tavon formalhat-
jak az ipar fejlédését.

Végezetiil, milyen iizenettel fordult az autdipari be-
szdllitokhoz és gydrtokhoz?

Sz. Zs.: Uzenetem az autdipari beszallitoknak és
gyartdknak az, hogy a BME és ezen belil a Gépjar-
mUtechnolégia Tanszék nemcsak egy oktatasi intéz-
mény, hanem egy megbizhaté és innovativ partner,
amely készen all arra, hogy egylitt dolgozzon az ipari
szerepldkkel a jovd kihivasainak megoldasan. Legyen
sz0 akar Uj technoldgiak fejlesztésérdl, akar meglévé
rendszerek optimalizalasardl, mi itt vagyunk, hogy
kozosen alakitsuk az autdipar jovéjét. Harmadik ge-
neracids egyetemként arra toreksziink, hogy az ipari
partnereinkkel egylttm(ikodve valodi értéket te-
remtslink, amely nemcsak az ipart, hanem a tarsadal-
mat is gazdagitja.
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Oktober 1-én tartottak Budapesten
a XIll. Regionalis Autoéipari Beszalli-
toi Konferenciat, a szakma egyik leg-
nagyobb hazai éves rendezvényét. A
konferencian Dr. Szalay Zsolt, a Gép-
jarmiitechnolégia Tanszék vezetdje is
eléadast tartott. Az elhangzottakbol
vilagosan kirajzolodott az autonom
jarmiivek terén tapasztalt technolégi-
ai fejlédés, valamint a jovo kozlekedé-
si rendszereit dvez6 kihivasok sokré-
tiisége. Az eléadas alapjan a tanszék
honlapjan megjelent cikkbdl szemez-
getiink.

A varakozasok és a valdosag kozotti
szakadék: 2017-ben még sokan azt jo-
soltdk, hogy hamarosan mar senkinek
sem lesz sziiksége jogositvanyra. 2024-
ben viszont az autoném jarmlvek még
mindig nem jelentek meg széles korben
a kozutakon. A technoldgiai fejlédés mel-
lett a jogszabalyi és a tarsadalmi kihiva-
sok is akadalyozzak az autoném jarmu-
vek elterjedését.

Az autoném jarmiivek szintjei: Hol
tartunk most: Az autoném jarmdvek fej-
I6dését Dr. Szalay Zsolt az SAE (Amerikai
Automérnokok Egyesiilete) szabvanyai
alapjan értékelte, bemutatva a hat szin-
tet, amelyek a nulla automatizaltsagtol
a teljesen 6nall6é vezetésig terjednek. A
technoldgiai fejlédés jelenlegi allasat az
ugynevezett ,csalédottsag szakaszaként”
irta le, ahol az elézetes hype utan kide-
rilt, hogy a technolégia és a szabalyozasi
kornyezet még nem érett meg a széles
kori bevezetésre.

A szoftver a kozéppontban: A jové a Software Defined
Vehicle-é: A modern jarmdfunkcidk tébb mint 90%-a mar
szoftveralapu. Az autégyartok és a technoldgiai driasok
kozott kialakuld verseny kozéppontjdban a szoftverrel
meghatarozott jarmdvek (Software Defined Vehicles) all-
nak, amelyek nemcsak technoldgiai eszkdzokként, hanem
komplex mobilitasi rendszerekként miikddnek.,A jové jar-
mdvei mar nem egyszer(i mechanikai szerkezetek, hanem
integralt szoftveres rendszerek lesznek” — fogalmazott Dr.
Szalay Zsolt.

Az autonom jarmiivek tarsadalmi és jogi kihivasai: Az
autonoém kozlekedés egyik legnagyobb kihivasa a biztosi-
tasi kérdések kezelése. Dr. Szalay szerint az autoném jar-
muvek esetében a felelésségvallalas eltoloédik az egyéni
vezet6ktdl a gyartok felé, ami alapvet6 véltozast jelenthet
a biztositasi piac mikodésében. Bar az autondm jarmuvek
csokkenthetik a kdzuti balesetek szamat, Uj tipusu baleseti
helyzetek is kialakulhatnak, amelyeket az emberi sof6rok
masként kezelnének.

Innovacio az egyetemi és ipari egyiittmiikodésekben:
A BME célja, hogy vilagszinvonalu kutatasi eredményeit
kozvetlenil beépitse az oktatasba, és az ipar szamara is
hasznosithatéva tegye. Kiemelte a tanszékiik altal alapi-
tott spin-off-cégeket, mint példaul a DriveByCloud és az
iMotionDrive, amelyek uttoré6 megoldasokat kinalnak az
autonoém kozlekedés és a jarmuiranyitas teriletén.

Az autonom jarmiivek utja — hosszan tarto fejlédés
elott allunk: Dr. Szalay Zsolt realisztikusan fogalmazott
az autonom kozlekedés jovéjével kapcsolatban: ,A tech-
noldgia, a jogszabalyi keretek és a tarsadalmi elfogadott-
sag még mindig kihivasokkal kiizd, de az évtized végére
elérhetjik, hogy autdépalydkon mar részben Onvezetd
jarmuvekkel kozlekedhessiink” Bar az autonom jarmuvek
bevezetése lassabb a vartnal, a folyamatos kutatas, fejlesz-
tés és innovacié eredményeként egy fenntarthatébb és
biztonsagosabb kozlekedési jové alapjai mar most is for-
malédnak.

A rendezvényen bemutattdk a BME Formula Racing Team versenyautdjadt is.

A BME Formula Racing Team versenyautéja a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem hallgatéinak
tervei alapjan késziilt, és a Formula Student nemzetkozi versenysorozatra épitették. A csapat mind az elektro-
mos, mind az 6nvezet kategdridban versenyez, igy a legujabb technoldgiak terén is kiemelkedd teljesitményt
nyujt.

A Formula Student sorozatban évente vilagszerte kdzel 600 egyetemi csapat méri 6ssze erejét az altaluk terve-
zett és épitett autdkkal. Magyarorszag elsé Formula Student-csapata, a BME FRT évek 6ta meghatarozé szerep-
|6je ennek a versenynek. Céljuk, hogy folyamatosan innovativ megoldasokkal gazdagitsak versenyautdik terve-
zését és épitését, ezaltal hozzajarulva a jové mobilitasi technoldgiainak fejlédéséhez. A csapat tagjai kiilonb6z6
mérnoki és gazdasagi szakiranyokon tanulnak, és a projekt révén értékes gyakorlati tapasztalatokat szereznek.

Forras: auto.ome.hu

Az eléadds sordn bemutatott kutatdsok Magyarorszdg Kormdnya és az Eurdpai Unié tdmogatdsdval valdsultak meg,
az Autoném Rendszerek Nemzeti Laboratdrium keretében. (RRF-2.3.1-21-2022-00002)

Fotok: BME GépjarmUtechnolégia Tanszék
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A LITTUMAKKUMULATOROK
BIZTONSAGOS SZALLITASA

Uj koncepcié a litiumakkumuldtorok veszélyesség

alapjdn torténé osztdlyozdsdrol

A litiumakkumulatorok széllitasanak jelenlegi osztalyozasa,
pontosabban a celldk és az akkumulatorok UN-szamokhoz
torténd hozzarendelése szamos kérdést vet fel, gyakorlati
oldalrél megkozelitve tul szigoru, és szlik lehetéséget ad az
akkumulatoripar altal generalt igények optimalis kielégité-
sére.

Tobbek k6zott nincs lehetdség a kiilonb6zd gyartasi mind-
ségek kozotti eltérések és az ebbél adddoé kilonbozé veszé-
lyesség figyelembevételére. De a kiilonb6z6 generacidk, il-
letve tipusok (LFP, NCM, NCA, LTO stb.) kozotti kiilonbséget
és az eltérd veszélyességet sem veszi figyelembe a jelenlegi
szabalyozas. Tovabbi probléma a t6ltottségi allapot (SoC)
figyelmen kivil hagyasa.

Gyakorlatilag a [égi szallitdsok (IATA DGR) és a tengeri hajo-
zas, illetve a kompkozlekedés kivételével az osztalyozasnal
jelenleg a toltottségi allapot figyelmen kivil van hagyva,
pedig a veszélyesség szempontjabol a kutatasok és a gya-
korlati tapasztalatok azt igazoljak, hogy a szallitas bizton-
saga szempontjabol ez is nagyon fontos kockazati tényezé.

A litiumakkumulatorok veszélyesség alapjan torténo
osztalyozasa

A tervek szerint a litiumakkumulatorokat 2027-2029-t4l
kezd6dben Uj osztalyozasi szabdlyok szerint kell besorolni
és szallitani. Az Uj osztalyozas a jelenleginél egyszer(ibbé
és a tényleges veszélyességet figyelembe véve kdnnyebbé
teszi a,biztonsagosnak mindsitett cellak és akkumulatorok”
szallitdsat. Ennek feltétele, hogy az Uj rendszer alapjan a
tényleges veszélyesség megallapithatd legyen. Az elkép-
zelés szerint igy a széllitési feltételek varhatéan kevésbé
lesznek szigoruak, mint a jelenlegi rendszerben, ahol a ki-
szallitasanal nincs lehetbség a szigorubb, nagyon veszélyes
akkumulatorokra el6irt szallitasi feltételektdl eltérni.
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veszélyesdaru-szakérté
Hungdria Veszélyesaru Mérnoki Iroda Kft.
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hvesz.hu

Az Uj osztalyozasi rendszer alkalmazasa onkéntes
vallaldson alapul, és valasztasa esetén nagyobb
részletességet biztosit a tényleges veszély alapjan
torténd besorolashoz.

A tényleges veszélyesség alapjan torténd besoro-
lasi rendszer az osztalyozas maximalisan elvarha-
t6 finomsagat jelenti. EI6nye annak meghataroza-
sa, hogy mikor alkalmazhaték kdnnyebb szallitasi
feltételek. Az Uj osztalyozasi rendszer figyelembe
veszi a toltottségi allapotot (SoC) is, hogy a kulon-
b6z8 tesztelést milyen toltottség mellett végez-
ték el a szallitasi besorolas meghatarozasahoz.

A tervek szerint a jelenlegi néhany (a jarmuGvek-
kel egyitt kb. tizféle) alkalmazott UN-szam és az
ehhez tartozé szdllitasi feltételek helyett sokkal
tobb, 9 kategériaban 36 db, de akar 136 kulon-
b6z8 UN-szamhoz lesz lehetéség cellakat és ak-
kumulatorokat hozzarendelni a tényleges veszé-
lyesség felmérése alapjan.

Az Uj osztalyozasi rendszerben az anyagazonosi-
t6 szamok az UN 4000-nél kezdédnének, mert igy
sokkal kdnnyebb elklloniteni és a folyamatos sza-
mozast biztositani, mint a jelenlegi UN-szamok
folytatasaként. Ez hasonléan torténne, mint az 1
osztalyban, azaz a ,robbandanyagok és -targyak”
osztalyanal, ahol az UN-szamok 0-val kezd8dnek
(példaul: UN 0136 Akndk, robbanotoltettel, 1.1F).
celldk és az akkumulatorok ténylegesveszélyes-
ség-alapu besorolasanal az UN-szamok UN 4000-
tél indulndnak. Ez egy hatéarozott elkilonitést
jelent a jelenlegi 1000-t61 3560-ig tarté UN-szam-
tartomanytol, és a logisztikaban egyszerten és jol
kezelheté.


http://hvesz.hu

UN 4000-4031 tartomany a litiumcellak és -akkumu-
latorok veszélyesség alapjan torténd besorolasahoz,
UN 4100-4115 tartomany a natriumion-celldk és
-akkumulatorok veszélyesség alapjan torténé beso-
rolasahoz lesz hasznalva. Mas javaslatok szerint pe-
dig UN 4000-t8l kezdédéen 136 UN-szam kerlilne
felhasznalasra.

A javasolt vizsgalati elirasok és az Uj osztalyozasi
rendszer kilenc kategéridban torténé azonositast
tesz lehetévé.

A tényleges veszélyesség alapjan a litiumcelldk és
-akkumulatorok:

a 94A-t6l a 94H-ig tarté osztalyozasi koéd ald és a
94X ald lesznek sorolhatoék.

A natriumion-cellak és -akkumulatorok pedig:

a 95A-t6l a 95H-ig tarté osztalyozasi koéd ald és a
95X ala lesznek sorolhatoék.

Az ENSZ Vizsgalatok és kritériumok kézikonyv 38.3.5.
és 38.3.6. pontja szerint eldirt vizsgalatokat ha nem
végzik el, akkor az akkumuldtorokat szigordan a 94X
osztalyozasi kod ald kell sorolni. Ez vonatkozik a nem
vizsgalt celldkra és akkumulatorokra, beleértve az
SP310 kiilonleges eldirasok szerint meghatarozott
prototipust, akis sorozatban gyartott cellakat, akku-
muldtorokat, tovabba a sériilt, illetve a hibas cellakat
és akkumulatorokat is.

Ezek a jelenlegi el6irasoknak megfeleléen a legve-
szélyesebb osztalynak min&sulnek (9...X — 94X vagy
95X), és nem részesulhetnek az alacsonyabb katego-

Az uj osztdlyozds a jelenleginél egyszertibbé és a tényleges veszélye
mindsitett celldk és akkumuldtorok” szallitdsat.

Vizsgalatok kiegészitése a veszélyesség alapjan
torténo osztalyozas meghatarozasahoz

Az Uj, veszélyesség alapjan torténd osztalyozashoz a je-
lenlegi teszteket T9-T13-tesztekkel egészitenék ki.

Ezek a kovetkezdk:

T9 - cellah6megfutas (thermal runaway) vizsgalata, a cel-
1ardl cellara torténd terjedés meghatarozasa

T10 - cellavizsgalat, a gaztérfogat meghatarozasa

T11 - akkumulator-hémegfutas (thermal runaway) vizs-
galata a terjedés meghatdarozasara

T11b - elfogadott alternativ vizsgalatok

T12 — akkumulatorvizsgalat, a gaztérfogat meghatarozasa
T13 - cellagdzvizsgalat, a gaz gyulékonysaganak megha-
tarozasa.

Az akkumulator héelvezetése és a celldk kozotti hdmér-
séklet-kilonbség kulcskérdés az akkumulatorok ,h6éhaz-
tartasa”szempontjabol. Ezért egy adott toltottségi allapot-
ban végzett T9 vagy T11 vizsgélat eredménye a megfelelé
szallitasi technoldgia kialakitasa szempontjabdl megha-
tarozo. Egy nagy méretli akkumulatornal (elektromos jar-
mUvek akkumulatorai, energiatarold eszkozok) a fejlédéd
hd nagy részét nem lehet egyenletesen elvezetni. Ezért a
héatadas soran tulzott mértékli hémérséklet-kiilonbség
alakulhat ki az akkumulatoron belil, ami kdnnyen akar
+shémegfutashoz” (thermal runaway) vezethet, ami na-
gyon veszélyes.

A fejlett akkumulatorokndl gondos tervezéssel és speci-
alis kialakitassal (magas min6ségU gyartas) az akkumula-
torok cellahémérséklete normalis tartomanyban tarthato,
és a felesleges hot a fejlett hdkezel6 rendszerek gyorsan
elvezetik.

9bé teszi a , biztonsdgi




felelt meg a kovetelményeknek, és igy
nem is lenne szallithat6. Probléma adodott
tobbek kozott a rezgésallésagi teszt, a kiilsé-
rovidzarlat-vizsgalat, a tultoltésproba soran.
A TS5 és T.7 teszteken megbukott akkumu-
latorok mindegyike tlizh6z és robbanashoz
vezetett.

Ez is mutatja a logisztikai lanc kitettségét és
sebezhetdségét. A celldak és az akkumulato-
rok gyartasi kdvetelményei, a szallitasi el6-
irasok és az autodipari kovetelmények a ku-
16nb6z6 foldrészeken eltéréek. Példdul: IEC
62133, IEC 62485-1, EN 50272-1, EN 62281,
KC 62133, JIS-C-8714 - ezek az amerikai, a
kinai, az eurdpai, a dél-koreai és a japan
el6irasok kozotti kilonbségek, a kilonbo-
z6 gyartasi minbéségek tovabb terhelik a
logisztikai szektort, és veszélyeztetik a szalli-
tas biztonsagat. Kindban a szallitasi kdvetel-
mények megfelelnek ugyan a nemzetkozi
el6irasoknak, de a val6sag az, hogy hianyos-
A jelenlegi szallitasi elSirdsok eléfeltétele az, hogy egy cella vagy ~ sagok vannak a végrehajtasban. A Kinaban
akkumulator az ENSZ Vizsgalatok és kritériumok kézikonyv lll. rész gyartott litiumakkumuldtorok egy részét
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38.3 vizsgalati el6irdsok tesztelési kovetelményeinek megfelel. Errél gyakran Hongkongon keresztil szallitjak,
a logisztikai lanc szereplje egy ,vizsgalati 6sszefoglalé” alapjan gy6- hogy megkeriljék a gyartasi minéségre és a
z6dhet meg. A szallitas biztonsagat ez a megfelelés garantalja. Egy ~ veszélyes aruk széllitasara vonatkozé kove-
2023-ban kozzétett kanadai kutatas soran sikeres vizsgalati 6ssze- telményeknek torténé megfelelést, illetve a
foglaloval rendelkezd, kiilonb6z6 gyartasu akkumulatorokat tesztel- hatésagi felligyeletet. Ez a példa érzékelteti
tek anonim médon a 38.3-ban meghatérozott T.1, T.2, T.3, T.4, T.5 és a nemzetkozi kereskedelem Gsszetettségét
T.7 vizsgalatokkal. Az eredmény lesujté volt, ugyanis az akkumula- és az egész rendszer sebezhetdségét, ami a
torok fele nem ment at a felsorolt tesztek valamelyikén, azaz nem szallitasi kockazatot nagymértékben noveli.

Cellak és akkumulatorok

A litiumcelldk és -akkumuldtorok

oszta |yo zasa veszélyalapu besoroldsdnak sémdja
P Vizsgalatok . N
< nem igen
elvégezve?
e Atterjedés igen
veszélye?
Ling Léng
veszélye? , veszélye? ,
Igen igen
Gazrobbands
veszélye?
homérséklet?
igen nem igen
A4 A 4 ¢ A 4
94X 94E 94D 94C 94B 94A
95X 95E 95D 95C 95B 95A




A logisztikai lanc szereploinek képzése
Kulcsfontossagu a logisztikai lanc szerepl6inek kép-
zése. A biztonsadgos széllitas csak megfeleléen kép-
zett kozrem(ikoddkkel képzelhet6 el.
LeegyszerUsitve, a litiumakkumulatornal harom ha-
tas okoz problémat: az egyik a mechanikai hatas (Ut-
kozés/rafutasos baleset, vasuti tolatas stb.); a masik
az elektromos karosodas (dendritképzédés), amely
az Oregedéssel és a hasznalattal egyiitt parhuzamo-
san is elédllhat rejtett, nehezen észrevehet6 belsd
folyamatban; a harmadik pedig a héhatas, amely bel-
s6& hémérséklet-emelkedés (veszélyes hémegfutas
- thermal runaway) vagy kiilsé t(iz hatasara tortén-
het. Egyikre sincs hatékony oltbanyag meghatarozva,
mert a folyamat belllrél termeli az oxigént, a h6mér-
séklet és az éghet6 anyag pedig adott. A folyamat
gyors, lancreakcio-szerlien végighalad a rendszeren.
Ez a beavatkozast és a védekezést egyarant megne-
heziti. Valéjdban a megelézésen van a hangsuly. Ezt
szolgdlja azt itt bemutatott Uj, veszélyességalapu osz-
talyozasi rendszer is.

Az el6irdsok szerint a szallitasi lancban, illetve a logisztikai
folyamatban mindsiteni kell egy esetleges sériilést vagy
rendellenes hatast, amit nyilvan az operaciéban részt vevé
dolgoz6 (példaul egy targoncavezetd) nem tehet meg. De
arra, hogy mi gyanus, és mire kell kiilondsen odafigyelni,
hogy id6ben észlelni lehessen a problémat, és a megfele-
16 intézkedések megtételére legyen még id6, arra kivalo-
an felkészithetd minden litiumakkumulator-operaciéban

részt vevd személy.

A minésitésre pedig a gyartoi utasitas ismeretében egy
megfeleléen képzett és a logisztikai lancban felhatal-
mazott szakember (mUszaki szakértd) jogosult és képes.
Jelenleg a biztonsagos logisztikai folyamatok ezen a te-
rileten még gyerekcipében jarnak. Reményeink szerint
megfelel6 keretek kozétt mielébb megindul az ilyen ira-

nyu specialis képzés Magyarorszagon.

A cikk tartalma a 2024. oktéber 31-én lezajlott AkkuLog Il

konferencia Sarosi Gyérgy: Uj megkézelités a litiumakku-

mulatorok biztonsagos szdllitasara az akkumulatoripari

értéklancban cimu eléaddsahoz kapcsolédik.
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" AnyariniagyerdekiGdést kivetéen az oktober 31-én lezajlott AkkuLog

Il. konferencia is dtfogo képet kivdnt adni az akkumuldtorraktdrozds és

-fuvarozds aktudlis kihivdsairdl, specidlis szabdlyozdsdral, szlik kereszt-
metszeteirol |
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Mit érdemes tudni réluk kialakitds, életkor, dllapot szempontjdbol?
‘A kisebb patakhidak altalaban monolit vasbeton szerkezettiek, a nagyobb hidak jellemzéen eléregyartott geren-
dakbdl épiiltek, a Duna-hidak pedig acél felszerkezet(ek, kilonféle kialakitadsban. Tehat Budapesten gyakorlatilag az
0sszes ma még haszndélatos szerkezeti kialakitds megtalalhaté. A hidak atlagéletkora 50 év felett van, tehat a 100 éves
tervezett élettartamuk derekan jarnak.

A hidak allapota — és szerintem ez orszagos szinten is igaz — lehangolé. Sajnos az elmult évek, évtizedek gyakorlata
alapjan a kozlekedési infrastruktura fajlagosan legdragabb elemeinek, a hidaknak a felujitasara, karbantartasara na-
gyon kis 0sszeget tudtunk forditani. Hidjaink 10-15%-3an sziikség van szerkezeti beavatkozast igényl6 feltjitasokra,
megerdsitésekre. A drezdai Carola hid szeptemberi leomlasa kapcsan kidertlt, hogy ez nemcsak Magyarorszagon
igaz, hanem tébb mas, fejlettebb orszagban, igy Németorszagban is. A katasztréfa utani nyilatkozatok szerint ott is
nagyon sok rossz allapotban lévé hid talalhato. Q
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Az ilyen hidkatasztrofak altalaban megmozgatjak a dontésho-
zbkat, és tobb figyelem, forras jut a hidakra egy ideig, ahogy
lathattuk ezt a bécsi Reichsbriicke 1976-0s 6sszeomlasat ko-
vetden is. Akkor elindult egy Duna-hid-felujitasi program Bu-
dapesten, egymast kovették a hidfeltjitasok, de sajnos ez a
program csak egy ciklust élt meg.

Melyek a ,miikodésiik” szempontjdbdl kritikus szerkezeti
elemek?

Minden hidelemnek van valamilyen fontos funkcidja, legyen
az teherviselés, teheratadas vagy akar kdzlekedésbiztonsag.

A tartoszerkezetek (felszerkezet, gerenddk), a kozlekedésbiz-
tonsdagi rendszerek (korlatok, visszatartd rendszerek), valamint
a kocsipalyak burkolata jél l1athatd, allapotromlasuk jol érzé-
kelhetd a kozleked&k szamara is. Kevésbé érzékelhetd a kiilsé
szemléld szdmara a saruk, a dilataciok tonkremenetele. A saruk
a felszerkezet hatalmas terheit hivatottak atadni az alépitmé-
nyekre ugy, hogy kdzben a kdrnyezeti hatasokbdl, valamint a
forgalombdl adédé mozgasokat is biztositani tudjak a szer-
kezetnek, hogy ne alakulhassanak ki karos igénybevételek az
egyes szerkezeti elemekben. A dilataciés szerkezetek ugy biz-
tositjak a hémozgdasbdl és a terhelésbdl adddo, hidtengelyira-
nyu mozgasokat, szogelforduldsokat, hogy kdzben a forgalmat
is biztonsagosan atvezetik a dilataciés hézag felett (ez a hézag
példaul az Erzsébet hid esetében akar 400 mm is lehet), és még
vizzaronak is kell lennitk.

Mely szerkezeti elemek dllapotadt, élettartamadt vizsgdljak?

Mint lathatd, minden szerkezeti elemnek és hidtartozéknak
van valamilyen fontos funkcidja. Azért, hogy ezek az elemek
el tudjak latni a feladatukat, az allapotromlasukbol, balesetbél
keletkezd karosodasukat idében javithassuk, azért mindet fo-
lyamatosan ellenérizziik. A hidak tervezett élettartama 100 év.

_Hidvizsgdlat kosaraskocsibél pdlyaszint felett

Az épitbiparban hasznalt valamennyianyagnak
van egy varhato élettartama, ameddig el tudja
latni a funkciojat, be tudja tolteni a szerepét.
Természetesen ez az élettartam sok mindentd|
figg, példaul a terheléstdl (forgalomnagysag,
teherforgalom), a kornyezeti hatdsoktol (kéros
gazkibocsatas, s6zés, fagyas-olvadasi ciklusok,
napsltés stb.), és léteznek a mesterségesen
okozott kadrosodasok is (Utkdzés, tlzijaték, la-
katok a korlaton stb.).

A ma alkalmazott anyagok (szigetelés, korro-
zibvédelmi bevonatok, burkolatok) varhato
élettartama 15-25 év, ezért azokat idénként
- az elhasznalédasuk mértékének, litemének
fuggvényében - fel kell ujitani annak érdeké-
ben, hogy a hidszerkezet 100 éves tervezett
élettartama biztositott legyen. Ha a burkola-
tok, szigetelések, korrézidvédelmi bevonatok,
dilataciés szerkezetek karosodasai rendszere-
sen javitasra kerllnek, akkor a hidak tervezett
100 éves élettartama biztosithato. Ellenkezd
esetben a nagy koltségvetéssel éplilt szerkeze-
tek sokkal hamarabb ténkremennek.

Milyen médszerrel, iitemezéssel vizsgdljak a
hidakat?

A hidak ellen6rzését, vizsgalatat jogszabalyok
és az utligyi muszaki el6irasok hatarozzak meg.
Ezek szerint rendszeresen, a hid fontossaganak,
az atvezetett Ut szolgaltatasi szintjének megfe-
lel6en egy-két naponta utellendri ellenérzés
keretében forgalombiztonsagi és burkolatép-
ségi ellen6rzés torténik. Ezen tul félévente hid-
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szemlét, hidvizsgdlatot tartanak a hidakat tizemeltet6
hidasz szakemberek, akik - altaldban szemrevétele-
zéssel, sziikség esetén muszerekkel — a hidak minden
egyes elemét ellendrzik. A vizsgalatrol jegyz6konyvet
készitenek, és intézkednek az észlelt hibak javitasa-
rél. Sajnos a javitasok csak a rendelkezésre 4ll6 forras
mértékében tudnak elkésziilni, igy vannak prioritasok
a hibajavitas tekintetében. Nyilvan els6é a balesetve-
szélyes hibak javitasa.

A legrészletesebb vizsgalat a févizsgalat, aminek az
elvégzése kotelez6 minden 20 méternél nagyobb
tamaszkoz( vagy 40 métert meghaladd szerkezeti
hosszusagy, illetve minden vasut feletti hid esetében.
Ezenkivil az engedélyez6 hatdsag is elbirhat kotelezd
févizsgalatokat koros vagy egyedi hidak esetében. A
févizsgalatokat hidszakérték végzik, szemrevételezé-
ses és mUszeres vizsgalatokkal kosaras jarm(bd|, test-
kozelbdl, a hid minden egyes elemét megvizsgalva. A
vizsgalatrol részletes szakértdi jelentés készil beavat-
kozasi javaslatokkal.

Ezeken felll célvizsgalatok végezheték szakérték be-
vonasaval a hidak egyes szerkezeti elemeinek részle-
tes vizsgalatara. Rendkiviili hidvizsgalatot kell tartani
tovabba nagyobb arviz vagy féldrengés utan vagy
tartdszerkezetet ért karosodas estén, illetve ha a hid-
mérndk valamilyen okbol kéri azt. A rendszeres vizs-
galatok korét béviteni lehet fokozott felligyeleti rend
elrendelésével is.

Milyen eléirdsok (térvény, rendelet, hatésdgi eldirds
stb.) vonatkoznak a hidak ellenérzésére, karbantartd-
sdra?

Az ellenérzésekre vonatkozé szabdlyozék az 1/1999.
(1.14) KHVM rendelet, illetve az e-UT 08.01.25:2019/
M1:2024 szamu Utligyi Miszaki El&iras. Van rendelet
a hibak kijavitasara is. Ezek alapjan - széls6ségesen és
egyszerlien fogalmazva - a fontossagi osztalyban el6-
rébb helyezkedd mutargyak sulyos szerkezeti hibdinak
javitasa élvez prioritast a kis forgalmu hidakkal, illetve az
esztétikai hibakkal szemben.

Hidak esetében melyek a tervszerii karbantartdsi fel-
adatok?

A hidak vizsgalatai mar szemrevételezés alapjan is — fel-
téve, hogy nincs sulyos tervezési, kivitelezési hiba vagy
kilsé hatasbol szarmazd karosodds — jél meg tudjik
hatarozni azokat a munkdakat, amiknek az elvégzésére
sziikség van ahhoz, hogy a m(targyak a tervezett élet-
tartamuk alatt szolgalhassak a kozlekedéket. llyenek a
burkolatnak, a szigetelésnek a javitasi munkai, a korré-
zibvédelmi bevonatok javitasa, valamint a mar emlitett
dilataciés szerkezetek javitasa, cseréje. Ezeknek a felada-
toknak a megfelel6 idében torténd elvégzése megaka-
dalyozza a tartdszerkezetek karosodasat, hosszu élettar-
tamot biztositva a hidaknak.
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A sziikséges karbantartasi munkak elvégzésére az lizemeltetd
minden évben tervet készit, és a rendelkezésre all6 pénziigyi
forrasok fliggvényében keriilnek azok elvégzésre.

Leginkabb hol hidnyoznak - akdr kézuti, akdr vasuti - hidak
Budapesten?

A févarosi kozuti és gyalogoskdzlekedésben a dunai dtkelés a
leginkabb korlatozott. A varos észak—déli 30-35 km-es kiterje-
désének kozépsé 8 km-es szakaszan taldlhaté meg a jelenleg
is mikodo 8 kozuti Duna-hid. Ezeknek a hidaknak a kapacitasa
csucsidében gyakorlatilag teljes mértékben kihasznalt. A koz-
lekedésfejlesztési koncepcidkban szerepel még két hid délen,
a Galvani ut, illetve Albertfalva magassagaban, valamint egy
északon, Aquincum térségében. A két déli hid a Csepel-sziget
elérését is nagymértékben segitené, emellett pedig a belvaro-
si halézatrdl is vonhatnanak el forgalmat. A belvarosban tobb-
szor felvetédik gyalogoshid épitésének a gondolata. Ezen el-
képzelések megvalositasat a vildgorokségi helyszin neheziti.
A belvaros hidjainak jol 6sszehangolt ritmusat nehéz észszer(
modon megtorni ebben a kornyezetben.

Milyen idétdvban gondolkodhatunk ezek meg-
épitésére?

A Galvani hid gyakorlatilag engedélyes tervekkel
rendelkezik, az Aquincumi hidrél tanulmanytervek
késziltek. Jelenleg nem latom, hogy barmelyik 10
éven bellili megvaldsulasanak lenne realitasa.

Mely egyetemeken, mely szakokon képeznek hi-
dakkal foglalkozoé szakembereket?

A budapesti, a gy6ri és a pécsi muiszaki felséokta-
tasi intézmények Epitdmérnoki Karan képeznek
hidaszokat.

Milyennek mondhato a szakember-utdnpétlids?
Az elmult években a felséfoku oktatasi intézmé-
nyekben egyre kevesebb hallgaté végzett hidasz
szakon. Néhany éve mar megkongatta a szakma
a vészharangot a szakember-utanpoétlas varhato
hidnya miatt, ami mara egyre akutabb probléma.
Kijelenthetjik, hogy hidny van szakiranyd mérno-
kokbdl.

'Hidvizgg;ilafkqsaras kocsibol pd]yasél:nt alatt " 35 ’
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Hid Részarany (%) Athal(a;dbc;rj: lrjr:ltlav:akps)zama
Arpad hid 25 101225
Margit hid 13 54204
A budapesti Duna-hidak kozuti Lanchid 2 6675
forgalmanak megoszlasa (%) és a ; y
kozuti forgalmi sdvokban athaladé S & Bl
jarmivek szama (db/munkanap) Szabadsag hid 2 9499
Petéfi hid 16 64 832
Rakoczi hid 24 95570
Osszesen 100 400 664

Forras: bkk.hu/rolunk/forgalmi-adatok-diagramok/a-fobb-budapesti-duna-hidak-kozuti-forgalmanak-megoszlasa/

Az egyes Duna-hidak napi forgalmi adatai jarmtipusonként, utasszamokra lebontva itt érheték el:
bkk.hu/rolunk/forgalmi-adatok-diagramok/kozlekedesi-riportok/

Az Arpéd hid és a Rakoczi hid az orszag legnagyobb forgalmat lebonyolité hidjai kézott szerepel, kdzuti forgalmuk
hasonlé nagysagu, mint az M0-s Duna-hidjainak, azzal a kiilonbséggel, hogy az M0-s hidjain a nehézgépjarm-
forgalom lényegesen nagyobb darabszamban van jelen. A kozuti forgalom mellett viszont jelentés ennek a két
budapesti hidnak a villamosforgalma is.

A févizsgalat soran a kovetkezé mUiszeres vizsgdlatok elvégzésére kertilhet sor:
o Geodéziai felmérés
« Viz alatti mederfelvétel
o Anyagok szilardsagi és vegyvizsgalata
« Bevonatok vizsgdlata
o Méretellenérzések
o Hegesztett és csavarozott kapcsolatok ellenérzése
A vizsgalatok elvégzésének sziikségességét a hidkezel6 hatdrozza meg az adott hid allapotanak ismeretében.
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A VASUTI JARMUVEK UZEMENEK SZABALYOZASA
A KEZDETEKTOL NAPJAINKIG, KULONOS TEKINTETTEL
A MAI EUROPAI KOZOSSEGI SZABALYOZASRA (3.RESZ)

AZ ELSO VASUTI CSOMAG

A vasuti dgazat piaci verseny el6tti megnyitasa 2001-ben
vette kezdetét. 2001. marcius 15-én hirdették ki az elsé
vasuti ,infrastruktura-csomag” irdnyelveit az EK hivatalos
lapjaban. A 2001/12/EK és a 2001/13/EK iranyelvek a ko-
rabban kiadott, a kozosségi vasutak fejlesztésére, valamint
a vasutvallalatok szdmara kiadott engedélyre vonatkozo
iranyelvek modositasai voltak. Uj irdnyelvként jelent meg
az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2001/14/EK iranyelve a
vasuti infrastruktura-kapacitds szétosztasardl, az infra-
strukturadijak kiszabasarol és a biztonsagi tanusitvanyok-
rél, valamint az Eurépai Parlament és a Tanacs 2001/16/
EK iranyelve a hagyomanyos vasuti rendszerek kolcsonos
atjarhatdsagarol.

Az ezredfordulon meghatarozott, Uj kovetelményeket
tartalmazo interoperabilitasi irdanyelvek célja az egységes
vasuti alrendszerek létrehozédsa volt, amelyek lehetévé
teszik a vonatok biztonsagos és akadalymentes kozleke-
dését a nagysebességl és a hagyomanyos transzeurépai
vasuthalézaton. Tovabbi remélt hasznuk a harmonizalt
vasuti berendezések megjelenése volt a piacon, amelyek
versenyképessé teszik a vasutkozlekedési ipart a kozuti
szallitassal szemben.
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Az irdnyelvek meghataroztak a vasuti alrendszerekre
- jarmuvekre, biztositoberendezésre, pélyara, infra-
strukturara — vonatkozé alapveté kdvetelményeket. A
2001/16/EK irdnyelv egyik ujdonsaga az atjarhatdsagi
képesség szempontjabdl elengedhetetlenil fontos
szabalyozasi, mUszaki és Uzemeltetési feltételek, az
alapvetd paraméterek bevezetése volt. Az alapvetd
kovetelményeknek valé megfeleléségre vonatkozo,
részletes el6irdsokat a Technical Specifications for
Interoperability (TSIs), azaz atjarhatésagi muszaki
eléirasok (AME-k) tartalmazzak. Alkalmazasuk az Uj
vasuti alrendszerek létesitése, a meglévok felujitasa,
korszer(sitése, illetve a kiemelt fontossagu, az atjar-
hatésagot lehetévé tevé elemek forgalomba hozésa
elétt kotelezb. A kovetelményeknek vald megfelels-
ség értékelése és tanusitasa a bejelentett szervezetek
feladata. A bejelentett szervezetek azokat a muszaki
tevékenységeket, ellendrzéseket, tipusvizsgalatokat
végzik el fliggetlen, tanusitd szervezetként, amelyek-
nek az elvégzése kordbban a beruhazast, a beszerzést,
a felujitast végzé vasutvallalatok feladata volt.




AZELSO TSI-K

A 96/48/EK irdnyelv és az Eurépai Parlament és a
Tanacs 2001/16/EK irdnyelve — a nagysebesség(i
és a hagyomanyos halézatot még kilon kezelve
- részletes kovetelményeket tartalmazott az eu-
répai vasuti rendszerek K6zosség teriiletén beli-
li kdlcsonos atjarhatésaganak megvaldsitasahoz
sziikséges feltételek megteremtésére vonatko-
zdan, tekintettel a hatalybalépésiik utan forga-
lomba helyezett alrendszerek tervezésére, kivite-
lezésére, lizembe helyezésére, korszerUsitésére,
feltjitdsara, Uzemeltetésére és karbantartdsara,
valamint az tizemeltetésben részt vevé személy-
zet szakképesitésére és az egészségligyi és a
biztonsagi kortilményekre. Az alapvetd kovetel-
ményeknek valé megfelelés és a hagyomanyos
transzeuroépai vasuti rendszer kolcsonds atjarha-
tésdganak biztositasa érdekében rendelkeztek
az egyes alrendszerekre vonatkozo atjarhatosagi
mlszaki el6irasok, azaz AME-k létrehozasarol.
Minden egyes alrendszerre kiemelten egy-egy
AME vonatkozik, de mivel az atjarhatosagi kér-
dések megoldéasa kiemelt fontossagu, igy egy
alrendszerre tdbb AME is vonatkozhat: a jarm(al-
rendszerre vonatkoz6 kdvetelményeket példaul
hat AME tartalmazza.

A két irdnyelv rendelkezik tovabba az AME-k ki-
dolgozasaért felelds, kozos képviseleti testiilet
felallitasarol, amelyben részt vesznek az infra-
struktura makodtetdi, a vasutvallalatok és az ipar

képvisel6i. A 2001/16/EK iranyelv meghatarozta, hogy legké-
s6bb 2004. aprilis 20-ig ki kell dolgozni a kdlcsonos atjarhaté-
sag mUszaki elbirasainak elsé csoportjat. A Bizottsag e munka
elvégzésére a vasut kolcsonds atjarhatdésagaval foglalkozd
eurépai szovetségnek, az AEIF-nek (Association européenne
pour l'interopérabilité ferroviaire — Europai Szovetség a Vas-
ati Atjarhatésagért) adott megbizast. Az AEIF-et 1994-ben
a Comité de liaison ferroviaire (Vasuti Osszekotd Bizottsag)
soron kovetkezé munkajaként a Union of European Railway
Industries (UNIFE), az International Union of Public Transport
(UITP) [napjainkban International Association of Public Trans-
port — a szerk.] és az International Union of Railways (UIC) hoz-
ta létre. 2002. majus 30-i keltezéssel jelentek meg az Eurdpai
Unié hivatalos lapjaban az AEIF altal kidolgozott és az Eurépai
Tandacs altal elfogadott négy nagysebességti HS INF, HS ENE,
HS RST és a HS CCS TSI alkalmazasara vonatkozo rendeletek.
2005 decemberében pedig megjelent az elsé hagyomanyos
transzeurdpai vasuti rendszerre vonatkozoé el6irasokat tartal-
mazo Zaj TSI, majd a kovetkezd évben az Uj teherkocsik gyar-
tasat, illetve korszer(Usitését, felujitasat meghatarozé muszaki
kovetelményeket tartalmazo Teherkocsi TSI is.

A ERA LETREHOZASA

2006. szeptember 7-én kezdte meg miikodését az Eurdpai
Parlament és a Tanacs 881/2004/EK rendelete alapjan felalli-
tott Uj szervezet, a European Railway Agency* (Eurépai Vasuti
Ugyndkség - ERA).

A Bizottsag 2002. janudr 23-an hozta nyilvdnossagra a maso-
dik vasuti csomagot, melynek célja az eurdpai vasutakat érin-
té szabalyok kiegészitése, a vasuti piac dinamikussa tétele és
a szolgadltatdsok minéségének javitasa volt.

* Az ERA hivatalos neve a negyedik vasuti csomag 2016-ban tortént bevezetésével European Union Agency for Railwaysre valtozott.
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A folyamat felgyorsitdsa érdekében a Bizottsdg a biz-
tonsaggal és a kolcsonos atjarhatdsaggal kapcsolatos
feladatok ellatasara inditvanyozta egy hatékony iranyi-
to testllet, a vasutligynokség létrehozasat. A jogsza-
balytervezet el6készitése sordan az Eurdpai Parlament
mar javasolta, hogy a TSl-ket a tovabbiakban a Bizott-
sag felkérésére ne az AEIF, hanem az ligyndkség altal
létrehozott és felligyelt munkacsoportok készitsék el.
Az AEIF az ERA-val ellentétben szakmai szervezet volt.
Alapvet6 és fontos valtoztatas tortént a TSI-k 6sszeal-
litdsaval kapcsolatban is. A 2008/57/EK interoperabili-
tasi iranyelv az ipari termékekre vonatkozé uniés sza-
balyozasnal korabban bevezetett, ,Uj megkdzelitéssel”
0sszhangban - és az AEIF altal kidolgozott és a Tanacs
2006/861/EK rendeletével bevezetett, részletes, a jar-
mUvek-teherkocsik alrendszerére vonatkozd TSl-vel
ellentétben - a TSI-k tartalmat a 2001/16/EK irdnyelv-
ben bevezetett alapveté paraméterekre korlatozta. Az
UIC-dontvényekben kordbban meghatarozott vasuti
jarmdlvek, berendezések gyartdsahoz, telepitéséhez,
korszer(sitéséhez, felUjitasdhoz sziikséges részletes
mUszaki kovetelmények a harmonizalt EN-szabvanyok-
ba keriltek, illetve kerlilnek 4t még napjainkban is.

MEGFELELOSEGERTEKELESI SZERVEZETEK

A 96/48/EK iranyelvben megfogalmazott kovetelmé-
nyeknek megfeleléen Uj szereplék jelentek meg a
vasutkozlekedési iparban: a vasuti alrendszerek, al-
rendszerrészek és az interoperabilitast, a kolcsonds at-
jarhatosagot lehetévé tevo rendszerelemek megfelel-
ségértékelését, az EK-hitelesitési eljarast — beleértve a
kalibralast, a vizsgalatot, a tanusitast és az ellendrzést
- végzdé, nemzetkdzi hataskorrel rendelkezé, a tagalla-
mok altal kijel6lt Bejelentett Szervezetek, a Notified Bo-
dyk (NoBok). A 96/48/EK és a 2001/16/EK iranyelveket

modosité 2004/50/EK irdnyelv a nagysebességu és a
hagyomanyos vasuti rendszert egybeolvasztva mar
egységes szemlélettel kezelte az eurdpai vasuthaldza-
tot. A 2008/57/EK irdnyelv (egyetlen szévegbe foglal-
va a korabban kiadott iranyelveket és médositasokat)
tobbek kozott rendelkezett a 2001/16/EK iranyelvben
meghatarozott kiilonleges esetek és a TSI-kben talal-
hatd nyitott kérdések, a tagdllamok szamara enge-
délyezett eltérések nemzeti szabvanyok szerint vald
megfelel6ségértékelését végzé kijeldlt szervezetek,
a Designated Bodyk, DeBok feldllitasarol. A nemzeti
hataskorrel rendelkezd szervezetek kijellése szintén
a tagallamok feladata.

Bar Magyarorszag mar 2004. majus 1. 6ta tagja az Eu-
répai K6zosségnek, a magyar torvénykezés viszonylag
késdn, a 2009. évi CXXXIIl. szdmu torvényben szaba-
lyozta a megfeleléségértékel6 szervezetek tevékeny-
ségét. Ezt kovette a megfelel6ségértékeld szervezetek
kijelolésérdl, valamint a kijelolt szervezetek tevékeny-
ségének részletes szabalyairdl sz6lé 315/2009. (XIl.
28.) Korm. rendelet és a kozlekedésért felel6s minisz-
ter szabalyozasi feladatkorébe tartozo, a forgalmazasi
kovetelmények tekintetében eljaré6 megfeleléségér-
tékel6 szervezetek kijelolésérdl hozott 60/2011. (XI.
25.) NFM-rendelet. Ezek alapjan elkezd6dott a vasuti
alrendszerek megfelel6ségértékelésének elvégzésére
alkalmas szervezetek felkésziilése és kijelolési eljara-
sa.

A bejelentett és a kijelolt szervezetek a megfelel-
ségértékelést modulok, illetve modulkombinaciok
szerint végzik. A 96/48/EK iranyelv rendelkezett az
EK-hitelesitési eljaras soran a Tanacs 93/465/EGK hata-
rozataban rogzitett megfeleléségértékelési eljarasok
kiilonbo6z6 szakaszok moduljainak alkalmazasardl, el-
tekintve a CE megfeleléségi jelolés feltlintetésétol. A



93/465/EGK rendeletet 2008-ban a 768/2008/EK ren-
delet valtotta fel. A rendelet és a modulok a termékek
egységes piacan valé alkalmazasahoz az ugynevezett
Blue Guide (Kék konyv) ad utmutatast, beleértve a
bejelentett szervezetek szerepét és szervezetét. A
vasuti dgazat sajatos jellege azonban megkoveteli a
768/2008/EK hatérozat altalanos rendelkezéseit vég-
rehajté specialis ,modulokat”. A kilénleges modulok
készletét a 2010/713/EU hatarozat tartalmazza.

A vasuti kozlekedéssel kapcsolatos eurdpai politika
célja az egységes eurdpai vasuti térség létrehozasa.
A vasuti agazat piaci verseny el6tti megnyitasa 2001-
ben vette kezdetét. A folyamat tiz év alatt harom jog-
szabalycsomagot és egy atdolgozast eredményezett.
Az egységes eurdpai vasuti térség kiteljesitésére ira-
nyuld negyedik jogszabalycsomag elfogadasara 2016
aprilisdban (mdszaki pillér) és 2016 decemberében
(piaci pillér) kertilt sor. A negyedik vasuti csomaggal a
jogalkotd az egységes eurdpai vasuti térség kialakita-
sa el6tt allé utolsé akadalyokat is fel kivanja szamolni.

OSSZEFOGLALAS

A vasuttarsasagok orszaghatarokon atlépd egyiitt-
mikodése a Német Vasutegylet |étrehozasaval mar a
XIX. szazad kozepén kezdetét vette. Az Eurdpai Unid
feldllitasaval bevezetett, tagallamok kézotti gazdasagi
kapcsolatok sziikségessé tették az egytttmikodés uj
alapokra helyezését. Az Eurépai Unié 96/48/EK irany-
elve a nagysebességl transzeurdpai vasuti rendszer
kolcsonos atjarhatésagardl és a hagyomanyos tran-

szeurépai vasuti rendszer kolcsonos atjarhatdsagardl
sz6l6 2001/16/EK irdnyelv elinditott egy folyamatot,
amelynek célja a tagallamok vasuti rendszereinek kdlcso-
nos haszndlata, valamint az akadalytalan és biztonsagos
atjaras egyik tagallam vasuti hal6zatarol a masikra. Ezen
iranyelvek alkalmazasa soran szamos muszaki dokumen-
tumot dolgoztak ki, koztiik az atjarhatdsagi mdszaki
totta és aktualizalta a 2004/50/EK iranyelv, kiterjesztve
az alkalmazasi koriiket a teljes eurdpai vasuthaldzatra. Ez
annak érdekében tortént, hogy megfeleljen az eurodpai
vasuti halozatnak a nemzeti és a nemzetkdzi aruszallitasi
szolgaltatasok 2007 januarjara és a nemzetkdzi személy-
szallitas 2010 januarjara tervezett teljes megnyitasa altal
tdmasztott kovetelményeknek. A 2008/57/EK iranyelv —
amelyet késébb a 2009/131/EK és a 2011/18/EU irdnyelv
is modositott — egységes szoveggé dolgozta at a korabbi
iranyelveket. A negyedik vasuti jogszabalycsomag része-
ként a 2008/57/EK iranyelv atdolgozasara is sor kerilt a
vasuti rendszer Eurdpai Unidn belili kdlcsonds atjarha-
tosagarol szold, 2016. majus 11-én kozzétett 2016/797
iranyelv révén. A TSl-ket rendszeres id6kozonként felll
kell vizsgdlni, aminek az eredménye a dokumentumok
teljes atdolgozasa vagy helyesbitésekkel torténé aktu-
alizalasa. Ez igy tortént a legutolsé alkalommal is, 2023
augusztusaban.

A cikksorozat elsé része a Mobilitds magazin 2. lapsza-
maban (2023. november), a masodik része a 3. lapszam-
ban (2024. aprilis) jelent meg.

Online megtekintheték: mobilitasmagazin.hu
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A KOZPONTI UTKOZO- ES VONOKESZULEK
BEVEZETESE EUROPABAN

LE O VAR

AR

Az eurdpai szintti projektek minden szempontbdl éridsi lehetéséget jelentenek

»A vasuti kocsik 6sszekapcsoldsdnak kérdése rendkiviil egyszeriinek tiinhet azok szamdra, akik a vasut miszaki be-
rendezéseit kevéssé ismerik. Pedig sok tizezerre teheté azoknak a — nemegyszer haldlos végli — baleseteknek a szd-
ma, amelyek ebbél a ldtszélag egyszerii miiveletbél szdrmaztak. A csavarkapcsos 6sszekapcsoldsi médszer elavult,
az dltaldnos technikai fejlédéssel nem tartott Iépést, modernebbé tétele egyre siirget6bb. Nem képzelhet6 el, hogy
2000-ben olyan vasut tizemeljen még, amely jarmliveit csavarkapcsokkal csatlakoztatja.”

Az idézet a KGM Mdszaki Tudomanyos Intézet altal 1967-ben kiadott Szemletanulmanyok 8. szamabol szarmazik,
melyet Vasuti 5nmikodé kapcsoldkésziilékek bevezetése Eurdpaban cimmel jelentettek meg anno.

A kozponti Utk6z6- és vonokészilékek sziiksé-
gessége és hagyomanya kozel egyid6s a vasut
megsziletésével. A sarokiitkdzés, vondhorog és
csavarkapocs felépités(i rendszer szinte csak Eu-
répaban nevezheté hagyomanyosnak. A legtobb
helyen a vildagban a kdzponti Gtk6z8- és vonoké-
szllék terjedt el, amely funkcié szerint a jarmfu-
zér egyes elemeinek mint tdomegeknek egymas
kozotti kapcsolatat teremti meg, rug6zé- és csilla-
pitoképességgel.

Ldncszemes-csapszeges kapcsol6 1831-bél

A vasut térnyerésének kezdetén Eurdpaban - az Anglidban alkalmazott gyakorlat hatasara — a vasuti jarmdveket egy-
szerlen lanccal és horoggal kapcsoltdk egymashoz, mig a kocsik kdzott fellépé nyomoderdk felvételét a jarmdvek vé-
gén lévé mellgerenddkra rogzitett oldaliitkdzékkel oldottdk meg. Ez a rendszer az alapja az Eurépéaban napjainkban
is hasznalt osztott (itkdz6- és vonokésziiléknek. Ezzel szemben az Egyesiilt Allamokban az (itkz6- és vonokésziiléket
a kezdetek kezdetén sem valasztottak szét: lancszem és horog helyett lancszem és csapszeg segitségével tortént a
kocsik 6sszekapcsolasa.

A mar az elsé idékben eltéré kapcsoldszerkezet magyarazata az altaldban hasznalt kocsik felépitésében keresendé:
mig az Egyesiilt Allamokban kezdett6l fogva dénté tébbségben forgévazas kocsikat épitettek (melyekben az alvéz
hosszanti kdzépvonaldban 1évé gerinctartd alkalmas a jarmU kdzepén jelentkezd eréhatdsok felvételére), addig
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Janney-kapcsolo

Az 1967-ben késziilt tanulmany nyitéoldala

VASUTI ONMUKODO
KAPCSOLOKESZULEKEK
BEVEZETESE
EUROPABAN

A munkabiztonsdg, a személybiztonsdg noveke-
dése mellett tovébbi elénye a gyorsabb kocsiren-
dezés, ezaltal tobb szerelvény allithat6 6ssze adott
idé alatt. Ennek eredményeként gyorsabb a szal-
litmanyozas, illetve gyorsabb, pontosabb és kisza-
mithatébb a kocsirendezés rendszere. Ugyanakkor
a kozponti Utkdz6- és vonodkésziilék alkalmazasa
er6sebben standardizalt rendszert is jelent, amely
példaul joval egységesebb, egységesitettebb jar-
mUvazszerkezetet kdvetel meg.

Eurépéban is tulajdonképpen csak a nagyvasuton
altaldnos az osztott kapcsoldkésziilék. A keskeny
nyomkoz( vasutaknal, varosi és kozuti vasutaknal a
kezdetektdl fogva, tovabba a nagyvasuton izeme-
I6 motorvonatoknal is kozponti itk6z6- és vonoké-
sziilékek a jellemzéek. Az eurdépai nagysebességl
személyszallitas jarmuiveinél is kozponti Uitk6z6- és
vonodkésziiléket haszndlnak. Eurépdban nagy da-
rabszamban a Scharfenberg-kuplung-csatlakozas
lelheté fel, de lehet egyéb rendszeru is. Ezeket lo-
kalisan, Europaban fejlesztették, és altalaban jol
korulhatarolhatéan, példaul gyorsvasuti, elévarosi
vasuti, kdzuti vasuti jarmvekhez alkalmazzak.
Osszefoglaléan manapsag ezeket ,light rail vehi-
cles’, roviden LRV-knek nevezik. Az e terlleteken
alkalmazott eszk6zok mind specidlisak. Napjaink-
ban mar digitalis-elektronikus automata rendszer
is létezik. A DAC (digital automatic coupler) alkal-
mazasa esetén a villamos csatolds eredményeként
a vonatérzékelés, a kocsik helyzetének figyelése, to-
vabba a kocsik villamos energiaval torténd ellatasa
is megvalésithaté.
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Vélelmezhetd, hogy az eurdpai vasutak sokfélesége, sok-
szinlisége és az atallashoz szlikséges jelentds koltség, a
feladat nagysaga, beleértve a m(ikodési és a szabalyoza-
si kdrnyezet atalakitasat is, akadalyozza az atallast a koz-
ponti Utkdz6- és vondkésziilékek teljes korl alkalmaza-
sara. Az Eurépai Unid hatarozott szandéka ezt a rendszert
kivaltani. Vélhetéen a kdzponti (itkz6- és vonokésziilé-
kek haszndlatara torténé atallds a munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi szempontok mellett az ipari, gyartoi
szandékoknak, elképzeléseknek is megfelel. A (teher)ko-
csik kapcsolasaval kapcsolatos, balesetveszélyes és id6-
igényes emberi munkatevékenység kiiktatasara, csok-
kentésére iranyuld torekvés teljes mértékben érthetd és
nemes cél. Emellett szamos mas elénye is lehet ennek a
rendszernek. A gyartok ezt is felhasznalva probalhatjak
meg elérni, hogy az Eurdpai Unidban forgalomban lévé
jarmuflottak 6sszessége térjen at a kdzponti itk6zo- és
vonokésziilék alkalmazasara.

Amidta az eurdpai vasutak korében az egységesités igé-
nye megjelent, azéta ez is egy kiemelt téma. Az interope-
rabilitas, vagyis az atjarhatésag mar az 1800-as évek 6ta
a vasuti kozlekedés szamos teriiletén tobbszor felmerdilt.
Szamos szabalyzé, nemzetkdzi egyezmény szolt és szdl
errél, és a jogi kornyezet, a korilmények valtozasaval al-
taldban mas-mas témacsoport kertilt elétérbe. Az 1960-
as években volt egy nagyobb kezdeményezés, melynek
célja a kozponti (itk6zé- és vonokésziilékek alkalmaza-
sara valo attérés volt. A cikk elején idézett tanulmany is
jo 6sszefoglaldsa ezeknek a térekvéseknek. A kezdemé-
nyezés a 80-as évek kdzepén csengett le. Lathaté, hogy
csak ez 20-30 éves id6tavot olel fel. Ennek eredménye-
ként a jarmugyartéknal irdnyelv lett, hogy a vazszerke-
zet szerkesztésénél majdnemhogy kotelezd jelleggel

tervezzenek legalabb geometriai helyet arra, hogy
a jarmuvazszerkezetek (alvdzas vagy akar énhordd)
fogadoképesek legyenek a ,hagyomdnyos” eurdpai
rendszer mellett kdzponti tkdz6- és vondkésziilé-
kek fogadasara is. Szamos kérdést vet fel, hogy ez a
torekvés mely szempontbdl (geometria, szilardsag)
felel meg a kivanalmaknak, és az irdnyelvek mennyire
valdsultak meg, illetve az eurdpai jarmdflotta tényle-
gesen képes-e ezeknek a szerkezeteknek a fogadasa-
ra. Fontos optimalizacids kérdés, hogy a szerkezetek
mennyire lesznek egységesek, hany gyartétol milyen
megoldasok valésulhatnak meg. A kérdésekre a va-
lasz esetleg egy atfogd projektben mérhet6 fel. Nap-
jainkban a nagy eurdpai vasuttarsasagok esetében -
ahol szdmos vontatasi nem és feladat fordul el6 — csak
specialis, lokalis kdzlekedési helyzetekben fordul el
a kozponti itk6zd- és vonokésziilékek alkalmazasa.
Ezek részaranya 10% korul mozoghat.

A kdzponti Utkdz6- és vondkésziilék eurdpai beveze-
tése témakodrben elsésorban a teherfuvarozasra kell
fokuszalni. A teherszallitas viszont mindig is piacori-
entalt tevékenység volt. A koltségminimum, maxi-
mum profit elv mellett a teherszallitasban nem volt
alkalom egy ilyen alapvetd alrendszert |ényegében
megvaltoztatni, amire raadasul kozel egyszerre kell
hogy sor keriljon az dsszes érintett csoportnal, ki-
I6nben jelentés fennakadas varhaté a mindennapos
feladatok ellatasaban. Ez paradigmavaltast kivan meg
az eurdpai vasutaknal. Az biztos, hogy a teherkocsik
piacan amennyire sok elénye (példaul az Gzemelte-
tésben), annyira sok hatranya is lehet az atalakitasnak.
Egy j6l megszokott rendszerben a koltségek minima-
lizaldsa mellett ezeknek a beruhazasoknak az 6sszege
nagyon komoly szinteket érhet el. Az elsédleges a
szandék, amely mar megsziiletett.

Eurdpa-szerte a vasuti vallalatok az 1800-as években
magan-vasuttarsasagokként jottek létre. A magan-
vasuttarsasagok hosszu évtizedek soran fejlédtek,
majd alakultak at nagyon erés nemzeti vasuttarsasa-
gokka. Az 1980-as években Eurépaban még mas jogi
kornyezet volt, a nemzeti vasuttarsasagok vilagat élte
Eurépa. Ma mar ez masképp van, a nemzeti vasuttar-
sasagokat felosztottak tobb, jol elkilonithetd részre,
igy létrejott a palyalizemeltetés, a személyszallitas és
a teherszallitas. A teherszallitas mar teljes mértékben
piaci tevékenység, mig a személyszallitas atalakuldsa
nem minden orszagban tortént meg.

A korabbi nemzeti vasuttarsasagok szinte sajat ma-
gukat szabalyoztak és ellenérizték is egyben, az dllam
részeként. Mara kialakult a kdzosségi és a nemzeti
szabalyok, illetve felligyeletek rendszere, valamint
a vasutak gazdasagi tarsasagként mikodnek. Ez te-
remtette meg a lehetéségét annak, hogy érdemben
lehessen beszélni az interoperabilitasrél, ami egyéb-
ként egy magatol érteté6dd, természetesigény az EU-n
belil. Kijelenthet6, hogy ha mar a fizikai orszaghatarok



megszlntek, akkor a vasut technikai hatarainak a
lebontasat is meg kell valdsitani. Ez a k6zos vasut
elve és igénye, mely az individudlis vasuttarsasa-
gok, ezdltal a tagallami felligyeleti szervek szerepét
erGteljesen atalakitja. A vasutiparban is el6fordul,
hogy bizonyos torténések, balesetek valtjak ki a
valtozas, jelesul tobb szempontbdl az egységesités
igényét. Az egyik legkomolyabb eset 2009-ben tor-
tént, amely a ,viareggioi baleset”-ként ismeretes.
Ez eredményezte a kérdéskor tisztazasat, hogy egy
nemzetkozi forgalomban kozlekedé vasuti jarmd
mely alkatrészei, komponensei tekintheték a jarma
fédarabjainak, melyeket k6z6s minimumként nyo-
mon kell kdvetni, k6zos rendszerben nyilvantartani
és példaul e fédarabok problémaja esetén bizonyit-
hatoan felel6st taldlni.

E k6z6s minimumparaméterek, -kdvetelmények
dsszerendezését szolgaljak az Atjarhatdsagi Mdsza-
ki El6irasok (AME, angolul TSI - Technical Specifica-
tions for Interoperability). igy a ,vasuti csomagok”
[étrejotte hivta életre a kdzponti szabalyozasok
ellenérzd szervét, az ERA-t (Az Eurdpai Unid Vasuti
Ugynoéksége - European Union Agency for Rail-
ways). Az id6 el6rehaladtaval az ERA-nak hatdsagi
szerep is jutott, és felligyeleti szervként szé szerint
Lfelllfelligyeleti”szerepet gyakorol a nemzeti, vagy-
is a tagallami hatosagok felett. Ez a kdzponti szaba-
lyozas egyre erésodik, és az EU dontéshozo szerve
egyre tobb és komolyabb szabalyozdi és felligyeleti

jogkérrel ruhazza fel az ERA-t. A nemzeti hatésagok is meg-
maradnak természetesen, hisz ameddig nemzeti igények és
sajatossagok léteznek (példaul palyahalozat, infrastruktura,
mUszaki-technolégiai rendszerek), és a teljes eurdpai rend-
szer nem tud atéllni a k6zos minimumon felll is akar egy
magasabb szint(i kozésségre, addig a nemzeti specifikumok
megmaradnak. Itt 6ridsi nehézségekrdl és beruhdzasokrol
van szo6, kezdve a vasuti palyak nyomkozének szélességétdl,
egészen a jarmUfedélzeti és vonatbefolyasold rendszerekig,
valamint a biztositéberendezésekig.

Az ERA létrejotte, az interoperabilitds mostani megkozeli-
tése és a TSI-k megalkotasa, illetve folyamatos megujitasa
jelentds jogi atalakuldst hozott magaval. Ebben a jogi kor-
nyezetben a jarmuigyartok, az ipari hattértevékenyég képvi-
selete jelentésen meghatarozébb erét és érdekérvényesité-
si potencialt adott ennek a szféranak. Ennek kovetkeztében
napjainkban mar a termék jellege, a gyartmany, a gyartas
hatarozhatja meg a vasuti jarmdvek vilagat.

Ehhez jarul hozza a globalis kereskedelem, a piaci verseny
kilonbozd versenytarsakkal, melyek mind-mind az egységes
iparagi fellépést, illetve az egységesités igényét kivanjak. A
t6bbi szallitasi méddal valo versenyben - féleg hosszabb ut-
vonalakon - alternativat jelenthetne a vasut. Példaul a Kelet-
rél érkezé konténerforgalom a maindl jelentésebb részének
vasuton torténé fuvarozasa célszerd, bevételt hozo tevékeny-
ség lehet, ha a vasut versenyképessé valik. Ehhez az sziiksé-
ges, hogy a szerelvények vasutiizemi tevékenységek miatt
minél kevesebb helyen, kevesebb ideig alljanak meg.



Fel kell készilni az egykocsis szallitasi mod terjedésére,
illetve az irdnyvonatok kezelésére is. A vasut a jelenlegi
formajaban a tomeges, féleg dmlesztett aruk szallitasara
alkalmas. Ezen, nagy mennyiségu termékek esetében az
iranyvonatok osszedllitasa egyszerlbb, és az idéténye-
z6 sem jelent korlatot. Emellett kialakithat6 egy korsze-
rd iparvagany-halézat, amely hozzajarulhat a rugalmas
vasuti fuvarozas megvalésitasahoz, és amely versenyké-
pes lehet a kozuti,egy kamion”kiszolgalas rendszerével
szemben. Vasuton a gyors kiszolgalas jelen pillanatban
nehézkesen valdsulhatna meg, féleg az infrastruktura
és a rugalmas szabalyozas hianyaban.

A kozponti Utkdz6- és vonodkésziilékre torténd atallas
esetén nagyon érdekes kérdés, hogy az eurdpai rend-
szerben érdemes-e beruhazni egy ilyen 6riasi paradig-
mavaltasba. Ha igen, akkor milyen id6tavon, hany év-
tizeden belll tervezziik megvalésitani? Fontos kérdés,
hogy mennyi kocsit hogyan lehet atalakitani kdzponti
Utkoz6- és vonodkésziilékre. Iranyvonatok esetében pél-
daul elegend6-e csak az elsé és az utolsé kocsit atalaki-
tani? Uj jarm(ivek hasznalataval a modernizaciot vélasz-
sza Eurdpa, vagy a multat konzervalja a régi jarmuvek
atmentésével? Vajon mely technoldgia, konstrukcié
mellett tegye le a voksat, hisz megvaldsitas esetén 4-5
fejlesztd, beszallitocég bevonasa is elképzelhetd. A ja-
vito-karbantartd bazisok készen allnak-e a technikailag
bonyolultabb, digitalis és automatikus kdzponti titk6z6-
és vonokésziilékkel felszerelt jarmdvek javitasara, lize-
meltetésére? Az Uj kdzponti litk6zé- és vonokésziilékek
bevezetése esetén ebbdl a szempontbdl is tdmaszkodni
kell a gyartoi hattérre, szaktudasra, egyuttmdkodésre,
egy esetleges atallas kezdetén mindenképp. Mindezek-
kel Osszefliggésben talan a legfontosabb, mindenkit

érinté kérdés, hogy ki finanszirozza az atalakulast, a
jarmUcserét, a szabalyzatok és a munkarendek atala-
kitasat.

A fenti kérdések megvizsgalasa és ez alapjan az ira-
nyok kijeldlése alapvet6 fontossagu, hiszen ezek nél-
kil végrehajthaté javaslatokat nem lehet kialakitani.
Elkerlilendé ezt a hibat, a Europe’s Rail finanszirozasa-
ban elindult ezeknek a vizsgélata. A folyamat kdvetke-
z6 részprojektje 2024 6szén startol, melynek témaja
a DAC illesztése, felszerelhetésége és a rendelkezésre
allé muszaki, technikai és mérndki kapacitasok felmé-
rése lesz. Annak érdekében, hogy a helyzetfelmérés
megfelelé alapossdgu legyen, sziikséges olyan part-
nerek bevonasa, akik rendelkeznek megfelel6 ismere-
tekkel a keleti és a nyugati technoldgiai kdrnyezetben,
valamint tisztaban vannak az EU jelenlegi és tervezett
(jov6beni) szabalyozésaival, koncepcioival. Ennek a
konzorciumnak lett a tagja a BME ITS Nonprofit Zrt. is.
A projekt végeredményeként lathatéva fognak vélni
azok a jelenlegi gyengeségek, amelyek akadalyozhat-
jak ennek az atallasnak a gyors, gordiilékeny és haté-
kony végrehajtasat. Mar most vilagosan lathato, hogy
val valosithato csak meg, amelyben egyes tagallamok
gazdasagi tarsasagai jelentds szerepet kell hogy kisza-
kitsanak sajat maguknak. Nyilvanvald, hogy a projekt
eredményeként beruhazasi és fejlesztési igények ke-
letkeznek, melyek ipari fejlédést, innovaciét hoznak
magukkal. Ezek az eurdpai szintl projektek tehat min-
den szempontbdl 6ridsi lehetéséget jelentenek az ab-
ban részt vevék szamara.

BME ITS Nonprofit Zrt.




ATALAKUL A VASUTI MUSZAKI SZABALYOZAS RENDSZERE

A témdrol 2024. oktober 28-30. k6zott konferencia keretében zajlott eszmecsere.

ALSCHER TAMAS
vezet6 kozlekedési szakértd
a KTIVMB Koordinaciés Iroda vezetéje
KTl Magyar Kozlekedéstudomanyi
és Logisztikai Intézet Nonprofit Kft.
alscher.tamas@kti.hu

Mint ismert, atalakul a vasuti mUszaki szabdlyozas rendszere.
Az Uj rendszer megismertetése érdekében a Kozlekedési To-
vabbképzé és Dokumentacios Kft. — egylittmikddésben a Bu-
dapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel, a BME
ITS Nonprofit Zrt.-vel, a KTl Vasuti Képzési Mddszertani Koz-
ponttal, tovabba a KTl Vasuti Miszaki Bizottsdag Koordindacids
Irodaval — a Kbzlekedésszabalyozasi Napok keretében a vasuti
miiszaki el6irasok rendszerét bemutaté ,minikonferencia-
és el6adassorozatot” szervezett.

A konferenciat Dr. Kerékgyartd Janos, az Epitési és Kozlekedé-
si Minisztérium (EKM) kézlekedési hatdsagi ligyekért felelés
helyettes allamtitkdra nyitotta meg. Koszontéjében hangsu-
lyozta, hogy a Vasuti Mdszaki El&irdsok rendszere eléremutaté
szabalyozasi lehetdséget biztosit a vasuti szektor szamara. A
konferencia célja a tajékoztatds volt az Uj vasuti miszaki sza-

L
i L4 L e PPp——

- ————— -
o A A YA SR L LM
Pl Al g R
el A T S A L Lt
_J.r"_'."f‘r_’.‘.'"_'?r"__,f"_’f'r‘,_"'f"_""f"fr"‘!""'
e L T T S A T T ML L
il o o Y o T i
g S L e e D i
Eavas el d o L 3 TR T L
il A N S R .
L i . F P LT
e A A L
FTrTrE -
E_p  ptly

r".‘r-—;a-,-
-

balyozasi rendszer hasznalatardl, ismeretek atadasa a Vasuti Mdszaki Bizottsag mint szervezet mikodésérdl, a vasuti
mUszaki el6irdsok (VME) rendszerérdl, tovabba az egyes alrendszerekre vonatkozé VME-kré|, az Uj jogszabalyi kornye-
zetrd|, illetve a szabalyozasban rejlé Uj lehetéségekrdl. A konferencia célja az ismeretatadas mellett az is volt, hogy a
vasuti dgazat kiilonféle szakteriletein dolgozd munkavéllalok, szakérték a teljes vasuti rendszert atfogoé ismeretekre
tegyenek szert, ezaltal képesek legyenek komplex rendszerben gondolkodva a szakagi fejlesztéseket menedzselni,
tovabba hogy egyfajta érzékenyitésben legyen résziitk a mozgdasukban korlatozott személyek vasuti kozlekedésével
kapcsolatban.




A konferencia els6é napjan kerekasztal-beszélgetés kere-
tében Alscher Tamas levezetd elndk kozremikodésével
Dr. Kiss Diana (a VMB elndke), Veszprémi Laszlé (az EKM
VHF f6osztalyvezetdje), Racz Imre (az INF Albizottsag el-
noke), Muszély Katalin (a PRM Albizottsag tagja), Nagy
Tibor (a Loc & Pass és WAG Albizottsag elndke), Dr. Szabd
Géza (a CCS Albizottsag elnoke, valamint Gémesi Levente
(az SSC Albizottsag elntke) valaszoltak a résztvevék val-
tozatos kérdéseire.

A konferencia programjanak Osszedllitasa soran a szer-
vez6k tudatosan torekedtek arra, hogy az eurdpai unids
szabalyozas kuilonleges ismereteitdl a vasuti muszaki
eléirasokra vonatkozé jogszabalyi ismereteken és a Vas-
uti Mlszaki Bizottsag miikodésén 4t jussanak el az egyes
szakagi kérdések ismertetéséig. Annak érdekében, hogy
a konferencia résztvevéi teljes attekintést kapjanak a
vasuti mUszaki szabalyozasrol, az eléadasok vegyesen
kovették egymast, vagyis az infrastrukturahoz, a vonat-
befolydsolashoz, valamint a biztositoberendezésekhez,
az energia-alrendszerhez, az esélyegyenléséghez és a
jarmlvekhez kapcsolédd eléadasok nem blokkokban,
hanem egymas utan, vegyesen kerlltek ismertetésre.

A cél az volt, hogy minden szakma, szakteriilet meg-
ismerje a tobbi szakdg gondolkodasmaédjat, szakmai
szempontjait a vasuti mdszaki eldirasok kapcsan. Az élet
igazolta a szervezbk elképzeléseit, mert még az utolsé
eléadason is telt haz volt, tovabba az egyes el6adasok-
ban voltak athivatkozasok mas szakteriletekre, és ezeket
a hallgatok is értették, mivel rendelkeztek a sziikséges in-
forméaciokkal a korabbi eléadasokbol.

A konferencia keretében nagy érdeklédés vezte Dr. Sza-
b6 Géza, a Vasuti Miszaki Bizottsag CCS Albizottsag elno-
kének eléadasait, mivel a CCS Albizottsdg a szabalyozas
soran kockazatalapu megkédzelitéssel készitette el a vas-
uti mszaki el6irasait. Szintén nagyon érdekesek és figye-
lemreméltéak voltak az Energia Albizottsag elndkének,
Kokényesi Miklésnak és Nagy Laszlénak, az albizottsag
szakértéjének az eléadasai az energia-alrendszerrél, an-

nak részeirdl és az ehhez kapcsolodo felmeriilé prob-
Iémak kezelésének sziikségességérél, megoldasairdl.
A targykorbe tartozé eléadasok egyik legérdekesebb
része volt a 25 kV-os halézat kornyezeti hatdsainak
csOkkentésére vonatkozo szabalyozasi rendszerismer-
tetése. Kuri6zumként szolgaltak a REKORE Egyestlet
szakértdinek és Muszély Katalinnak a mozgasukban
korlatozott és csokkent mozgasképességi személyek
vasuti kozlekedésével kapcsolatos eléadasai, a szemé-
lyes segitségnyujtasrol, a vasuti infrastrukturarol - be-
leértve az allomasépiileteket, a parkoldkat stb. — és a
vasuti jarmdvekrol.

Magas szinvonalu eléaddasokat hallhattak a résztvevék
a hidakrol, a kilonféle mitargyakrol a vasut keresz-
tezésére, valamint a vasuti palya alépitményeire és a
vasuti palya tervezésére vonatkozoéan. A vasuti jarma-
vek Osszeférhet6ségi vizsgdlatara vonatkozé szinvo-
nalas el6adast kovetéen tobb olyan kérdés érkezett
az el6adbéhoz, melyeket éppen a kordbban elhangzott
eléadasokban hallott problémak felmerilésével tu-
dott indokolni (példaul az ETCS-vizsgalat elvégezteté-
se Magyarorszagon). A forgalomiranyitasra vonatkozé
eléadéasaban Dr. Lakatos Andras a vasuti miszaki el6-
irasok elkészitésének moédszertanardl szamolt be, ami
kiilénleges megkozelitésnek szamitott a konferencia
el6adasai kdzott. Karosi Rébert, a MAV Zrt. igazgaté-
ja, a Vasutbiztonsag és Kockazatértékelés Albizottsag
tagja mélyrehatoéan elemezte a rendkivili események
vizsgélati eljarasat és az eljarasok lefolytatdsa soran
kinyerheté fontos informacidkat és azoknak a vasuti
tarsasdgok biztonsagiranyitasi rendszerében torténé
hasznosithatosagat és ezek sszefliggéseit.

Osszességében a visszacsatolasok alapjan sikeres és
a hallgatésag szamara hasznos konferencian vettek
részt a vasuti szektor szakemberei, képviseldi.

A témaban a kovetkezd konferencia 2025 elsd ne-
gyedévében vérhato.

A kerekasztal-beszélgetés keretében a hallgatosdg tehette
fel kérdéseit az uj vasuti miiszaki szabdlyozdsi rendszerrel
kapcsolatban



A vasuti miszaki eléirasok rendszerét
bemutatoé konferencia el6adastémai:
| Altalanos jogi ismeretek
> a hazai vasuti miszaki szabalyozas kialakulasanak
‘ torténeti attekintése;
> azatjarhatosagi mlszaki el6irasok (AME) és a nemze-
\ ti szabdlyok kozotti 6sszefliggések;
» a nemzeti szabalyok megalkotasara, notifikacidjara
vonatkozé eurdpai uniés szabalyozas;
‘ » a hazai vasuti mUszaki és biztonsagi szabalyozasi
‘ rendszer mlkddtetésének szervezeti, jogi és alkal-
mazasi szabalyai.
Forgalmi szolgalat, forgalomiranyitas és vasutbizton-
sag
» az utasitasrendszer kidolgozasa, modositasa soran
figyelembe veend6 kévetelmények;
» a forgalomiranyitasra vonatkozé alapkdvetelmé-
nyek;
» aforgalmi szolgalat ellatasa;
» rendkivili események kezelése;
» mozgasukban korlatozott személyek vasuti kozleke-
o désében a személyes segitségnyujtdsra vonatkoz6
70T TSAG kovetelmények.
Infrastruktara-rendszerek
» a B osztalyu, hazai vonatbefolyasol6 rendszerre vo-
natkozo szabalyok;
LT R » palyaoldali biztositoberendezésekre vonatkozé ko-
Lo sl ; vetelmények;
> avontatasi célt energiaellatasi rendszerre vonatkozo
villamos méretezési, szimulacios eljarasok és a fels6-
vezetéki rendszer geometriai és er6tani kovetelmé-
nyei;
a nem vontatasi célu energiaelldtas méretezésére, ki-
alakitasara vonatkozo kovetelmények;
térvilagitas kialakitasara vonatkozé kodvetelmények
rendszere;
vasuti palya alépitményének kialakitasara vonatkozé
kovetelmények;
a vasuti palya tervezési kovetelményei;
vasuti infrastruktira Gzemeltetésére vonatkozo el6-
irasok;
vasuti hidak és m(tdargyak tervezésére, lizemelteté-
sére vonatkozo alapvet6 kovetelmények;
mutargyak, hidak vizsgalata és vizsgalati kdvetelmé-
nyei;
a vasuti infrastruktura kialakitasara, a mozgdasukban
korlatozott személyek esélyegyenléségi feltételeinek
biztositdsara vonatkozé kdvetelmények.
Vasuti jarmiivek
» vasuti jarmUvek kialakitasaval kapcsolatos kovetel-
mények;
» kozuti vasuti és specialis vasuti jarmivekre vonatko-
z6 kovetelmények;
» vasuti jarmUvek 6sszeférhet8ségi vizsgélatara vonat-
kozé elbirasok;
» a mozgasukban korlatozott személyek esélyegyen-
I6ségének biztositasara vonatkozé el6irdsok vasuti
jarmuvek kialakitasara vonatkozoéan.

ALSCHER TAMAS levezet6 elnék
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SZAKKOLLEGIUM

AZ INNOTRANS 2024 SZAKMAI KIALLITASON JARTAK
A KOZLEKEDESMERNOKI SZAKKOLLEGIUM TAGJAI

Idén 15. alkalommal rendezték meg Berlinben az InnoTrans vasuti szakkidllitdst.
A Kozlekedésmérnéki Szakkollégium tagjai rovid beszamoloét készitettek a szakmai kiranduldsrol.

A 200 ezer négyzetméteres terlileten 2940 kiallitét lathat-
tunk, féleg a vasuti Gzemeltetés/technoldgidk témakorében,
az elektromos kabelektél kezdve a kiilonb6z6 sineken, a leg-
modernebb dizelmotorokon, generatorokon at a biztosito-
berendezésekig.

A rendezvényen magyar cégek is részt vettek, mint példaul
a V-Hid Zrt., a Prolan Irdanyitastechnikai Zrt., illetve az IKARUS
Electric Zrt.

A szakkidllitason a legérdekesebb kiallitasi targyakat a kil-
s6 részen lathattuk. Sok modern vasuti jarmi és autébusz
volt megtekinthetd, koztiik a Siemens Velaro nagysebesség
motorvonat egyiptomi, sivatagi kortlményekre atalakitott
verzidja, az OBB Service Jet elnevezési alaguti karbantarté-
és tlzoltdszerelvénye. A DB 424 sorozatu elévarosi motor-
vonata bemutatta, hogy a modernizalas olcsébb megoldas
lehet, mint egy Uj jarmU vésarlasa vagy kifejlesztése. Az au-
tébuszok kozott megcsodalhattuk az Ikarus 80e tipusu mi-
dibuszt.

Arra szamitottunk, hogy a nagysebességu szerelvények mel-
lett ujdonsagokat lathatunk a mellékvonali kozlekedésben
és a hidrogénmeghajtasban. A teriilet jelenleg reneszanszat
éli, példaul Csehorszagban 160 mellékvonali motorvonatra
adtak le rendelést a lengyel Pesa cégnek. Vartuk, hogy lesz
olyan gyarto, amely a dizelmeghajtas helyett kdrnyezetba-
rat meghajtasu modellel készil a kiallitasra, ezt a varakozast
a Stadler teljesitette. A cég bemutatta az RS1 utédjat, az RS
Zerot, amely hibrid-, hidrogén- és akkumulatoros vagy szin-
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tisztan akkumulatoros hajtassal rendelkezik. Meg-
lepd volt, hogy olyan atalakitott, hibrid Vectron és
EuroDual mozdonyok is ki voltak allitva, melyek
egyszerre dizelmotorral és aramszeddvel is rendel-
keztek.

A kidllitason rengeteg mas Ujdonsag is bemuta-
tasra kerdlt. Megtekintettiink egy hidrogéniizem
villamost Dél-Koredbdl, egy akkumulatoros tolaté-
mozdonyt Olaszorszagbdl és egy kinai hidrogén-
vonatot. Az Alstom kiallitotta Berlin leghosszabb
villamosat, a kilencrészes Flexity Berlint.

Fontos hir, hogy decembertdl kbzvetlen ICE-jaratok
indulnak Parizs és Berlin kdzott, tovabba Olaszor-
szagbol a Frecciarossa nagysebességu vonatokkal
Svajcba, Németorszagba és Ausztridba is utazha-
tunk. A rendezvényen éllapodott meg az OBB és
a MAV arrél, hogy az uj Railjet-szerelvények Buda-
pestre is kdzlekedni fognak, és a jévében a menet-
id6 Bécs és Budapest kozott 40 perccel, pontosan 2
orara fog csokkenni.

A szakmai Uthoz k6szonjik a BME ITS Nonprofit
Zrt. tdmogatasat! A BME ITS segitett minket
abban, hogy a szakkollégiumban aktiv, vasutas
érdeklédésii  hallgatok ezen a tartalmas
programon részt vehettek.

SIMKOVICS ZEKO
elnok
Kozlekedésmérnoki
Szakkollégium
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szakkollegium.com
facebook.com/bmekmsz
instagram.com/bmekmsz

Fotok:
Nanai Zsombor Richard


http://szakkollegium.com
http://facebook.com/bmekmsz
http://instagram.com/bmekmsz 

R 0 nagysekEsségl motolVoligy tadler EuroDual afalak‘ttott biohibrid verzioju ,

g}?lptoml, sivatagokhoz edzett verzidja ) brit Class 99 tlpu's; ‘Vmoz dony gépt BB % :

"’h

Cummins - QSK60 tlpusu 16 hengeres 4 utemu
dizelmotor 2013 kW maximdlis teljesitménnyel

. . o m
(| — “‘ .e’ ©



http://szakkollegium.com
http://facebook.com/bmekmsz
http://instagram.com/bmekmsz 

Amult 6sszekot a jelennel, és természetesen a jovével is. Ez a miiszaki és technikai tudomdnyokra kivdltképp igaz. En-
nek egyik ikonikus példdja a 2024-ben 100 éves 424-es sorozatszamu gézmozdony. A jubileumra a BME ITS Nonprofit

Zrt. gondozdsdban bévitett, frissitett, Uj szerkezet(i és exkluziv formdban ismét megjelenik A 424-es cimi kényv.
A kétetet Dr. Csiba Jozsef irta, szerkesztette.

Mondhatjuk, hogy a 424-es g6zmozdony egy hungarikum! A 424-es mozdonyok ma hazankban és hatarainkon kivil
egyarant a legjobban ismert magyar gézmozdonyok. A magyar vasuttal kapcsolatban a 424-es szam a koztudatban
fogalom. Ha elhangzik a magyar vasut vonatkozasaban, hogy 424 vagy 424-es, akkor mindenki egy nagy méretd,
kettés kéményd, fistterel6 lemezekkel ellatott g6zmozdonyra gondol.

A 424,013 mozdony szerelvényével Dunakémlédén 1978. IX. 28-dn menesztésre vadr.
Foté: Dr. Kubinszky Mihdly, Molndr Tibor Jozsef gytijteményébél



Tervezése, konstrukcidja, gyartasa, lUzemeltetési sa-
jatossagai és nem utolsésorban megjelenése is egy
ikont sejtet. A magyar, 424 sorozatu gézmozdony lize-
meltetési tulajdonsagainak, tovabba miszaki megbiz-
hatésaganak koszonhetéen a magyar vasutakon kivul
szamos kulfoldi vasutnal is kedvelt, elismert tipus volt.
A XX. szdzad masodik évtizedében az lizemeltet6 MAV
a gyartéval egyetemben nagyszabasu jarmud-6ssze-
hasonlité vizsgdlatot végzett, melynek eredményei
évtizedekre meghataroztak a kovetkezé konstrukcid-
kat.

Az eredmények kozott emlitendd a tulhevitett gézd,
ikergépezetdl, valamint a sikt(izszekrényes all6kaza-
nu mozdonyok elterjedt szerkesztése és gyartasa. A
konstrukcié késébb lehet6vé tette, hogy a fuvok mé-
dositasaval jelent6s teljesitményndvekedés alljon eld,
tovabba meg lett oldva a magyarorszagi szikes vizbdl
adddo kazaniszaposodas problémdja is. A 2'D ten-
gelyelrendezési mozdonysorozat els6, a 424,001-es
palyaszamot viseld jarmive m{iszakrend6ri probajat

1924. aprilis 22-én tartottak, Budapest és Nagymaros
kozott. A préba soran a mozdony legnagyobb sebessé-
ge 100 km/h volt.

Tény az is, hogy altaldnossagban maga a gézmozdony
is olyan komplex szerkezet, melynek tanulmanyozasa
a gépészmérnodkoknek olyan ismereteket ad, melyek a
gyakorlati munkahoz elengedhetetlenek. Gondoljunk
csak az olyan alaptantargyakra, mint a hétan, a kémia,
a fizika, a mechanika, a gépelemek, a géptan vagy a
mechanizmusok. A felsorolt tudoményteriletek mind-
egyike megjelenik a gézmozdonyokkal, igy a kedvenc
és méltan hires 424-es mozdonyokkal kapcsolatban is.

Mind a Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem, mind a BME ITS Nonprofit Zrt. arra torekszik, hogy
szakértdi tevékenységével a technoldgia élvonaldban
tevékenykedd cégek partnere legyen a jovében is. Eh-
hez a magyar technikatudomanyok, a szamos elismert
magyar muszaki szakember, a sikeres talalmanyok, illet-
ve a magyar muszaki felséoktatas biztos alapot jelentet-
tek és jelentenek a jovében is, hisz a multbeli eredmé-
nyeink hozzajarulnak a jovébeni sikereinkhez.

A koényv megjelenésekor mar néhany honappal tébb mint 30 év-telik el azéta, hogy a MAV Rt. Vezérigazgatésaga

az akkor Budapesten m(ikodé Kozlekedési Dokumentacios Rt: gondozasaban — 1994 tavaszan 2000 példanyban -
megjelentette a Vasuthistoria Kényvek cimu vasuttorténeti konyvsorozat 2. kotetekeént a Mezei Istvan szerkesztette,
A 424-es cimU konyvet.
A 30 év utan most ismét megjelend kotet Iényegesen tobb mint egy ismételt kiadas. A kotet felépitése is valtozott, az
abrak, a mellékletek, a tablazatok a torzsszovegbe keriltek, mely megoldas az olvasmanyossagot szolgalja.
Az Uj kotetben a fotd- és dokumentumanyag megujult, kiegésziilt, tovabba a konyv uj mellékletekkel, fliggelékekkel
is béviilt. Az idegen nyelvi képalairasok kozvetlenul a képek ala kerlltek, egyszer(ibben adva tajékoztatast, infor-
macidkat a magyar nyelvet nem beszél6k szamara. E szerkesztési elv kertilt alkalmazasra a rajzdokumentaciéknal is.
A kdnyvben tanulméanyozhaté az elmult harom évtizedben el6kertlt tobb jellegrajz és mas rajzdokumentum is, me-
lyek nem csupan a mozdonyokat pusztan szemléléknek, hanem a technikatorténet g6zmozdonyos vonatkozasaival
és a vasuti jarmimodellezéssel foglalkozdknak is adhatnak uj ismereteket és élményeket.
A tablazatok Uj témdkat is felolelnek, igy a tervezetek miiszaki adatait, az elsé két széllitassal végzett mér6- és vizs-
galati menetek konkrét vizsgalati adatait, melyek alapjan a mozdonysorozat tovabbi gyartasardl, illetve a szlikséges
szerkezeti modositasok végrehajtasarol dontottek. A két uj fliggelék a 424-es tovabbfejlesztésének sziikségességé-
rél, a lehetéségekrdl, a konkrét szamitasi, méretezési metodikarol ad képet.
A bévitett, atdolgozott konyv minden bizonnyal a magyar technika-, ipartérténet és a vasuti kozlekedés torténeté-
nek alaposabb megismeréséhez is hozzajarul! J
47




1870 nyaran az allam a csédbe ment Magyar-Svajci Gépgyar Rt.-t és a Magyar-Belga Gép- és Hajoépité Rt.-t meg-
vasarolta, augusztus elsejével egyesitette a két lizemet Magyar Kiralyi Allamvasutak Gép- és Kocsigyara néven, és az
egyesitett lzem az allamvasutak gyaraként mikodott ezen id6ponttdl kezdédéen. A gyar neve annak alapitasatol,
illetve majd a 424-es sorozat gyartasa alatt (1924-t6l 1958-ig) a kdvetkezéképpen valtozott:

Magyar Kiralyi Allamvasutak Gép- és Kocsigyara (1870-t6l),

Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyara (1873-tol),

Magyar Kiralyi Allami Vasgyarak (1902-t6l),

Magyar Kiralyi Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak (1925-tél),

Vitéz Horthy Istvan Magyar Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak (1943-tél),

Magyar Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak (1945-t6l),

MAVAG Mozdony- és Gépgyar (1949-t6l).

A gyar elsé mozdonytipusabol 1873 és 1875 kdzott 12 épiilt a Magyar Kiralyi Allamvasutak részére, ezek a mozdonyok
normal nyomtavuak voltak, kozllik 6-ot a Karolyvaros—-Fiume (a ma Horvatorszagban |évé vonal ezen két allomasa
Karlovac és Rijeka) vonal, a masik 6-ot pedig a Pest-Salgétarjan-vonal kiszolgalasara épitették.

A MAVAG 6nélléan 1958. december 31-ig m(ikddott. Ekkor a gyarat egyesitették a masik neves, szintén nagy mdalttal
biré magyar gyaroriassal, a Ganz Vagon- és Gépgyarral. Az egyesitett gyar neve a Ganz-MAVAG Mozdony-, Vagon- és
Gépgyar lett.

CSD 465,043, ex.MAV 424,158 Fiileken (Filakové) 1968. V. 11-én.
Foto: Joachim Claus
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Az alapgyar fenndllasa alatt szdmos gépipari termékével lett vildghirl, mindenekel6tt a gé6zmozdonyokkal, ezeknél
is a gondos gyartds mellett a konstrukcié és a sajatsdgos magyar tervezéi megoldasok voltak a meghatérozok. A
kifejezetten magyar jellegzetességeket, megolddsokat magukon viselé konstrukciok sikerességét, a megvalésitas
mindségét igazolja az a tény, hogy 1873 és 1959 kozott 7573 gézmozdony éplilt, ezekbdl 2115 kilfoldre.




ALTERNATIV HAJTASOK AZ AUTOBUSZ-KOZLEKEDESBEN

NYIRO TIBOR
terlleti jarmuizemeltetési fémérnok
Volanbusz Zrt.
tibor.nyiro@volanbusz.hu
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DR.TOTH JANOS
egyetemi docens, tanszékvezetd
BME Kozlekedéstechnoldgiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
toth.janos@kjk.ome.hu

DR.LAKATOS ANDRAS RUDOLF
tudomanyos munkatars
BME Kozlekedéstechnolégiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
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Napjainkat jelentésen befolyasolja és meghatdrozza az a
problémafelhé, amely a gazdasagi-tarsadalmi-kornyezeti
rendszereket egyarant érinti (pl. energiavalsag, globdlis felme-
legedés, inflacid stb.). Ezekkel kétirdnyu kolcsdnhatasban all
a kozlekedés, igy kiemelten fontos, hogy az emlitett hatdsok
minimalizalasra keriljenek mérnoki megoldasokkal. Az egyik
ilyen az alternativ hajtasu jarmuivek alkalmazasa a koz6sségi
kozlekedésben, amely 6nmagadban nem jelent megoldast a
fentiekre, azonban a rendelkezésre allé Gizemeltetési tapaszta-
latok és tudomanyos megoldasok 6tvozésével mérsékelhetd a
problémafelhé meghatarozo jellege. A kozosségi kozlekedés
- elsésorban a kotottpalyan — mar jelentds részben elektro-
mos energiat haszndl jarm(vei meghajtasahoz. Ugyanakkor
a gumikerekes flotta jellemzéen hagyomanyos (bels6égésui)
eszkdzokbal all.
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A Mobilitds magazin korabbi szamaiban be-
mutattuk a kilénb6zé alternativ hajtasu au-
tobuszokat, azok fébb miszaki felépitését, az
Uzemeltetés sordn jelentkezd kihivasokat és
elényoket, valamint azt a szemléletmodvaltast,
amely ezen jarmuvek hosszutavu és hatékony
forgalomban tartdsdhoz szikségesek. Jelen
cikk ezt, illetve az azéta rendelkezésre allo,
Ujabb lzemeltetési tapasztalatokat foglalja
Ossze, kiemelve a BME Kozlekedésmérnoki és
Jarmdmérnoki Kara, valamint a Volanbusz Zrt.
kozos rendezésében megvaldsitott, az alter-
nativ hajtasu jarmdveket bemutatd buszfesz-
tivalt.



http://ktkg.bme.hu

AUTOBUSZ-KOZLEKEDESBEN ALKALMAZOTT HAJTASOK

A kozuti személyszallitasban leginkdbb ismert és alkalmazott hajtasrendszer a dizel, amelyrdl jelentds lizemeltetési
tapasztalat all rendelkezésre, a kiszolgalé-infrastrukturaval (telephely, Gzemanyagtélté halozat) egyetemben. Azon-
ban kornyezeti hatasa jelent6s: egyrészrél nem megujuld lizemanyagot hasznal, masrészrél az lizemanyag-felhasz-
nalasi folyamat kovetkeztében karosanyag-kibocsatas torténik. Ennek mérséklésére vezették be az Euro-normat,
amely a kdrnyezetszennyezés maximalis mértékét definialja.

Foldgaz (MAN Lion's City CNG)

SUritett gaz - Biogaz (Zala megye)
B « Tisztan akkumulatorrél tizemel6 (Mercedes-Benz eCitaro, MAN Lion’s City E)
+ Akkumulatorrdl és felsévezetékrél izemeld
p « EURO-norma
Dizel

Credo, Mercedes-Benz, Solaris, Reform

- Dizel-elektromos (Volvo 7900H)
Hibrid - Hidrogén-elektromos (Solaris Urbino 12 H, Toyota-Caetano H2. City Gold)
« LPG-vel kiegészitett dizel (Credo EC, Ikarus 200)

1. dbra: Hajtdsfajtdk az autobusz-kézlekedésben (a szerzék sajdt szerkesztése)

A klimasemlegességre vald hazai és nemzetkozi torekvések — a kozuti kozlekedésben — alternativ hajtasa jarmdavek-
kel érhetdk el, melyeknek harom 6 csoportja van (1. dbra):

« sUritettgaz-,

« tisztan elektromos-, illetve

« hibridtiizem.

A BME KJK és a Voldnbusz Zrt. k6z6s rendezésében megvalésitott buszfesztivdl ,f6szerepléi”
balrdl jobbra: Mercedes-Benz eCitaro, Toyota-Caetano H2.City Gold, MAN Lion’s City 12 CNG tipusu autébuszok




y

i

@) Mercedes-Benz eCitaro fuel cell tipusu autobusztoltése
elektromos energidval a Voldnbusz Zrt-telephelyen

SURITETTGAZ-UZEM, A TOBB EVTIZEDES
TECHNOLOGIA

A jarmUvek sdritett gazzal torténé hajtasa tobb évti-
zeddel ezel6tt kifejlesztett technolégia, amely fold-
gaz-lizemanyag esetén CNG (Compressed Bio Gas),
biogazzal torténd lizemelés esetén pedig a CBG (Comp-
ressed Bio Gas) néven is ismert. Magyarorszagon el6-
szOr az 1990-es évek végén, 2000-es évek elején jelent
meg Debrecenben és Szegeden, ,metanbusz” néven.

A 200-220 bar nyomasra sritett gaz a jarm( tetdszerke-
zetén elhelyezett tartalyokban kerl tarolasra, ahonnan
egy belséégésii motorba fecskendezi be a rendszer. igy
a hajtas, a mikodési elvét és a felépitését tekintve na-
gyon hasonlé a dizelhez, azonban AdBlue adalékanyag
nélkil képes 6nmagaban is teljesiteni a legszigorubb
Euro-normat. Ezt kilondsképp fontos hangsulyozni
abban az értelemben is, hogy az 1990-es, 2000-es évek
elején is teljesitette mar az Euro5 normaban foglaltakat,
amikor a dizeliizem még csak az Euro2 normanal ,tar-
tott” Tehat a CNG-hajtas soran karosanyag ugyan kerdl
a kornyezetbe, de annak mértéke minimalis (a szilard
részecske kibocsatas pedig 0).

A hajtas kevésbé terjedt el a személygépkocsik eseté-
ben, ugyanakkor tehergépjarmdveknél nem ritka en-
nek alkalmazasa. Ennek kdszonhetéen lizemanyagku-
tak (gaztolték) csak szigetszer(ien, féként a CNG-lizemU
autoébusz-kozlekedési rendszerek kiszolgalasara léte-
sultek egy-egy varosban, azonban a gazkézmuhaldzat
lehetévé teszi akar tovabbi kutak létesitését is. Hang-
sulyos, hogy a CNG- vagy CBG-jarmUivek beszerzése
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el6tt ellendrizni sziikséges a rendelkezésre all6 és a
felhasznalni kivant gaz mennyiségét, valamint azt,
hogy az lizemanyagkut telepitése jelentds koltséggel
birhat.

Az lizemeltetési tapasztalatok azt mutatjak, hogy az
autébuszok megbizhatdk, rendelkezésre allasuk ma-
gas, meghibasodasok elsésorban a nem CNG-specifi-
kus alkatrészekbél, szerkezeti egységekbdl fakadnak.
Ezzel egylitt az lizemanyagtoltés is hatékony, a Ma-
gyarorszagon legelterjedtebb, MAN Lion’s City CNG
tipusu sz6l6 autdbusz teljes toltése kb. 10-15 percet
vesz igénybe (1.000 m3/h teljesitményl kompresszor
mellett).

A LOKALISAN ZERO EMISSZIOS, TISZTAN
ELEKTROMOS HAJTAS

A tisztan elektromos hajtas technolégiaja dinamiku-
san fejlédik, ezzel egyitt a jarmUlvek szama is folya-
matosan gyarapszik mind a személy-, mind pedig a
haszongépjarm(ivek tekintetében. Egyre tobb varos-
ban és egyre nagyobb szamban jelennek meg tisztan
elektromos lzemU( autobuszok, melyekkel kapcso-
latban az lizemeltetési tapasztalat is egyre szélesebb
kord. A lokalisan zéré emisszidos miikodés a kornye-
zetterhelés és a klimasemlegesség miatt kiemelendd,
azonban a rendszerszintli, minden szereplét érinté
szemléletvaltas tovabbra is sziikséges a legfrissebb
Uzemeltetési és tudomanyos eredményeket is figye-
lembe véve:



- az akkumulator-technolégia folyamatosan és dina-
mikusan fejlédik, azonban kompatibilitasi problé-
mak |éphetnek fel a régebbi akkumulatorokkal fel-
szerelt jarmUvek és az Uj akkupakkok kozott. Azaz
nem feltétlendl vagy csak jelentds (pl. szoftveres)
koltségraforditassal cserélheték az akkumulatorok

Ujabbakra;
az energiaelldtas a jelenlegi jarmddarabszamok
mellett megoldott, azonban a tovabbi tisztan elekt-
romos autébuszra vonatkozé beszerzések esetében
az energiahalodzat szintjén problémak Iéphetnek fel.
Ezt er6siti az akkumulator-technoldégia fejlédése is,
hiszen az autébuszokba épitett akkupakkok kapaci-
tasa egyre nagyobb a hatétav-novelés miatt;
a technolégia sajatossagaibél fakaddan a teljesen - Mercedes-Benz eCitaro tipust, tisztdn
betdlthetd Gizemanyag 60%-at ajanlott felhasznalni elektromos autébusz,,motortere”
(20% és 80% kozotti toltottségi szintek kdzott), ami ‘
hatétav-problémakat vethet fel.

A fenti kihivasok mellett a jarmUvek lizemeltetése soran

a kdrosanyag-kibocsatds és a zajterhelés is jelent&sen

csokken, ugyanis az autébuszok rendkiviil halkan kozle-

kednek. Raadasul a jdrmdvezetdk is jelentds energiafel-

hasznalas-csokkenést tudnak elérni a kiilonb6zé veze-

téstechnikai megoldasok alkalmazasaval (pl. kifuttatas,

lejtén generator-izemmaddban torténd fékezés stb.).

HIBRID - GAZUZEM ES TISZTAN
ELEKTROMOSUZEM KOMBINACIOJA

A hibridhajtasok is tobb évtizedes multra tekintenek
vissza: a személygépkocsik korében a leginkabb elter-
jedt a dizel-elektromos hibridhajtas, amely az auto-
busz-kdzlekedésben is megjelent, azonban jelentésége
elmarad az eddig emlitett technologiakétol.

A napjainkban kibontakozé és ,gyerekcipében jaro”
hidrogén-elektromos hibridhajtas két technoldgiai
megoldasa létezik — nem ideértve a hidrogén, mint
Uzemanyag kozvetlen bejuttatdsat egy belsé égési
motorba:

- sUritett hidrogén, mint zemanyagbdl elektromos
energia el6allitdsa Gzemanyagcella segitségével, a
tarolt elektromos energiarol torténd hajtas csak se-
gédiizemként szolgal;

E0E HU-529
gueta-Caetano H2.City Gold tipusu hidrogén-elek
BSBIDFidbusz motorterének szerkezeti felépitése

Mercedes-Benz eCitaro'fuel cell tipusu
autobusz miszerfala



- tisztan elektromos autébusz hatdtavjanak nove-
lése s(ritett hidrogéngazbol torténd elektromos
energia eléallitdsaval, ebben az esetben a hidrogé-
nlzem csak kiegészit6, hatotavnovel§ funkciot tolt
be, a jarmu elektromos meghajtasahoz az energiat
akkumulatorok adjak.

A HUMDA Magyar Mobilitas-fejlesztési Zrt. jovoltabdl
a Volanbusz Zrt. az elébbi megoldassal mikodé Toyo-
ta-Caetano H2.City Gold tipusu sz6lé autdbuszt hosz-
szabb tavon (1 évig), mig a Mercedes-Benz eCitaro fuel
cell tipusu csuklos buszt rovidebb ideig (1 hétig) tesz-
telhette.

Osszességében elmondhato, hogy az lizemeltetési ta-
pasztalatok kedvezoék:

- a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. budapesti toltéallo-
masan tortént fejlesztés kdvetkeztében a jarmuvek
hidrogéngazzal torténé ellatasa gyors és hatékony,
a teljes Uzemanyag-vételezési id6sziikséglet kb.
15-20 perc;

- a hatétavolsag eléri a dizelizemd jarmdvek altal
biztositott értéket. A Toyota-Caetano tipusu au-
tébusz egy toltéssel megtette a Budapest-Deb-
recen-Budapest tavolsagot, visszaérkezésekor a
teljes Gizemanyag-kapacitas kdzel harmada rendel-
kezésre allt. Ezen felll a jarmd allandé fordat tel-
jesit a helykozi kozlekedésben a 689 — Budapest,
Kelenfold — Szigetszentmiklos — Szigethalom auté-
buszvonalon.

- a Toyota-Caetano autébusz hidrogén-specifikus
rendszerében nem volt meghibdsodas, féként az
elektromos energia tarolasara hivatott egységek
karbantartasara volt szlikség.

Ugyanakkor hangsulyozandé, hogy a hidrogéngaz vi-
lagpiaci ara nem tul kedvezd (1 kg hidrogéngaz kb. 15
eurod). A sz6l6 busz teljes kapacitasa 36 kg, igy az tizem-
anyagkoltség magasabb lehet a tobbi technolégidé-
nal. A jarmd atlagos fogyasztasa 6,1 kg/100 km, amely
fajlagosan 366 Ft/km Gizemanyagkoltséget jelent.

A BME KJK és a Voldnbusz Zrt. k6zds rendezésében
megvaldsitott Buszfesztival

ALTERNATIV HAJTASU AUTOBUSZOK

A KOZLEKEDESMERNOK KEPZESBEN

Kulonleges programon vehettek részt azok, akik 2024.
oktober 4-én, pénteken elldtogattak a BME ST épiilet
el6tti parkolotérre, ugyanis a Volanbusz Zrt. jévoltabdl a
hazankban - az autébusz-kozlekedésben - alkalmazott
valamennyi alternativ hajtastipus kivul-belul bemuta-
tasra kerilt a ,BME Tech Day bemutatja: Buszfesztival
a KJK-n - powered by Volanbusz” rendezvény keretein
belll. A sdritett foldgazzal tizemel6 MAN Lion's City 12
CNG, a tisztan elektromos energidval mikodé Merce-
des-Benz eCitaro, valamint az orszag egyetlen Toyota-
CaetanoBus H2.City Gold tipusu, hidrogén-elektromos
hibrid hajtasu autébusza egyarant osztatlan sikert ara-
tott a jelenlévék kozott.

A délelétti programok féként az egyetemi hallgatok-
nak, oktatdknak szoltak, kiemelve a jarmuvek szerkezeti
és gépészeti felépitését, mikodési elviiket, valamint a
rendelkezésre all6 — egyre bévebb - izemeltetési ta-
pasztalatokat. Ezt egészitették ki a Siemens szakembe-
rei, akik a cég elektromobilitdsban betdltott szerepérdl,
illetve a jovéképrél tartottak szakmai ismertetét, vala-
mint egy, a jarmUvek toltésére hasznalhaté mobiltoltét
(,power bank”) is bemutattak. Délutan a palyavalasztas
el6tt allo didkok ismerhették meg az alternativ hajtasu
autdbuszokat. Két turnusban kozel 70 diak volt kivan-
csi a jarmlvek mdkodésére, akiknek egy alkalommal
a Linde szakembere tartott el6adast a Toyota buszban
a hidrogén, mint lizemanyag toltésének moédszerérdl,
technolégiai megoldasairdl, valamint a hajtasban rejlé
lehetéségekkel kapcsolatban.

A BME Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Karanak
oktatéi — a Volanbusz Zrt. szakembereinek bevonasaval
- folyamatosan fejlesztik a tananyagokat az alternativ
hajtasu autébuszokra vonatkozdéan is, illetve biznak ab-
ban, hogy a jovében lehetéségiik nyilik szamos hasonld
program megrendezésére.

Foté: Karsai Zsolt (hidrogénhajtasu busz),
Geberle Berci (Buszfesztival)




A KONYV MEGJELENESE HAMAROSAN VARHATO.
Informacidk, mozdonyhangok: bmeits.hu/424
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